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1. CEL, PODSTAWY PRAWNE, METODA | ZAKRES STOSOWANIA
DOKUMENTU

Cel Programu

Zapewnienie mieszkarncom mozliwosci zycia w zdrowym, czystym Srodowisku jest gtbwng przyczyng
podejmowania przez witadze krajowe, regionalne i lokalne dziatarh zwigzanych z oceng i poprawag
jakosci powietrza. Elementem strategii w kierunku poprawy jakosci zycia mieszkancow jest Program
ochrony powietrza jako dokument, ktérego obecna aktualizacia ma na celu zweryfikowanie
wyznaczonych dziatan naprawczych na lata 2017-2023. W pelni zrealizowane dziatania zapewnig
zgodng z normami ilo§¢ stezen substancji w powietrzu. Skuteczna realizacja wskazanych zadan
wymaga podejmowania wspolnych zintegrowanych decyzji na szczeblu lokalnym, regionalnym czy
krajowym, by stworzy¢ warunki prawne, organizacyjne i finansowe wspierajgce osigganie celdw.

Podstawy prawne

Konieczno$é przygotowania Programu ochrony powietrza, a nastepnie jego zakres i sposob
uchwalania determinowany jest przez szereg przepisow prawnych na szczeblu europejskim, krajowym
i regionalnym.

Ustawy

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska?,

e Ustawa z 13 kwietnia 2012 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska oraz
niektorych innych ustaw?,

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko®

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne*

e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej®

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach®

e Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach gminnych?:

e Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny®,

e Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. Kodeks karny?®.

Konwencje, polityki i programy
e Konwencja genewska z 1979 r. o transgranicznym zanieczyszczaniu powietrza na dalekie
odlegtosci,
e Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokét z Kioto,

1 tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 672 z pdzn. zm.
2Dz. U.z2012r. Nr 0, poz. 460
3Dz. U. Dz. U. 22016 r. poz. 353 z p6zn. zm.

4Dz. U.z 2012 r. poz. 1059, z p6ézn. Zm.

5Dz. U. z2015r. poz. 2167 z pdzn. zm.

6 Dz. U. z 2013 r. poz. 21 z pdzn. zm.

7Dz. U. 21997 r. Nr 123, poz. 779, z po6zn. zm.
8Dz. U.z 1964 r. Nr 16, poz. 93, z p6zn. zm.
9Dz. U. z 1997 r. Nr 88, poz. 553, z p6zn. zm.



VIl Program dziatan s$rodowiskowych z wizjg do roku 2050 i inne programy Unii
Europejskiej,

Polityka klimatyczna Polski (konwencja klimatyczna),

Krajowa strategia ograniczania emisji metali ciezkich.

Dyrektywy Unii Europejskigj

Dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r., w
sprawie emisji przemystowych - IED, (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu0,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie programéw
ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych?,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrzal?,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrzals,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powietrzu!4.

Inne dokumenty

Wskazoéwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych
i programoéw ochrony powietrza, Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji w Instytucie
Ochrony Srodowiska; ATMOTERM S.A.; Warszawa 2003,

Zasady sporzgdzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach, Ministerstwo
Srodowiska; Warszawa 2003,

Aktualizacja zasad sporzgdzania naprawczych programéw ochrony powietrza w strefach,
Ministerstwo Srodowiska; Warszawa 2008,

Wskazoéwki metodyczne dotyczgce modelowania matematycznego w systemie zarzgdzania
jakoscig powietrza, Ministerstwo Srodowiska i Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska;
Warszawa 2003,

Roczne oceny jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim, Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Krakowie.

10Dz,
11Dz.
12Dz.
13Dz.

14 Dz.

Cc C C C C

.z22012r. poz. 1031
.z 2012 r. poz. 1028
.2 2012r. poz. 914

.22012r. poz. 1034
.z 2012r. poz. 1032



Zakres POP

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego jest dokumentem przygotowanym w celu
okreslenia dziatan zmierzajgcych do przywrécenia odpowiedniej jakosci powietrza na terenie
Matopolski.

Uchwata Nr XLII/662/13Sejmiku Wojewoédztwa Matopolskiego z dnia 30 wrzesnia 2013 zostat
przyjety Program ochrony powietrza do wojewddztwa matopolskiego obejmujgcy 3 strefy jakosci
powietrza, w ktérych zostaty przekroczone wartosci normatywne w zakresie pylu zawieszonego PM10
i benzo(a)pirenu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki.

Aktualizacja Programu zostata opracowana zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan
krétkoterminowych 15 i sktada sie z trzech czesci. Opisowej, uwzgledniajgcej charakterystyke stref
poddanych analizie, analize stanu jakosci powietrza w wojewddztwie, dziatania naprawcze i efekty ich
realizacji, sposdb monitorowania realizacji Programu oraz Plan dziatan krétkoterminowych. W Il czesci
znajduje sie zestaw obowigzkéw wynikajgcych z realizacji Programu przypisanych Zarzgdowi
Wojewddztwa, samorzgdom i innym realizujgcym zadania. W Il czesci dotyczgcej uzasadnienia
znajdujg sie informacje dotyczgce uwarunkowan wynikajagcych z planéw zagospodarowania
przestrzennego, charakterystyka zrédet emisji wraz z bilansem zanieczyszczen oraz weryfikacja
wynikow przeprowadzonego modelowania matematycznego rozktadu stezen substancji w powietrzu.

Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego zwigzana jest z weryfikacjg
kierunkdw poprawy jakosci powietrza w oparciu o doktadniejsze dane, zmienione uregulowania
prawne, finansowe i organizacyjne oraz doswiadczenia plyngce z dotychczasowego procesu
ograniczania emisji zanieczyszczen. Dokument zostat oparty na analizach dla roku 2015 jako roku
bazowego natomiast realizacja zaplanowana jest do roku 2023.

Majac na uwadze nowelizacje ustawy Prawo ochrony srodowiska z 2015 r., dzieki ktérej Sejmik
Wojewddztwa za pomocg uchwat moze okresla¢ rodzaj i jakos¢ paliw statych dopuszczonych do
stosowania iparametry techniczne lub parametry emisji urzadzen do spalania w programie
uwzgledniono réwniez analize mozliwych do wprowadzenia wariantéw realizacji art. 96 ustawy Prawo
ochrony srodowiska. Warianty dziatah naprawczych zostaty przeanalizowane dla catego wojewddztwa
matopolskiego. Aby zapewni¢ uzyskanie jak najlepszego efektu poprawy jakosci powietrza oraz
racjonalne lokowanie publicznych $rodkéw finansowych, wskazane dziatania zostaty przeanalizowane
pod katem efektywnosci ekonomicznej przewidywanego do osiggniecia efektu ograniczenia emis;ji
zanieczyszczen. Efektem analiz i wyliczen sg zawarte w dokumencie mapy rozktadu stezeh
poszczegdblnych substancji oraz wielkosci stezen substancji po zastosowaniu kazdego z wariantéw
wraz ze wskazaniem wybranego wariantu do zastosowania.

Metoda wykonania

Analiza jakosci powietrza zostata wykonana w oparciu 0 Ocene jakosci powietrza w wojewddztwie
matopolskim w roku 2015 wykonang przez WIOS w Krakowie. W celu wskazania wtagciwych dziatan
naprawczych w Programie zostata dokonana diagnoza wystepowania ponadnormatywnych stezen
substancji w oparciu o:

e wykonang inwentaryzacje zrédet emisji zlokalizowanych na obszarze stref wojewddztwa
matopolskiego oraz w ich sasiedztwie, majgcych wplyw na jako$¢ powietrza w zakresie
analizowanych zanieczyszczen,

e modelowanie dyspersji zanieczyszczeh wykonane modelem CALMET/CALPUFF, dzieki
ktéremu tworzony jest model imisyjny stref, wskazujgcy na obszary wystepowania
przekroczen poziomow dopuszczalnych lub docelowych substanciji w powietrzu.

15Dz. U. 22012 r. poz. 1028



2. LOKALIZACJA | TOPOGRAFIA STREF

2.1. DANE OGOLNE
Strefe jako$ci powietrza, w my$l art. 87 ust. 2 ustawy POS i rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych dokonuje sie oceny jakosci powietrzaé stanowia:
e aglomeracja o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy,
e miasto o liczbie mieszkaricow wiekszej niz 100 tysiecy,
e pozostaty obszar wojewddztwa, niewchodzgcy w skiad aglomeracji oraz miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy.

Zgodnie z ww. przepisami na obszarze wojewoddztwa matopolskiego znajdujg sie trzy strefy (Tabela 1
i Rysunek 1).

Tabela 1. Strefy wojewddztwa matopolskiego.'’.

1. | Aglomeracja Krakowska | PL1201 A 327 nie
2. miasto Tarnéw PL1202 M 72 nie
3. strefa matopolska PL1203 P 14 784 tak

16 Dz. U.z2012r. poz. 914

17 zrédto: Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.
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Rysunek 1. Lokalizacja stref wojewodztwa mafopo/skiego.18

Wojewodztwo matopolskie potozone jest w potudniowej Polsce, zajmuje powierzchnie 15 182 km?
i jest jednym z mniejszych wojewddztw w kraju (zajmuje 12 miejsce pod wzgledem wielkosSci).
Wojewddztwo matopolskie graniczy od potudnia ze Stowacja, od wschodu z wojewddztwem
podkarpackim, od zachodu z wojewddztwem $lgskim a od pétnocy z wojewddztwem Swietokrzyskim.
Wojewddztwo matopolskie tworzg 22 powiaty, 182 gminy oraz 1904 sotectwa. Wojewddztwo ma
3,4 min mieszkancow (30 czerwca 2015)'°, zajmujgc pod tym wzgledem 4. miejsce w Polsce.
Gestos¢ zaludnienia jest drugg najwyzsza w kraju po woj. $lgskim (matopolskie — 222 os6b/km?,
Slaskie — 372 osob/km?, Srednia krajowa — 123 os6b/km?) Dokfadny podziat administracyjny
wojewddztwa matopolskiego zostat przedstawiony na ponizszej mapie.

18 Zr4dio: opracowanie wiasne

19 zrodio: https://pl.wikipedia.org/wiki/\WW 0jew%C3%B3dztwo_ma%C5%82opolskie - cite_note-
Ludno.C5.9B.C4.872014-06-2
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Rysunek 2. Podziat wojewddztwa matopolskiego na powiaty i gminy. 2°

Okoto 30% powierzchni wojewodztwa lezy powyzej 500 m n.p.m., siegajgc do wysokosci 2 499 m
n.p.m. — wierzchotek Rysoéw, natomiast tylko 9% ponizef 200 m n.p.m.
Obszar wojewoddztwa stanowig fragmenty ufozonych réwnoleznikowo nastepujgcych jednostek
fizyczno—geograficznych:

e w czesci centralnej, pas kotlin: Kotlina Sandomierska i Kotlina O$wiecimska potgczone

Bramg Krakowska,

e w czesci potnocnej, wyzynnej: Jura Krakowsko — Czestochowska i Niecka Nidziahska,

e w czesci potudniowej, wyzynno — gérskiej: Karpaty Zachodnie.
Odmienne Srodowisko geograficzne wojewddztwa matopolskiego powoduje znaczne zrdéznicowanie
warunkow klimatycznych, hydrologicznych, glebowych, rodlinnych itp. Przez to potudniowy obszar
wojewoddztwa matopolskiego charakteryzuje sie niespotykanym w skali kraju bogactwem

i roznorodnoécig waloréw przyrodniczych i krajobrazowych, co przektada sie na wysoki ruch
turystyczny.

Natomiast w poéinocnej cze$¢ wojewddztwa matopolskiego dominuje gospodarka rolna ze wzgledu na
zdecydowanie lepsze gleby i klimat sprzyjajgcy produkciji rolne;j.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

20 zrodto: http://www.odkryjmalopolske.pl/podzial-administracyjny.html



Aglomeracja krakowska obejmuje caly obszar w granicach administracyjnych miasta Krakow,
zlokalizowana jest nad Wistg w potnocnej czesci wojewddztwa matopolskiego. Krakow lezy na
obszarze Bramy Krakowskiej, Niecki Nidzianskiej i Pogérza Zachodniobeskidzkiego.
Zajmuje powierzchnie rowng 327 km? i otoczona jest przez powiat krakowski i wielicki, liczba ludnosci
ksztattuje sie na poziomie 761,069 tys. mieszkancow, gesto$¢ zaludnienia wynosi 2 327 osdb/km?.
Krakéw podzielony jest na 18 dzielnic oznaczonych cyframi rzymskimi i nazwami (Rysunek 3).

Krakéw peini funkcje centrum administracyjnego, kulturalnego, edukacyjnego, naukowego,
gospodarczego, ustugowego i turystycznego. We wschodniej czesci miasta lezy Nowohucki Obszar
Gospodarczy na terenie ktérego znajdujg sie zaktady z branzy przemystowej, zwigzanej z hutnictwem
(Huta Arcelor Mittal), przemystem cementowym oraz materialdéw budowlano-ceramicznych. Krakow
jest drugim co do wielkosci, po Warszawie, rynkiem nowoczesnej powierzchni biurowej, a takze
jednym z kluczowych weziéw drogowych i kolejowych w Polsce. Przez miasto przechodzg drogi
krajowe i europejskie: droga krajowa nr 7, droga krajowa nr 44, droga krajowa nr 75, droga krajowa nr
79, droga krajowa nr 94, a w relacji wschod-zachdd, potudniowym obejsciem miasta, przebiega
autostrada A4. Krakéw posiada potgczenia z wiekszoscig miast w kraju, dodatkowo potaczenia
miedzynarodowe z Wiedniem, Pragg, Budapesztem oraz Lwowem.

Dzielnice miasta Krakowa
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Rysunek 3. Podziat miasta Krakowa na dzielnice.?!
STREFA MIASTO TARNOW

Miasto Tarnéw zajmuje powierzchnie 72 km? i otoczone jest przez powiat tarnowski. Liczba ludnosci
ksztattuje sie na poziomie ok. 110,644 tys. mieszkancéw (na koniec 2015 r.), gestos¢ zaludnienia
wynosi 1 537 oséb/km?. Tarnéw podzielony jest na 16 dzielnic (Rysunek 4).

Miasto Tarnéw lezy na Plaskowyzu Tarnowskim na granicy Niziny Sandomierskiej i Pogorza
Karpackiego w poétnocno-wschodniej czesci Wojewodztwa Matopolskiego. Przez jego centrum
przeptywa potok Watok, a w granicach administracyjnych rzeka Biata, ktéra tuz za granicg miasta
wptywa do rzeki Dunajec. Miasto lezy przy drodze krajowej nr 94, oraz autostradzie A4 na linii
wschéd-zachdéd. Tarnéw jest osrodkiem przemystowym igospodarczym z wyspecjalizowanymi

21 7rédio: opracowanie wiasne
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zaktadami chemicznymi, maszynowymi, metalowymi, budowlanymi, szklarskimi i spozywczymi.
Na terenie Tarnowa znajduje sie tarnowska podstrefa, Specjalnej Strefy Ekonomicznej w Krakowie.

- Dzielnice miasta Tarnow
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Rysunek 4. Podziat miasta Tarnow na dzielnice. 22
STREFA MAtOPOLSKA

Strefa matopolska obejmuje obszar wojewddztwa matopolskiego z wytgczeniem stref Aglomeracji
Krakowskiej i miasta Tarnowa. Strefa matopolska zajmuje powierzchnie 14 784 km2. Pod wzgledem
liczby ludnosci jest to czwarte wojewddztwo w Polsce. W strefie matopolskiej mieszka 2 489,469 tys.
ludzi, a $rednia gesto$é zaludnienia wynosi 169 oséb/km?.

2.2. LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

W wojewddztwie matopolskim roczna ocena jako$ci powietrza realizowana jest przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie. Przy opracowaniu oceny stopnia zanieczyszczenia
powietrza analizie poddano wyniki pomiaréw pozioméw stezeh zanieczyszczen z 20 stacji
pomiarowych wigczonych do wojewddzkiej sieci monitoringu powietrza. Ich lokalizacja zostata
przedstawiona na ponizszym rysunku. Prowadzone badania obejmujg pomiar stezenia pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5, dwutlenku siarki (SO2), tlenkéw azotu (NOx), dwutlenku azotu (NO2),
ozonu (Os), benzenu (CeHs), tlenku wegla(CO) oraz otowiu (Pb), arsenu (As), niklu (Ni), kadmu (Cd)
i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle PM10.

22 7r4dto: opracowanie wiasne
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Rysunek 5. Lokalizacja punktéw pomiarowych??
AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Na terenie aglomeracji krakowskiej pomiary zanieczyszczen powietrza prowadzone byty w 2015 r.
na 3 stacjach pomiarowych, nalezgcych do WIOS w Krakowie.

Tabela 2. Stacje pomiarowe na terenie aglomeracji krakowskiej, na ktérych prowadzono pomiary stezen
zanieczyszczen ze wzgledu na ochrone zdrowia®*.

Aglomeracja krakowska kod strefy: PL1201

BZN, CO,
NO,
NO2,NOx, |automatyczny | 19°55'34,28" | 50°3'27,64"
PM10,
PM2,5

Krakéw, Aleja

1. MpKrakAlKras Krasifiskiego

NO,
NO2,NOx,
2. MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka PM10, automatyczny | 19°56'57,08" | 50°0'38,07"
PM2,5,
SOz, O3

BZN, CO,

NO automatyczny | 20°3'12,57" 50°4'09,5"

3. MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa

23 zrodto: opracowanie wiasne

24 zrodto: Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.




Aglomeracja krakowska kod strefy: PL1201

NO2,NOx,
PM10,
PM2,5, SO2

Stacja monitoringu zlokalizowana w Krakowie przy al. Krasinskiego jest stacjg automatyczng stuzgca
do pomiaru wptywu komunikacji na jako$¢ powietrza w warunkach ,kanionu ulicznego” obszaru
charakteryzujgcego sie zwartg zabudowg o stabym przewietrzaniu ulic.

Stacja pomiarowa przy ulicy Bujaka znajduje sie potudniowej cze$ci miasta w odlegtosci ok. 1 km od
autostrady A4, w sasiedztwie stacji znajdujg sie gtdwnie zabudowa wielorodzinna.

W wschodniej czesci miasta znajduje sie stacja pomiarowa przy ul. Bulwarowej, stacja ta
zlokalizowana jest w sagsiedztwie drogi krajowej nr 79, na ktérej obserwowane jest dos¢ duze
natezenie ruchu pojazdéw. W sgsiedztwie stacji pomiarowej przewaza zabudowa jednorodzinna
i tereny zielone (ogrodki dziatkowe).

STREFA MIASTO TARNOW

Na terenie strefy miasto Tarnéw pomiary zanieczyszczenn powietrza prowadzone byty w 2015r.
na 1 stacji pomiarowej, nalezacych do WIOS w Krakowie.

Tabela 3. Stacje pomiarowe na terenie strefy miasto Tarnéw, na ktorych prowadzono pomiary stezen
zanieczyszczen ze wzgledu na ochrone zdrowia.?s.

Strefa miasto Tarnéw kod strefy: PL1202

Tarnow, ul. Bitwy pod €O, NO,
1. | MpTarBitStud , U BIWY P NO2, NOx, |automatyczny | 21°05" | 50°1'12,60"
Studziankami Os. PM10
3,

Stacja monitoringu znajduje sie w wschodniej czesci miasta, zlokalizowana jest w sgsiedztwie drogi
krajowej nr 73, drogi krajowej 94 oraz drogi wojewddzkiej 973 na ktdrych notuje sie¢ wzmozony ruch
pojazdéw silnikowych. Stacja znajduje sie w otoczeniu zabudowy wielorodzinne;.

STREFA MAtOPOLSKA

Na terenie strefy malopolskiej pomiary zanieczyszczeh powietrza prowadzone byly w 2015 r.
na 16 stacjach pomiarowych, nalezgcych do WIOS w Krakowie.

Tabela 4. Stacje pomiarowe na terenie strefy mafopolskiej, na ktérych prowadzono pomiary stezen
zanieczyszczen ze wzgledu na ochrone zdrowia.?®.

25 zrodto: Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.
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dtugos¢

2015r. ’ szerokos¢ geograficzna
geograficzna
Strefa matopolska kod strefy: PL1203
Bochnia, ul. PM10
1. MpBochKonfed Konfederatow ! manualna 20°26'22,23" 49°58'8,46"
. PM2,5
Barskich
MpBukowKolejM Bukowno, ul SOz,
2. P J Lo PM10, mobilna 19°27'44,22" 50°15'58,46"
OB Kolejowa
B(a)P
. Gorlice, ul. PM10, s omimen
3. MpGorlKrasin Krasifiskiego B(@)P manualna 21°9'48 49°39'32
MpKetyWyspiaM Kety, ul S0z,
4, | VP {)By P W S?ayr,;ski'e .| Pmo, mobilna | 19°12'56,15" 49°52'36,96"
ysp 9 B(a)P
. Limanowa, ul. SOz,
5, | MpLimanoBoleM |y, i Bozej PM10, mobilna | 20°2526,82" 49°41'54,68"
OB )
Bolesnej B(@)P
MpMysleRynekM | Myslenice S0z,
g, | PVYSIERY y ' PML0, mobilna | 19°56'17,21" 49°50'5,71"
OB Rynek
B(a)P
. . Niepofomice, ul. PM10, 0q o " on "
7. MpNiepo3Maja 3 Maja B(a)P manualna 20°12'45,68 50°2'6,42
Nowy Sacz, ul BZN, NO, automatyczn
8. | MpNoSaczNadb Naé/brjezﬁa " | NO2, NO;, . YEN | 50040151 85" 49°37'9.41"
PM10, SO2
Olkusz, ul. automatyczn on " oa R
9. MpOIkuFrNull PM10, SO2 19°34'11,52 50°16'39,24
Francesco Nullo a
Skawina, os NO, NGz, automatyczn
10. | MpSkawOsOgro o rod, ' NOx, a Y 19°49'49,51" 49°58'15,76"
grody PML10, SO2
MpSlomWolnosM Stomniki, ul SOz,
11. P ) PM10, mobilna 20°4'55,89" 50°14'36,39"
OB Wolnosci
B(a)P
MpSzczawJanaM | Szczawnica, ul SOz,
12. P o PM10, mobilna 20°29'5,80" 49°25'33,18"
OB Jana Wiktora
B(a)P
NO, NOz, automatyczn
13. | MpSzymbaGorl Szymbark NOx, O3, a Y 21°7'0,59" 49°38'1,37"
SO2
. CO, NO,
Trzebinia, os. NO2, NO automatyczn
14. | MpTrzebOsZWM | Zwigzku Walki o Z,SO o a Y 19°28'38,87" 50°9'33,86"
3, 2,
Mtodych PM10
. Tuchéw, ul. B(a)P, om R ornt i
15. | MpTuchChopin Chopina PM10 manualna 21°3'2,93 49°53'38,29
CO, NO,
. Zakopane, ul. NOz2, NOx, | automatyczn - " on o R
16. | MpZakopaSien Sienkiewicza Os, PM10, a 19°57'36,29 49°17'36,83
SO2

Stacje monitoringu jakosci powietrza potozone sg w otoczeniu wolnostojgcych budynkéw lub zwartej
zabudowy jednorodzinnej.




2.3. OPIS STREF OBJETYCH PROGRAMEM

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2014 rok zostata wykonana przez WIOS
w Krakowie wedtug zasad okreslonych w art. 89 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska oraz w oparciu
0 wyniki pomiaréw przeprowadzonych na statych stacjach monitoringu. W ocenie jakosci powietrza
dokonuje sie klasyfikacji stref w zakresie jakosci powietrza wedtug ustalonych klas:

e klasa A — jezeli stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg odpowiednio
poziomow dopuszczalnych, poziomdéw docelowych, pozioméw celéow diugoterminowych
(D1);

e Kklasa B - jezeli stezenia zanieczyszczehn na terenie strefy przekraczajg poziom
dopuszczalny, lecz nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej powiekszonej o margines
toleranciji;

e klasa C — jezeli stezenia zanieczyszczenh na terenie strefy przekraczajg poziom wartosci
dopuszczalnej powiekszonej o margines tolerancji, lub w przypadku, gdy margines
tolerancji nie jest okreslony — przekraczajg poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe,
poziomy celéw diugoterminowych (D2).

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Aglomeracja krakowska zostata zakwalifikowana, jako strefa C ze wzgledu na:

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10 (z powodu
przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen dla stezeh 24-godzinnych);

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniorocznego dla pytu zawieszonego PM10;

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniorocznego dla pytu zawieszonego PM2,5;

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniorocznego dla NOz;

e przekroczenie poziomu docelowego sredniorocznego dla B(a)P.

Ponizej w tabelach przedstawiono charakterystyke aglomeracji krakowskiej oraz wynikowe klasy strefy
dla substancji objetych analizg jakosci powietrza, z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu
ochrony zdrowia.

Tabela 5. Charakterystyka aglomeraciji krakowskiej.?”

Nazwa aglomeracja krakowska

Kod strefy PL1201

Na terenie lub czesci strefy | ze wzgledu na ochrone zdrowia [tak/nie] Tak
obowigzujg dopuszczalne
poziomy substancji ze wzgledu na ochrone roslin [tak/nie] Nie
okreslone

Aglomeracja [tak/nie] Tak
Powierzchnia strefy [km?] (2015 r.) 327

Ludnos$¢ (2015 r.)* 761873

“wg miejsca zamieszkania (GUS)

Wyniki klasyfikacji aglomeracji krakowskiej, dla normowanych substancji w latach 2012-2015
przedstawiono ponize;.

Tabela 6. Wynikowe klasy strefy dla poszczegoélnych zanieczyszczen, z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych
w celu ochrony zdrowia.?®

27 zrédio: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.

28 7r4dio: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w latach 2012-2015, WIOS Krakéw




Nazwa strefy

aglomeracja krakowska

Kod strefy PL1201
Rok 2012 2013 2014 2015
SO2 A A A A
NO2 C C C C
PM10 C C C C
PM2,5* C C cC C
Symbol kI ikowej dI Pb A A A A
ym ? asy W){nl owej al’ As ry A A A
poszczegdlnych zanieczyszczen dla
. Cd A A A A
obszaru catej strefy

B(a)P C C C C
Ni A A A A
C6H6 A A A A
({0 A A A A
(OK] A A A A

* wg poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines toleranciji

Klasyfikacja aglomeracji krakowskiej nie zmienia sie od ostatnich 4 lat. Dla wskazanych substancji
objetych Programem stale utrzymuje sie klasa C wskazujgca na przekroczenia poziomoéw normy.

STREFA MIASTO TARNOW

Strefa miasto Tarnéw o nadanym kodzie PL1202 podlega ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludnosci.

Zgodnie z wykonang oceng jakosci
zakwalifikowana do wykonania POP z uwagi na:

powietrza za rok 2014, strefa miasto Tarndw zostata

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10 (z powodu
przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen dla stezen 24-godzinnych);

e przekroczenie poziomu docelowego $redniorocznego dla B(a)P;

e przekroczenie poziomu celu diugoterminowego Os.

Ponizej w tabelach przedstawiono charakterystyke strefy miasto Tarnéw oraz wynikowe klasy strefy
dla substancji objetych analizg jakosci powietrza, z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu

ochrony zdrowia.

29

Tabela 7. Charakterystyka strefy miasto Tarnow.””.

Nazwa strefa miasto Tarnow

Kod strefy PL1202

Na terenie lub czesci strefy | ze wzgledu na ochrone zdrowia [tak/nie] Tak
obowigzujg dopuszczalne
poziomy substancji ze wzgledu na ochrone roslin [tak/nie] Nie
okreslone

Aglomeracja [tak/nie] Nie
Powierzchnia strefy [km?] (2015 r.) 72

Ludnos¢ (2015 r.)* 111 376

“wg miejsca zamieszkania (GUS)

Wyniki klasyfikacji aglomeracji krakowskiej, dla normowanych substancji w latach 2012-2015

przedstawiono ponizej.

Tabela 8. Wynikowe klasy strefy dla poszczegoélnych zanieczyszczen, z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych

w celu ochrony zdrowia.3°

29 7r4dio: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.




Nazwa strefy strefa miasto Tarnéw
Kod strefy PL1202
Rok 2012 2013 2014 2015
SOz A A A A
NO2 A A A A
PM10 C C C C
PM2,5* C C A A
Pb A A A A
Symbol klasy wynikowej dla As A A A A
poszczegolnych zanigczyszczer'] dla Cd A A A A
obszaru catej strefy B(a)P C C C c
Ni A A A A
CeHs A A A A
Cco A A A A
O3 A A A A

* wg poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines toleranc;ji

W strefie miasto Tarnow klasa w odniesieniu do pytu PM10 i B(a)P nie ulega zmianie od ostatnich 4
lat. Dla pytu PM2,5 dla strefy miasto Tarnéw ustalono klase A w latach 2014-2015 z uwagi na brak

przekroczen wartosci poziomu docelowego.

STREFA MAtOPOLSKA

Strefa matopolska o nadanym kodzie PL1203 podlega ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na

ochrone zdrowia ludno$ci oraz ze wzgledu na ochrone roslin.

Zgodnie z wykonang oceng jakosci powietrza za rok 2014, strefa matopolska zostata zakwalifikowana

do wykonania POP z uwagi na:

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla pylu zawieszonego PM10

przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen dla stezen 24-godzinnych);

(z powodu

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniorocznego dla pytu zawieszonego PM10;

e przekroczenie poziomu dopuszczalnego sredniorocznego dla pylu zawieszonego PM2,5;

e przekroczenie poziomu docelowego sredniorocznego dla B(a)P;

e przekroczenie poziomu docelowego i poziomu celu dtugoterminowego dlaOs.

Tabela 9. Charakterystyka strefy malo,oolskiej.31

Nazwa Strefa matopolska

Kod strefy PL1203

Na terenie lub czesci strefy | ze wzgledu na ochrone zdrowia [tak/nie] Tak
obowigzujg dopuszczalne
poziomy substancji ze wzgledu na ochrone roslin [tak/nie] Tak
okreslone

Aglomeracja [tak/nie] Nie

Powierzchnia strefy [km?] (2015 r.) 14 783

Ludnos$¢ (2015 r.)* 2 495 087

“wg miejsca zamieszkania (GUS)

Wyniki  klasyfikacji strefy matopolskiej,

przedstawiono ponizej.

dla normowanych substancji w latach 2012-2015

30 zr4dio: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w latach 2012-2015, WIOS Krakéw

31 zrédio: Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim za 2015 r. WIOS Krakéw, 2016 r.




Tabela 10. Wynikowe klasy strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen,

ustanowionych w celu ochrony zdrowia.

z uwzglednieniem kryteriow

Nazwa strefy strefa matopolska
Kod strefy PL1203
Rok 2012 2013 2014 2015
SO2 A A A A
NO2 A A A A
PM10 C C C C
PM2,5* C C C C
Pb A A A A
Symbol klasy wynikowej dla As A A A A
poszczegodlnych zanieczyszczen dla Cd A A A A
obszaru catej strefy Ba)P C c C c
Ni A A A A
CeHe A A A A
CcO A A A A
O3 A A A C

* wg poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji

W strefie matopolskiej klasa w odniesieniu do pytu PM10, PM2,5 i B(a)P nie ulega zmianie od
ostatnich 4 lat. W 2015 r. strefie nadano klase C ze wzgledu na przekroczenia poziomu docelowego

ozonu.

Tabela 11. Wpynikowe klasy strefy dla poszczegdlnych zanieczyszczen,

ustanowionych w celu ochrony roslin. >

z uwzglednieniem kryteriow

Nazwa strefy strefa matopolska
Kod strefy PL1203
Rok 2012 2013 2014 2015
Symbol klasy wynikowej dla SO2 A A A A
poszczegdblnych zanieczyszczen dla NOx A A A A
obszaru catej strefy O3 A A A C

W analizowanych latach strefa matopolska spetnia kryteria okreslone dla ochrony roslin, zostat jedynie
przekroczony poziom celu dtugoterminowego oraz poziomu docelowego ozonu.

2.4. DANE TOPOGRAFICZNE STREF ORAZ CZYNNIKI KLIMATYCZNE MAJACE WPLYW
NA POZIOM SUBSTANCJI W POWIETRZU

Wojewddztwo matopolskie potozone w potudniowej czesci Polski od zachodu graniczy
z wojewodztwem $lgskim, od pétnocy z wojewddztwem Swietokrzyskim, od wschodu z wojewddztwem
podkarpackim i od potudnia z Republikg Stowacky. Zajmuje powierzchnie 15 183 km2 (4,9%
powierzchni kraju), co stawia go na 12 miejscu pod wzgledem wielkosci w kraju. Tworzy je 19
powiatow, 2 miasta na prawach powiatu, 61 miast i 182 gminy. W 2014 roku wojewddztwo
matopolskie zamieszkiwato 3 368,3 tys. osdb.

Na obszarze Matopolski znajdujg sie trzy duze jednostki fizjograficzne o randze prowincji
i podprowincji. Sg to: Wyzyna Matopolska - 24 264 km?, Péinocne Podkarpacie - 16 216 km? i pasmo
Karpat — 19 620 km2. W Matopolsce znajduje sie takze niewielki skrawek Wschodniego Podkarpacia
0 powierzchni 98 km?2.

Granice Matopolski biegng od pdétnocy wzdtuz granicy Wyzyny Matopolskiej i Podkarpacia, jedynie na
Wyzynie Slgskiej w mezoregionach Garb Tarnogérski i Wyzyna Katowicka granica na odcinku 42 km

32 7r4dio: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w latach 2012-2015, WIOS Krakéw

33 zr6dio: Ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie matopolskim w latach 2012-2015, WIOS Krakéw



przebiega m.in. wzdtuz rzeki Przemszy i Brynicy. Potudniowg iczesciowo wschodnig granice
Matopolski stanowi granica panstwa.

Charakterystyczng cechg tego wojewddztwa jest wystepowanie réznorodnych typdw rzezby goér
i pogorzy, od niskich, poprzez $rednie, az do wysokich. Pod wzgledem gérskiego charakteru, obszar
ten jest najbardziej atrakcyjny w Polsce. Wigze sie to z bardzo duzym zréznicowaniem wyniesienia
terenu, ktére wynosi od okoto 130 do 2 499 m n.p.m. (Rysy).

Na terenie Matopolski lasy zajmujg okoto 30,5% powierzchni, co jest wskaznikiem nieco nizszym niz
przecietna lesistos¢ kraju, ktéra wynosi 30,9% (GUS 2014). Lesistos¢ terenu jest jednak bardzo
zréznicowana.

Obszar Matopolski jest intensywnie eksploatowany rolniczo z wyjatkiem wyzszych partii Karpat.
Grunty uzytkowane rolniczo zajmujg okoto 60,9% powierzchni (GUS 2014).

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Aglomeracja Krakowska pofozona jest w potudniowej czesci wojewddztwa matopolskiego i obejmuje
cate miasto Krakéw. Powierzchnia miasta wynosi 327 km? i jest drugim co do wielko$ci miastem
w Polsce. Zamieszkuje je 761 069 osob.

Krakéw potozony jest w dolinie Wisty, na styku czterech krain geograficznych. Od pdétnocy graniczy
z Wyzyng Krakowsko - Czestochowskg, od potudnia z Pogérzem Wielickim, od zachodu z Kotling
Oswiegcimska, a od wschodu z Kotling Sandomierska. Pofozenie geograficzne Krakowa i zwigzany
z tym klimat miasta z przewagg stabych wiatrow zachodnich i czestymi inwersjami temperatur, sg
przyczyng stabej wentylacji miasta, co pogarsza stan sSrodowiska naturalnego poprzez
zanieczyszczenia komunikacyjne, niskg emisje oraz emisje zwigzane z przemystem.

Krakdw posiada strategiczne potozenie komunikacyjne, fgczgce gtdéwne szlaki turystyczne
i tranzytowe (Tatry — Morze Battyckie, Frankfurt — Kijow). Przez miasto przechodzg drogi krajowe
i europejskie: droga krajowa nr 7, droga krajowa nr 44, droga krajowa nr 75, droga krajowa nr 79,
droga krajowa nr 94, a w relacji wschod-zachod, potudniowym obejsciem miasta przebiega autostrada
A4.

Krakéw Airport im. Jana Pawfa Il jest drugim pod wzgledem ruchliwosci lotniskiem w Polsce.
Lotnisko zlokalizowane jest w Balicach, 11 km na zachdd od centrum miasta.

W 2000 roku Krakéw jako pierwsze miasto z Polski, zostato Europejskg Stolicg Kultury. W 2006 roku
miasto to zostato wymienione wsrdéd 5 najbardziej popularnych miast Europy.

STREFA MIASTO TARNOW

Tarnéw to miasto potozone we wschodniej czesci wojewddztwa matopolskiego, nad rzekg Biata
i Dunajcem. Zajmuje obszar 72,38 km? i jest drugg co wielkosci aglomeracjg w Matopolsce.
Pod wzgledem administracyjnym Tarnéw jest gming miejskg i powiatem grodzkim.

Miasto potozone jest na skrzyzowaniu waznych europejskich szlakow handlowych. Istotnym dla
dostepnosci komunikacyjnej jest obecnos¢ miedzynarodowej drogi E40 oraz drogi krajowej nr 73.
Niemate znaczenie ma tu rowniez obecnosc¢ linii kolejowej, ktéra znajduje sie na wysokim poziomie.

Miedzynarodowy Port Lotniczy im. Jana Pawifa |l w Krakowie-Balicach znajduje sie w odlegtosci okoto
100 km od Tarnowa.

Tarnéw jest waznym i duzym osrodkiem przemystowym i gospodarczym z wyspecjalizowanymi
zaktadami chemicznymi (Grupa Azoty, Becker Farby Przemystowe Sp. z 0.0.), maszynowymi (Zaktady
Mechaniczne Tarnéw, Fabryka Silnikow Elektrycznych ATB ,Tamel’), spozywczymi (Zaktady Miesne
.Miestar”, Zaktady Mleczarskie ,Mlektar’), materiatdbw budowlanych (Bruk-Bet), witdkienniczymi
(Spétdzielnia ,Tarnowska Odziez”), szklarskimi (Huta Szkta Gospodarczego Tarndw).

Niewatpliwym atutem catego powiatu tarnowskiego sg walory przyrodnicze, stwarzajgce dogodne
warunki do rozwoju turystyki. Szczegodlnie interesujgce atrakcje Tarnowa to:



e zabudowa rynku Starego Miasta;

e Ratusz (pot. XIV w.);

e Dom Mikotajowski (1524 r., najstarsza kamienica w Tarnowie);
e Ruiny Zamku Tarnowskich (XIV w.);

e Bima — pozostatos¢ po starej synagodze;

e Miyn Szancera.

STREFA MAtOPOLSKA

Strefa matopolska obejmuje obszar wojewddztwa matopolskiego z wytgczeniem stref: Aglomeraciji
Krakowskiej oraz Miasta Tarnowa. Powierzchnia strefy wynosi 14 784 km?2.

Warunki meteorologiczne

Wptyw czynnikéw meteorologicznych na zanieczyszczenie powietrza jest niezwykle istotny. Od nich
zalezy stezenie zanieczyszczen i wartos¢ opadu pytu na danym obszarze. Zaleznie od rodzaju
emitora oraz czynnikdw meteorologicznych obszar oddziatywania zrédta emisji zanieczyszczen moze
wynosi¢ nawet setki kilometréw, czasami przekraczajgc granice panstw.

Zasadniczymi elementami wplywajgcymi na zanieczyszczenia wyemitowane do atmosfery majg
predkos¢ i kierunek wiatru oraz charakter turbulencji powietrza, temperatura powietrza, opady
atmosferyczne, zachmurzenie i ci$nienie atmosferyczne.

Poziom zanieczyszczenia atmosfery pytami w duzej mierze zalezy od warunkéw meteorologicznych,
przede wszystkim od kierunku i predkosci wiatru, opadow, wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
temperatury powietrza i pionowej struktury termicznej warstwy granicznej atmosfery.

e Predkos¢ wiatru wptywa na tempo przemieszczania zanieczyszczeh powietrza, natomiast
kierunek decyduje o trasie ich transportu. Cisze wiatrowe i mate predkosci wiatru
pogarszajg poziomg wentylacje powietrza, co przyczynia sie do wzrostu stezen
zanieczyszczen. Najwieksze stezenia zanieczyszczen atmosferycznych wystepujg
W przyziemnej, najnizszej warstwie powietrza.

e Opady atmosferyczne oraz wilgotnos¢ powietrza stanowig dodatkowy element decydujgcy
0 przemieszczaniu sie i zasiegu zanieczyszczen. Opady, gtéwnie deszcze, powodujg
zmniejszenie stezenia zanieczyszczeh powietrza, w wyniku rozpuszczania ich w wodzie,
absorpcji zanieczyszczen na powierzchni kropel i mechanicznego dziatania opadow.

e Temperatura wptywa posrednio na jakos¢ powietrza. W sezonie zimowym przy niskich
temperaturach zwieksza sie m.in. niska emisja z systeméw ogrzewania. A podczas letnich
upatéw, na skutek zmniejszenia pionowego gradientu, moze sprzyjaé powstawaniu sytuaciji
smogowych.

e Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczehn w powietrzu w znacznym stopniu zalezy od stanu
réwnowagi warstwy granicznej. Przy rownowadze statej wystepujg warunki sprzyjajace
koncentracji zanieczyszczeh w przyziemnej warstwie atmosfery, natomiast réwnowaga
chwiejna sprzyja rozpraszaniu sie zanieczyszczeh. Czasami moze dojs¢ do wystgpienia
warstwy inwersyjnej, ktéra w istotnym stopniu wptywa na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczenh w atmosferze, poniewaz stanowi naturalng bariere w transporcie
zanieczyszczen. W warstwie inwersyjnej zanieczyszczenia unoszone ku gérze w pewnej
objetosci powietrza sg zimniejsze od gazéw stanowigcych ich otoczenie. W takich
warunkach termicznych sita wyporu jest skierowana w dét i w tym jedynie kierunku moga
przemieszczac sie zanieczyszczenia.

Charakterystyke warunkéw meteorologicznych wojewddztwa matopolskiego w 2015 roku
przedstawiono na podstawie takich elementéw klimatu jak: temperatura powietrza, opady
atmosferyczne i pokrywa $niezna, wiatr.



Dane do opracowania zaczerpnieto z opracowan udostepnionych przez IMGW.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Miasto Krakow, znajdujgc sie na potudniu Polski, posiada klimat o wyraznym wptywie klimatu
kontynentalnego. Bywajg wiec tu gorgce lata i mrozne zimy. Klimat Krakowa wykazuje
charakterystyczne dla gor diugotrwate intensywne opady, trwajgce nawet kilka dni. Zdarzajg sie tez
lokalne ulewy do 100 mm w ciggu doby.

Podstawowe cechy klimatu Aglomeracji Krakowskiej:

e Srednia roczna temperatura powietrza: 8,5°C;

e Srednia suma stonecznych godzin w skali roku: 1 523;
e przecietne roczne ilosci opadow: od 650 do 700 mm;
e $rednia liczba dni w roku z opadem: 173;

e Srednio przez 119 dni lezy $nieg w miescie;

e Srednia predkos¢ wiatru w skali roku: 1,9 m/s.

Temperatura

Srednia roczna temperatura powietrza w Krakowie w 2015 r. wyniosta 10°C, gdzie w okresie letnim
wyniosta ona 21°C, a w okresie zimowym 0°C. Najcieplejszym miesigcem roku byt sierpien (22°C),
a najzimniejszym luty (0°C).

Wiatr

O gtéwnych kierunkach wiatrow w Krakowie decyduje nie tylko ogdlna cyrkulacja pradéw
powietrznych, ale tez potozenie miasta w dolinie Wisty. Przewazajg na tym terenie wiatry zachodnie
i potudniowo-zachodnie. O potowe mniejszg czestos¢ majg wiatry ze wschodu i pétnocnego wschodu.
Srednia predkos$¢ wiatru w 2015 r. wyniosta 3,0 km/h.

STREFA MIASTO TARNOW

Rejon ten nalezy do najcieplejszych regionéw Polski. Notuje sie tu stosunkowo wysokie temperatury
roczne, najwyzsze w lipcu i najnizsze w styczniu. Tarndw uwazany jest za polski biegun ciepfa.
Obszar miasta pod wzgledem klimatycznym znajduje sie w strefie klimatu podgérskiego, co przejawia
sie wystepowaniem stosunkowo duzej ilosci opadow.

Podstawowe cechy klimatu miasta Tarnéw:

e Srednia roczna temperatura powietrza: 7,7°C;
e przecietne roczne ilosci opadow: od 586 mm:;
e Srednia liczba dni w roku z opadem: 149;

e Srednia predkos¢ wiatru w skali roku: 1,8 m/s.

Temperatura

Srednia roczna temperatura w miescie Tarnéw w 2015 r. wyniosta 12°C. Najwyzszg temperature
odnotowano w sierpniu (37,7°C), a najnizszg w grudniu (-8,6°C). W ciggu roku wystgpito 68 dni
z przymrozkiem, 12 dni z silnym mrozem, 37 dni z gorgcymi dniami (=30°C) oraz 10 dni z falami
upatéw (235°C).

Wiatr

Na terenie miasta Tarnowa przewazajg ciepte wiatry z kierunkdéw zachodnich i potudniowych oraz
suchy wiatr halny. Srednia predko$é wiatru w 2015 r. wyniosta 1,4 m/s, z kierunku zachodniego.
Najbardziej wietrznym miesigcem byt kwiecienh (2,2 m/s). Odnotowano 15 dni z wiatrem.

STREFA MAtOPOLSKA

Klimat Nowego Sacza ksztattujg nastepujgce czynniki:

e potozenie na obszarze gor i pogoérza;



e duze, pionowe urozmaicenie rzezby terenu;
e bogata sie¢ hydrograficzna, potozenie w widtach Kamienicy, Dunajca i Popradu;
e bezposrednie sgsiedztwo rozlegtego pasma Karpat.

Obszar miasta potozony jest w regionie Karpackim. Charakteryzuje sie on malejgcym w kierunku
wschodnim i potudniowo-wschodnim wptywem oceanicznym, a rosngcym wptywem kontynentu.
W kierunku potudniowym zdecydowanie wzrasta wptyw wyzyn i gér na warunki klimatyczne. Zmienia
sie nie tylko poziomy ale i pionowy rozktad skfadnikéw pogody (temperatura powietrza, opady
atmosferyczne, cisnienie atmosferyczna itd.).

Réznorodnos¢ naptywajgcych mas powietrza przyczynia sie bezposrednio do wystepowania
réznorodnej pogody, wielkosci i ilosci opadéw deszczu, $niegu, gradobicia oraz sity wiatru i réznic
temperaturowych. Rejony podgorski i gorski posiadajg zdecydowanie wiekszg ilos¢ sredniorocznych
opaddéw deszczu, $niegu oraz silnych wiatrow tzw. huraganéw w poréwnaniu do terendw nizinnych
Polski. Rowniez wystepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych na terenie miasta Nowy Sacz,
w poréwnaniu do innych terenéw w Polsce, jest zdecydowanie wyzsze i niekorzystne dla tego regionu.

Podstawowe cechy klimatu miasta Nowy Sacz:

e $rednia roczna temperatura powietrza: 5,6°C;

e przecietne roczne ilosci opadéw: okoto 800 mm;
e Srednia liczba dni w roku z opadem: 150;

e Srednio przez 111 dni lezy $nieg w miescie;

e Srednia predkos¢ wiatru w skali roku: 1,8 m/s.

Temperatura

Srednia roczna temperatura w miescie Nowy Sgcz w 2015 r. wyniosta 12°C. Najwyzszg temperature
odnotowano w sierpniu (37,7°C), a najnizsza w grudniu (-8,6°C). W ciggu roku wystgpito 68 dni
z przymrozkiem, 12 dni z silnym mrozem, 37 dni z gorgcymi dniami (=30°C) oraz 10 dni z falami
upatéw (=35°C).

Wiatr

Przewazajg wiatry z kierunku potudniowo-wschodniego i potudniowego. Kierunki potudniowe sg
zrodtem najwigekszych predkosci wiatrow. Szczegdlnie silne sg wiatry typu fenowego (wiatr halny),
zwtaszcza zimg i wiosna.

Srednia predko$é wiatru w 2015 r. wyniosta 1,7 km/h. Najbardziej wietrznym miesigcem byt kwiecien
(2,5 m/s) oraz styczeh.

2.5. FORMY OCHRONY PRZYRODY ZNAJDUJACE SIE NA OBSZARZE STREF

W obowigzujgcym w Polsce prawie ochrona przyrody regulowana jest przepisami ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody. W jej rozumieniu ochrona przyrody polega na
zachowaniu, zréwnowazonym uzytkowaniu oraz odnawianiu zasobow, twordw i sktadnikéw przyrody.
Ustawa wprowadza 10 form ochrony przyrody. Kazda z form spetnia inng role w polskim systemie
ochrony przyrody i stuzy innym celom, dlatego charakteryzuje sie odmiennym rezimem ochronnym
oraz zakresem ograniczen w uzytkowaniu. Formy ochrony przyrody tworzg duzy i zréznicowany
zespot Srodkéw pozwalajgcych realizowaé ochrone przyrody, powstaty w efekcie rozwoju naukowych
podstaw ochrony przyrody i jej wieloletniej praktyki.

Wojewddztwo  matopolskie pod wzgledem geograficznym jest bardzo zréznicowane.
Uksztattowanie powierzchni (charakter goérski i wyzynny) stwarza dogodne warunki bytowania dla
wielu gatunkéw roslin, zwierzat i grzybdw oraz decyduje o duzej r6znorodnosé biologiczne;.

System obszaréw i obiektdw chronionych na terenie wojewddztwa matopolskiego tworza:

e 6 parkéw narodowych:


https://pl.wikipedia.org/wiki/Fen
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wiatr_halny

e  Babiogodrski Park Narodowy;
e  Gorczanski Park Narodowy;
e  Magurski Park Narodowy;
e  Ojcowski Park Narodowy;
e  Pieninski Park Narodowy;
e Tatrzanski Park Narodowy;
o 85 rezerwatow przyrody;
e 11 parkow krajobrazowych;
e 10 obszardéw chronionego krajobrazu;
e 2 obszary Natura 2000;
e 2211 pomnikéw przyrody;
e 80 stanowisk dokumentacyjnych;
e 43 uzytki ekologiczne;
e 6 zespotdéw przyrodniczo-krajobrazowych.
e Ponadto wyodrebniono:
e 11 Obszarow Specjalnej Ochrony Ptakéow Natura 2000;
e 86 Obszaréw Ochrony Siedlisk Natura 2000.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Aglomeracja Krakowska, potozona w dolinie Wisty, charakteryzuje sie wyjgtkowymi walorami
Srodowiska naturalnego i krajobrazu. Dzieki swemu potozeniu, na skraju Jury Krakowsko-
Czestochowskiej i Puszczy Niepotomickiej, znajdujg sie w jej obrebie tereny o zréznicowanym
uktadzie topograficznym i urozmaiconym pokryciu.

Obszary chronione na terenie Aglomeracji Krakowskiej:

e 5rezerwatéw przyrody;

e 3 parki krajobrazowe;

e 279 pomnikdéw przyrody;

e 11 uzytkdéw ekologicznych;
e 3 obszary Natura 2000.

STREFA MIASTO TARNOW

Strefa miasto Tarnéw jest obszarem o wysokiej atrakcyjnosci turystycznej ze wzgledu na interesujgca
budowe geologiczng, urozmaicong rzezbe terenu, liczne malownicze przetomy rzek i potokdw,
wystepowanie cennych, naturalnych zbiorowisk roslinnych, wielu rzadkich i chronionych gatunkéw
roslin, bogatej fauny, licznych Zzrédet woéd mineralnych, a przy tym wysoki stopien czystosci
Srodowiska naturalnego.

Obszary chronione na terenie strefy miasta Tarnéw:

e 1 rezerwat przyrody;
e 1 obszar Natura 2000;
e 41 pomniki przyrody.

STREFA MALOPOLSKA

Strefa matopolska, stanowi pozostalg czes¢ wojewddztwa matopolskiego (z wytgczeniem stref:
Aglomeracji Krakowskiej oraz Miasta Tarnowa) i jest najbardziej zréznicowana wysokosciowo, majgca
charakter gtéwnie wyzynny i gorski. Stwarza to dogodne warunki bytowania wielu gatunkéw flory
i fauny o rdoznorodnych wymaganiach siedliskowych i warunkuje, rzadko spotykang w skali kraju
réznorodnos¢ biologiczna.



Obszary chronione na terenie strefy matopolskiej:

6 parkéw narodowych;

79 rezerwatdéw przyrody;

8 parkow krajobrazowych;

10 obszaroéw chronionego krajobrazu;

95 Obszarow Natura 2000;

1891 pomnikdw przyrody;

80 stanowisk dokumentacyjnych;

32 uzytki ekologiczne;

6 zespotow przyrodniczo-krajobrazowych.

Obszary ochrony uzdrowiskowej

W wojewddztwie matopolskim istnieje 9 uzdrowisk statutowych:

Krynica Zdroj — charakterystyczne cechy klimatu lokalnego Krynicy wynikajgce z potozenia
w dolinie gorskiej to: ograniczenie doptywu energii stonecznej w dnie doliny Kryniczanki,
inwersyjny uktad temperatury ksztattujacy sie pomiedzy dnem doliny i szczytem Gory
Parkowej, staba wentylacja doliny, czeste wystepowanie mgiet. W uzdrowisku dos$¢ czesto
wystepujg niekorzystne warunki biotermiczne.

Analizujgc stan zanieczyszczenia powietrza w uzdrowisku — jego dolinne potozenie a takze
niekorzystny ukfad komunikacyjny sprawiajg, ze $rednie zanieczyszczenie powietrza w
uzdrowisku jakkolwiek nie przekracza dopuszczalnych norm (dla wartosci s$rednich
rocznych) wykazuje bardzo duze zrdéznicowanie sezonowe. Koncentracja pytu
zawieszonego w powietrzu oraz NO2 i SOz jest kilkakrotnie wieksza zimg niz latem.
Muszyna — potozona jest w Dolinie Popradu, a wiasciwosci klimatu wynikajg z potozenia
doliny goérskiej: krotsze lato bez meczacych upatdbw i tagodna, $niezna zima.
Dziatanie klimatu korzystnie wptywa na schorzenia uktadu oddechowego, odpornosciowego
(wykorzystujac przeciwzapalne i bakteriobojcze zdolnosci fitoncydow). Niekorzystng cechag
potozenia dolinnego jest, obok niedoboru energii stonecznej, stabe przewietrzenie terenu
i czeste wystepowanie mgiet w chiodnej porze roku. W Muszynie obserwuje sie duze
zroznicowanie lokalne klimatu.

Piwniczna — podgorskie uzdrowisko, potozone w Beskidzie Sgdeckim w Dolinie Popradu.
Piwniczna dzieki obecnosci Zrédet mineralnych, klimatu podgdrskiego i duzemu
nastonecznieniu, posiada dobre warunki do leczenia Izejszych schorzen narzadu trawienia,
krgzenia, zaburzen gruczotéw dokrewnych oraz stanéw wyczerpania. Niekorzystng cechg
dolinnego potozenia jest niedobdr energii stonecznej, a takze stabe przewietrzanie terenu.
Na dnie doliny, w chtodnej porze roku, czesto wystepujg mgty i inwersje termiczne, zalega
tak takze chiodne powietrze, sptywajgce z gor. Uzdrowisko wolne od zagrozen
przemystowych.

Rabka Zdrdj — specjalizuje sie w leczeniu choréb uktadu oddechowego, alergii, ukfadu
krgzenia, choréb reumatycznych i przewlektych schorzen uktadu nerwowego.
Klimat -gérski, o cechach klimatu wtasciwego wypuktym forum terenu. Obserwuje sie duze
wartosci ustonecznienia oraz okresowo, znaczne predkosci wiatru, powodujgce intensywne
przewietrzanie terenu W uzdrowisku zachowane sg dobre warunki ekologiczne, brak
wszelkich ucigzliwosci przemystowych, oddalenie od gtéwnych szlakéw komunikacyjnych.
W Rabce zachowano charakter uzdrowiskowy miejscowosci dzieki swobodnej zabudowie.
Uzdrowisko ma nadal mozliwosci rozwojowe.



Swoszowice — jedno z najstarszych uzdrowisk nizinnych, znane od XVI w. w dolinie rzeki
Wilgi. Klimat - nizinny, umiarkowanie bodzcowy, charakterystyczny dla obnizen terenowych.
Uzdrowisko cechuje sie réwniez bodzcami klimatycznymi o réznym natezeniu, w zaleznosci
od rodzaju podioza, pokrycia terenu i stosunkéw wodnych. Okoto 40% dni w roku posiada
komfortowe warunki odczuwalne. Specjalizuje sie w leczeniu choréb ortopedyczno-
urazowych, reumatycznych, uktadu nerwowego, ukfadu trawienia oraz choréb skory.
Wapienne — niewielkie, lokalne uzdrowisko podgorskie w Beskidzie Niskim u stép Magury
Walkowskiej, zlokalizowane w gtebokiej kotlinie rzeki Wapnianki. Nalezy podkresli¢, duze
walory krajobrazowe uzdrowiska. Uzdrowisko zaciszne, wolne od zagrozen
srodowiskowych (I klasa czystosci biologicznej i chemicznej wody). Piekne okolice, lasy
mieszane, dogodne trasy turystyczne.

Wysowa — jest uzdrowiskiem goérskim potozonym w Beskidzie Niskim w dolinie rzeki Ropy.
Klimat - podgérski, umiarkowanie i silnie bodzcowy, charakterystyczny dla dolin i kotlin
8rodgorskich. Ustonecznienie z powodu zastoniecia horyzontu jest ograniczone. Teren
uzdrowiska wzdtuz Doliny Ropy jest dobrze przewietrzany. Ogranicza to pojawienie sie
mgiet, zastoisk chtodnego powietrza i inwersji termicznej. Duze przestrzenne zréznicowanie
klimatu. W szczytowych partiach otaczajgcych goér lasy jodtowo-bukowe. Nieskazone
srodowisko naturalne. Sgsiedztwo duzych komplekséw lesnych. Atrakcyjne trasy
spacerowe i wycieczkowe. Specjalizuje sie w leczeniu chorob uktadu trawienia, gérnych
i dolnych drég oddechowych, cukrzycy, otytosci.

Zegiestow Zdréj — niewielkie lecz renomowane zdrojowisko podgérskie w Beskidzie
Sadeckim, usytuowane w najwezszym miejscu przetomu Popradu. Klimat - podgorski,
umiarkowanie i silnie bodzcowy, o duzej zacisznosci. Dolina Popradu jest sftabo
przewietrzana. Moze to powodowac zaleganie chtodnego powietrza na dnie doliny oraz
wystepowanie inwersji termicznych. Duze przestrzenne zréznicowanie lokalnego klimatu.
Wokét  zdrojowiska rozlegte lasy reglowe. Zegiestdbw ma nadzwyczajne warunki
przyrodnicze i krajobrazowe. Stosunkowo mato opaddéw. Atrakcyjne tereny spacerowe
i wycieczkowe.

3. OPIS STANU JAKOSCI POWIETRZA W  STREFACH
WOJEWODZTWA  MALOPOLSKIEGO - ANALIZA STANU
JAKOSCI POWIETRZA

3.1.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza, strefa aglomeracja krakowska zostata zakwalifikowana do
strefy C/D1, a tym do opracowania programu ochrony powietrza, z uwagi na:

przekroczenie $redniorocznego dopuszczalnego poziomu dwutlenku azotu;

przekroczenie dopuszczalnego poziomu $redniorocznego oraz dopuszczalnej czestosci
przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz. stezen pylu zawieszonego PM10;
przekroczenie $redniorocznego dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5;
przekroczenie sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu;

przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Dwutlenek azotu




W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza dwutlenkiem azotu prowadzone byly
w Krakowie w 3 stacjach pomiarowych, w tym 1 stacji komunikacyjnej.

Tabela 12. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia NO2 w strefie aglomeracja krakowska w 2015 r.

1. | MpKrakAlKras Krakc->\'/v, Aleja komunikacyjna 63,1 158% 1 157,9
Krasinskiego

2. | MpkrakBujaka | KW Ul ieiskie 31,9 80% 0 1284
Bujaka

3. | MpKrakBulwar Krakow, ul przemystowa 27,9 70% 0 95,9
Bulwarowa

Y dopuszczalny poziom $rednioroczny NO2: 40 pg/m?3

2 dopuszczalny poziom 1-godz. NO2: 200 pg/mé3, dopuszczalna liczba przypadkéw powyzej poziomu
dopuszczalnego: 18 razy

Pomiary realizowane w 2015 r. wskazujg na wysoki — ponadnormatywny poziom dwutlenku azotu

w bezposrednim sgsiedztwie drogi o znacznym natezeniu ruchu drogowego. Stezenie $rednioroczne

zarejestrowane w stacji komunikacyjnej przy al. Krasinskiego wyniosto 158% normy rocznej.

Stezenia na pozostatych dwdch stacjach ksztattowaty sie na poziomie 70-80% normy roczne;j.

Na stacji przy al. Krasinskiego wystapito rowniez 1-krotne przekroczenie normy 1-godzinowej NO:2
ktora dla terenu kraju, ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi, wynosi 200 pg/ms3.

Na wykresie przedstawiono rozktad stezen 24-godz. dwutlenku azotu w ciggu roku kalendarzowego,
na stacji przy al. Krasinskiego. Wykazuje on utrzymywanie sie podobnego poziomu stezeh przez caty
rok, przy czym wyzsze stezenie srednie NO2 wystgpito w sezonie letnim (pozagrzewczym) — odwrotnie
do pozostatych stacji gdzie widoczny jest wyzszy poziom stezeh w sezonie grzewczym.

W latach 2010-2015 corocznie rejestrowane byty przekroczenia normy sredniorocznej, zauwazalne
jest jednak obnizenie poziomu stezen $redniorocznych na stacji komunikacyjnej oraz utrzymywanie
sie podobnego poziomu stezen na pozostatych stacjach oddalonych od bezposredniego wptywu emisji

drogowe;.
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Rysunek 6. Rozkfad stezen 24-godz. NO2 w 2015 r. na stacji pomiarowej na Al. Krasinskiego w Krakowie.
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Rysunek 7. Poziom stezern NO2 w sezonie grzewczym i pozagrzewczym w 2015 r. w Krakowie.
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Rysunek 8. Warto$ci stezen $redniorocznych NO2 w Krakowie dla lat 2010-2015.
Pyt zawieszony PM10

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 w Krakowie
prowadzone byly w 3 stacjach pomiarowych.

Tabela 13. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM10 w Krakowie w 2015 r.

1. | MpKrakAlKras | Krakow, Aleja Krasinskiego | komunikacyjna 68 170% 200
2. | MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka tto miejskie 45 113% 99
3. | MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa przemystowa 52 129% 120

Y dopuszczalny poziom srednioroczny pytu PM10: 40 ug/m3



2 dopuszczalny poziom 24-godz. pylu PM10: 50 ug/m3, dopuszczalna liczba przypadkéw powyzej poziomu
dopuszczalnego: 35 razy

W 2015 r. wszystkie stacje zarejestrowaty przekroczenia zaréwno dopuszczalnego poziomu
Sredniorocznego, jak i poziomu Sredniodobowego (dopuszczalnej czestosci przekroczen).
Najwyzsze przekroczenia wystgpity w stacji komunikacyjnej przy al. Krasiriskiego, na ktérym stezenie
Srednioroczne osiggneto 170% normy rocznej, a przekroczenia normy dobowej utrzymywaty sie przez
200 dni w roku. Stacje przy ul. Bujaka oraz Bulwarowej wykazaty wystepowanie stezen
Sredniorocznych na poziomie 113% i 129% normy roczne;.

Zdecydowana wiekszos¢ dni z przekroczeniami normy dobowej wystgpita w sezonie grzewczym:
w miesigcach styczen-marzec i pazdziernik-grudzien na osiedlu Kurdwanéw (ul. Bujaka)
zarejestrowano 94%, na osiedlu Nowa Huta 84% i przy al. Krasinskiego 71% wszystkich przypadkow
przekroczen normy dobowej. Swiadczy to o dominujgcym wptywie emisji z systeméw grzewczych na
wysoKi poziom pytu zawieszonego PM10.

Zmiennos¢ stezen pytu PM10 w 2015 r.
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Rysunek 9. Rozktad stezen pytu PM10 w roku 2015 na stacjach pomiarowych w Krakowie.

Najwyzsze stezenia Sredniodobowe, przekraczajgce wartos¢ progowg informowania spoteczenstwa
o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego pytlu PM10 (200 pg/ms3), wystgpity w lutym
ina poczatku listopada 2015 r. - w dniach, ktére charakteryzowaty sie bardzo niekorzystnymi
warunkami rozprzestrzenia zanieczyszczen - silng inwersjg termiczng w warstwie granicznej
troposfery oraz bardzo stabym wiatrem.

Poza sezonem grzewczym — przekroczenia poziomu dopuszczalnego rejestrowane byty z najwieksza
czestoscig przez stacje komunikacyjng przy al. Krasinskiego, co zwigzane jest z emisjg pytu PM10
z transportu drogowego.



Liczba dni z przekroczeniami normy dobowej pytu PM10 w 2015 r.
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Rysunek 10. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w roku 2015 na
stacjach pomiarowych w Krakowie.
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Wyniki pomiaréw wskazujg, iz na terenie Krakowa, w okresie od 2010 do 2015 roku, na wszystkich
stanowiskach pomiarowych byta przekraczana zaréwno norma Srednioroczna,
jak i $redniodobowa — dopuszczalna czesto$é przekroczen. Mierzone stezenia w 2015 r. byly nizsze
od poziomow stezen rejestrowanych w latach 2010-2011. Od 2013 r. zauwaza sie wzrost stezen przy
al. Krasinskiego (stacja komunikacyjna), a w pozostatych stacjach stezenia utrzymujg sie na
podobnym poziomie.
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Rysunek 11. Wartosci stezeri $redniorocznych pytu PM10 w Krakowie dla lat 2010-2015.
Pyt zawieszony PM2,5

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w strefie
aglomeracja Krakowska prowadzone byty w 3 stacjach pomiarowych.

Stacja w Krakowie przy ul. Bujaka nalezy do stacji, w ktérych prowadzone sg pomiary pytu PM2.5 dla
potrzeb monitorowania tzw. wskaznikéw $redniego narazenia (WSN). Na podstawie wyliczonej
wartosci WSN dla kazdego miasta w Polsce, o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100 tysiecy, ocenia
sie dotrzymanie putapu stezenia ekspozyciji, ktéry jest standardem jakosci powietrza i wynosi 20 pug/ms3
(Srednia 3-letnia). Wartosci wskaznikéw sredniego narazenia publikowane sg corocznie w drodze
obwieszczenia w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski”.



Tabela 14. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM2.5 w strefie aglomeracja
krakowska w 2015 r.

1. MpKrakAlKras Krakow, Aleja Krasinskiego komunikacyjna 44 176%
2. MpKrakBujaka Krakoéw, ul. Bujaka tto miejskie 34 135%
3. MpKrakBulwar Krakow, ul. Bulwarowa przemystowa 33 133%

Y dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu PM2,5: 25 pg/m3

Pomiary wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego na wszystkich stanowiskach — najwieksze
stezenia zarejestrowata stacja komunikacyjna przy al. Krasinskiego. Srednie stezenia pytu PM10
w sezonie grzewczym byty ponad 2-krotnie wyzsze niz w sezonie pozagrzewczym. Podobnie, jak
w przypadku pylu PM10, najwyzsze stezenia na wszystkich stacjach wystgpity w na poczatku
listopada 2015 r. - w dniach, ktére charakteryzowaty sie bardzo niekorzystnymi warunkami
rozprzestrzenia zanieczyszczen.

Zmiennos¢ stezen pytu PM2,5 w 2015 r.

200

180 Krak(?w, ul. Bujaka
— 1 Krakéw, ul. Bulwarowa
€ 60 ——Krakéw, Aleja Krasiriskiego
o 140
=
n 120
g 100 | I |
a.
3 80 - 1
E 60 - l [
Q
§ 40 -
T 20 -
(%]

0

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
e R R R i R R N N NN SN S (%)
3333::«:«:m;;;Far?r?%ﬁﬁ&%%-g-g-g»uum%%é’::EEE
:Wm“’ssgggxxxEEE&uquOOmmmg;;o_o_o_,\,\,\tmmuo

—
A A A A A A 1990 TN m™m 00 00 00 0 00 0 NN
AN EANNNN T OO SIS SR @ SNTAN 9N —

Rysunek 12. Rozktad stezen pytu PM2.5 w roku 2015 na stacjach pomiarowych w Krakowie.

Wyniki pomiaréw wskazujg, iz na terenie Krakowa, w okresie od 2010 do 2015 roku, na wszystkich
stanowiskach pomiarowych byt przekraczany poziom dopuszczalny pytu PM2,5. W poréwnaniu do
2010 r. zauwazalne jest zmniejszenie stezeh pytu drobnego w powietrzu — najwieksze obnizenie
stezeh $redniorocznych pylu PM2,5 zarejestrowata stacja komunikacyjna — o 39%, stacja tta
miejskiego na osiedlu Kurdwanow o 6%, natomiast stacja na osiedlu Nowa Huta (ul. Bulwarowa)

0 24%.

W latach 2012 - 2014 przekraczany byt w Krakowie réwniez putap stezenia ekspozyciji,
Wskaznik sredniego narazenia wyliczany dla aglomeracji krakowskiej obok aglomeracji gérnoslgskiej,
nalezy do najwyzszych w Polsce.
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Rysunek 13. Wartosci wskaznikow Sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla lat 2012-2014 w aglomeracji
krakowskiej
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Rysunek 14. Wartosci stezen $redniorocznych pytu PM2,5 dla Krakowa dla lat 2010-2015.
Benzo(a)piren

Stezenia $rednioroczne z 2015 roku przekroczyty poziom docelowy na obydwu stacjach pomiarowych
w Krakowie, w ktérych mierzony byt poziom stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Tabela 15. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia benzo(a)pirenu w strefie aglomeracja krakowska w
2015r.

MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka tto miejskie 7 700%

MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa przemystowa 8 800%

Y docelowy poziom srednioroczny pytu B(a)P: 1 ng/m3

Na osiedlu Kurdwanow (ul. Bujaka) poziom docelowy zostat przekroczony 7-krotnie, na osiedlu Nowa
Huta 8-krotnie. O tak wysokim stezeniu sredniorocznym zadecydowaty stezenia benzo(a)pirenu w
sezonie grzewczym. Jednak, nawet w sezonie pozagrzewczym, na osiedlu Nowa Huta $redni poziom
stezen B(a)P 2-krotnie przekraczat warto$¢ rocznego poziomu docelowego (1 ng/mS3).
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Rysunek 15. Sredni poziom stezeh benzo(a)pirenu w 2015 r. oraz w sezonie grzewczym | pozagrzewczym
w Krakowie
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Rysunek 16. Rozktad czasowy stezen benzo(a)pirenu w 2015 r. w Krakowie.

W latach 2010-2015 na obydwu stacjach corocznie rejestrowano kilkukrotne przekroczenia poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Od 2011 zauwazalne jest nieznaczne zmniejszenie poziomu
sredniorocznego B(a)P na osiedlu Kurdwanéw. Na osiedlu Nowa Huta w latach 2011-2013
rejestrowano obnizanie poziomu stezen B(a)P, jednak od 2014 nastgpit ponowny wzrost stezen
Sredniorocznych.
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Rysunek 17. Stezenia benzo(a)pirenu w latach 2010 - 2015 r. w Krakowie.



Ozon

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem prowadzone byly w Krakowie na 1
stacji pomiarowej zlokalizowanej na osiedlu Kurdwanoéw (ul. Bujaka).

Tabela 16. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia Oz w strefie aglomeracja krakowska w 2015 r.

MpKrakBujak Krakow, ul. tto

0,
a Bujaka miejskie 23 164 137%

¥ Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego Oz rownego 120 pg/m3: 25 dni
2 dopuszczalny poziom celu dtugoterminowego Os: 120 pg/m?3

Na stacji przy ul. Bujaka w 2015 roku nie doszto do przekroczenia dopuszczalnej liczby dni
z warto$ciami przekraczajgcymi poziom docelowy (120 ug/m?3), natomiast w przypadku poziomu celu
dlugoterminowego zarejestrowano przekroczenie. Na wysokos¢ stezenia ozonu w powietrzu miaty
niekorzystne warunki meteorologiczne i klimatyczne w szczegolnosci wysokie nastonecznienie oraz
wysoka temperatura powietrza.

Maksymalne stezenia 8-godzinne O,
w latach 2010-2015
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Rysunek 18. Maksymalne 8-godzinne $rednie kroczgce stezenia ozonu w latach 2010-2015.

W latach 2010-2015 corocznie rejestrowane byty dni, w ktérych 8-godzinna srednia kroczaca stezenia
ozonu przekroczyta warto$¢ 120ug/m3.

STREFA MIASTO TARNOW

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza strefa miasto Tarnéw zostata zakwalifikowane jako strefa
C, a tym samym zobligowana do opracowania programu ochrony powietrza, z uwagi na:
e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-godz.
stezen pylu zawieszonego PM10;
e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu (B(a)P);
e przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Pyt zawieszony PM10




W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia pytlem zawieszonym PM10 prowadzone byly w 1 stacji
pomiarowej zlokalizowanej w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami.

Pomiary wykazaty przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu dopuszczalnego
24-godz. stezen pytu zawieszonego PM10 — liczba dni ze sredniodobowym poziomem stezenia
powyzej 50 pg/m? wyniosta 38 dni (przy dopuszczalnych 35 dniach). W 2015 r. stezenie $rednioroczne
wynosito 78% normy.

Tabela 17. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM10 w Tarnowie w 2015 r.

1. | MpTarBitStud | Tarndw, ul. Bitwy pod Studziankami | tto miejskie 31 78% 38

Y dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu PM10: 40 ug/m?3

2 dopuszczalny poziom 24-godz. pylu PM10: 50 ug/m3, dopuszczalna liczba przypadkdéw powyzej
poziomu dopuszczalnego: 35 razy

Zmiennos¢ stezen pytu PM10 w 2015 r. - miasto Tarnow
poziom informowania spoteczeristwa=200 ug/m?3
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Rysunek 19. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w Tarnowie
w roku 2015.
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Rysunek 20. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w Tarnowie
w roku 2015.

W latach 2010-2015 nastgpito ograniczenie sredniorocznego poziomu stezen pylu PM10 w Tarnowie
— od 2013 r. stezenia Srednioroczne nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego. Okoto 2-krotnie
zmniejszyta sie réwniez liczba dni z przekroczeniami normy dobowej pytu PM10 — w 2015 r. wynosita
ona 38 dni — przy dopuszczalnej czestosci przekroczen 35 dni.
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Rysunek 21. Stezenia Srednioroczne pytu PM10 w Tarnowie w latach 2010-2015.
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Rysunek 22. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w Tarnowie w
latach 2010-2015.

Pyt zawieszony PM2,5

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w strefie miasto
Tarnéw prowadzone byly na stacji pomiarowej przy ul. Bitwy pod Studziankami.

Na stacji w Tarnowie prowadzone sg pomiary pytu PM2.5 dla potrzeb monitorowania tzw. wskaznikow
$redniego narazenia (WSN). Na podstawie wyliczonej wartoéci WSN dla kazdego miasta w Polsce, o
liczbie mieszkahncow wiekszej niz 100 tysiecy, ocenia sie dotrzymanie putapu stezenia ekspozyciji,
ktory jest standardem jakosci powietrza i wynosi 20 ug/m? ($rednia 3-letnia). Wartosci wskaznikéw
Sredniego narazenia publikowane sg corocznie w drodze obwieszczenia w Dzienniku Urzedowym
Rzeczypospolitej Polskiej ,Monitor Polski”.



Tabela 18. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM2.5 w strefie miasto Tarnéw
w 2015 .

1. MpTarBitStud Tarnoéw, ul. Bitwy pod Studziankami tto miejskie 25 100%

Y dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu PM2,5: 25 pg/m3

Pomiary nie wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego na stacji monitoringu. Srednie stezenia
pylu PM10 w sezonie grzewczym byty ponad 2 i 3 -krotnie wyzsze niz w sezonie pozagrzewczym.
Podobnie, jak w przypadku pytlu PM10, najwyzsze stezenia wystgpity w na poczatku listopada 2015 r
kiedy panowaty bardzo niekorzystne warunki do rozprzestrzeniania zanieczyszczen.
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Rysunek 23. Rozktad stezen pytu PM2.5 w roku 2015 na stacji pomiarowej w Tarnowie.

W latach 2012 — 2014 przekraczany byt w Tarnowie putap stezenia ekspozycji. A od 2014 roku nie
zanotowano przekroczen wartosci dopuszczalne;.

Wskaznik sredniego narazenia na pyt PM2.5
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Rysunek 24. Wartosci wskaznikow $redniego narazenia na pyt PM2,5 dla lat 2012-2014 w Tarnowie



Stezenia srednioroczne pytu PM2,5 w latach 2010-2015
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Rysunek 25. Wartosci stezen Sredniorocznych pytu PM2,5 dla Tarnowa dla lat 2010-2015.

Benzo(a)piren

Stezenia $rednie z 2015 roku przekroczyly poziomu docelowego w Tarnowie , w ktérych mierzony byt
poziom stezen benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Poziom docelowy zostat przekroczony ok.
4-krotnie. O tak wysokim stezeniu $redniorocznym zadecydowaly stezenia benzo(a)pirenu w sezonie
grzewczym, w ktorym sredni poziom stezen byt ok. 10-krotnie wyzszy niz w pozagrzewczym.

Najwyzsze stezenia rejestrowane byly w miesigcach marzec, listopad, grudzieh.

Tabela 19. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia benzo(a)pirenu w strefie miasto Tarnéw w 2015 r.

1. MpTarBitStud | Tarnow, ul. Bitwy pod Studziankami tto miejskie 4 400%

Y docelowy poziom $rednioroczny pytu B(a)P: 1 ng/m?3
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Rysunek 26. Sredni poziom stezeri benzo(a)pirenu w 2015 r. oraz w sezonie grzewczym i pozagrzewczym w
miescie Tarnéw.
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Rysunek 27. Stezenia benzo(a)pirenu w 2015 r. w mie$cie Tarnow.
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Rysunek 28. Stezenia $rednioroczne B(a)P w Tarnowie w latach 2010-2015.

Ozon

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem prowadzone byly na 1 stacji
pomiarowej zlokalizowanej w Tarnowie przy ul. Bitwy pod Studziankami.

Tabela 20. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia Oz w strefie miasto Tarnéw w 2015 r.

Tarnéw, u.I. Bltwy. pod .ti'o . 20 162 135%
Studziankami miejskie

MpTarBitStud

Y Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego Os réwnego 120 ug/m3: 25 dni
2/ dopuszczalny poziom celu dtugoterminowego Os: 120 ug/m?3

Na stacji pomiarowej w Tarnowie w 2015 nie zarejestrowano przekroczenia dopuszczalnej liczby dni
z wartosciami powyzej docelowego stezenia (120 pug/m?3), natomiast w przypadku poziomu celu
dtugoterminowego przekroczenia wystapity. Najczesciej przekroczenia poziomu docelowego stezen
ozonu notuje sie w okresie od czerwca do wrzesnia, kiedy przy wysokich temperaturach



i nastonecznieniu wystepujg najkorzystniejsze warunki do przebiegu proceséw fotochemicznych
prowadzacych do powstawania ozonu.
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Rysunek 29. Maksymalne 8-godzinne warto$ci Sredniej kroczgcej stezenia ozonu w Tarnowie

Od 2011 roku corocznie rejestrowane byty dni, w ktérych 8-godzinna srednia kroczgca stezenia ozonu
przekroczyta warto$é¢ 120ug/m3 jednak nie doszto do przekroczenia dopuszczalnej liczby dni
z wartosciami powyzej poziomu docelowego. W 2014 roku notowany byt spadek stezeh 8-godzinnych
ozonu, nagty wzrost stezenia ozonu wystgpit w 2015 r. kiedy to zanotowano najwyzsze stezenie (162
Mg/mB3) w przeciggu catego analizowanego okresu.

STREFA MALOPOLSKA

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza strefa matopolska zostata zakwalifikowane jako strefa C, a
tym samym zobligowana do opracowania programu ochrony powietrza, z uwagi na:

e przekroczenie sredniorocznego dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM10;

e przekroczenie dopuszczalnej czestoSci przekraczania poziomu dopuszczalnego 24-
godz.stezen pylu zawieszonego PM10;

e przekroczenie $redniorocznego dopuszczalnego poziomu pytu zawieszonego PM2,5;

e przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu ;

e przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekraczania poziomu docelowego oraz celu
dtugoterminowego ozonu.

Pyt zawieszony PM10

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM10 prowadzone byty
w strefie matopolskiej w 9 stacjach pomiarowych oraz w 6 punktach, w ktérych wykonywano pomiary
okresowe.

Tabela 21. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM10 w strefie matopolskiej
w 2015r.

Stacje state

1. MpBochKonfed Bochnia, ul. Konfederatéw ‘ tto ‘ 36 ‘ 91% ‘ 74 70,3




Stezenie ) .
Tvp srednio- % Liczba dni | Percent
. i i i o yl 90,4
Lp. | Kod krajowy stacji Stanowisko stacj roczne normy z p;tia:rrr(])cz
[ug/m?]

Barskich miejskie

2. MpGorlKrasin Gorlice, ul. Krasinskiego .H.O . 29 74% 38 53,0
miejskie

3. MpNiepo3Maja Niepotomice, ul. 3 Maja .”.0 ) 43 108% 93 86,3
miejskie

Nowy Sacz, ul. tto

4. MpNoSaczNadb . L 46 114% 118 93,1
Nadbrzezna miejskie

5. MpOIkuFrNull Olkusz, ul. Francesco Nullo .H.O . 31 7% 44 58,0
miejskie

6. MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrody .”.0 ) 44 110% 104 90,7
miejskie

Trzebinia, os. Zwigzku tto 0

7. MpTrzebOsZWM Walki Miodych miejskie 34 84% 52 64,0

8. MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina .t’r‘o . 44 110% 101 56,7
miejskie

. o b

9. MpZakopaSien | Zakopane, ul. Sienkiewicza .t.o . 33 83% 67 91,3

miejskie
Pomiary wskaznikowe ¥

10, | MPBUKOWKOIEIMO | g\ swno, ul. Kolejowa to 37 93% 25 74,0

B miejskie
MpKetyWyspiaMO L tto 0

11. B Kety, ul. Wyspianskiego miejskie 49 124% 31 104,8

12, MpLimanoBoleMO | Limanowa, ul. Mgtkl Bozej .t’r.o . o8 69% 6 44.0
B Bolesnej miejskie

13, | MPMysleRynekMO Myslenice, Rynek to 35 91% 18 56,7
B miejskie

14, | MPSIOMWOINOSMO | gy ki i, Wolnosci o 37 74% 24 67,4
B miejskie

15, MpSzczawJanaMO Szczawn.lca, ul. Jana .t+.o . 38 96% 28 733
B Wiktora miejskie

¥ dopuszczalny poziom srednioroczny pytu PM10: 40 ug/m?

2 dopuszczalny poziom 24-godz. pylu PM10: 50 pg/m?®, dopuszczalna liczba przypadkow powyzej poziomu dopuszczalnego: 35
razy

% pomiary realizowane okresowo w roku na stacjach mobilnych - minimalne pokrycie czasu pomiarami wynosi co najmniej 14%
czasu w roku kalendarzowym

W 2015 r. przekroczenie sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 zarejestrowaty stacje

w: Niepotomicach, Nowym Sgczu, Skawinie i Tuchowie oraz w Ketach.

Przekroczenie dopuszczalnej czestosci przekroczen sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu
PM10 wykazata wiekszos¢ stacji, zarbwno wykonujgcych pomiary catoroczne, jak i okresowe (pomiary
wskaznikowe na stacjach mobilnych). Najwyzsze stezenia $rednioroczne rejestrowane na stacjach
statych zanotowano w Nowym Sgczu, Skawinie i Tuchowie.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego wystepowaly gtdwnie w sezonie grzewczym, najwiekszg
liczbe dni z przekroczeniami normy dobowej stwierdzono w miesigcach: luty, marzec i grudzien.

Najwyzsze stezenia Sredniodobowe, przekraczajgce wartos¢ progowg informowania spoteczenstwa
o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego pytu PM10 (200 pg/ms?), wystagpity w lutym
i na poczatku listopada 2015 r. - w dniach, ktére charakteryzowaty sie bardzo niekorzystnymi
warunkami rozprzestrzenia zanieczyszczen - silng inwersjg termiczng w warstwie granicznej
troposfery oraz bardzo stabym wiatrem. Wartosci stezen wyzsze od 200 pg/m3 zarejestrowano
w Niepotomicach i Tuchowie.




Na tak wysokie wartosci stezen miaty wpltyw gtéwnie niekorzystne warunki meteorologiczne:
w szczegolnosci wystepowanie inwersji termicznej, bardzo staby wiatr oraz niskie temperatury.
Podczas niskich temperatur nasilone sg procesy grzewcze — spalanie surowcéw energetycznych
w paleniskach indywidualnych, natomiast inwersja termiczna blokuje przemieszczanie sie spalin ku
gorze. Problem ten jest szczegdlnie nasilony w miejscowosciach potozonych w kotlinach gérskich —
a tym samym dotyczy znacznej czesci strefy matopolskie;.

Analizujgc wartosci stezen sredniorocznych dla strefy matopolskiej na przestrzeni lat 2010-2015
zauwaza sie zmniejszenie poziomu stezeh pylu zawieszonego PM10. Nieznaczng poprawe jakoSci
powietrza wykazujg pomiary prowadzone we wszystkich stacjach, jednak najbardziej widoczna jest w
Bochni, Gorlicach, Trzebini, Zakopanem i Olkuszu, gdzie w 2015 r. zarejestrowano przekroczenia
dopuszczalnego poziomu $redniorocznego.
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Rysunek 30. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 w strefie matopolskiej w latach 2010-2015
zarejestrowane na stacjach statych.
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Rysunek 31. Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego PM10 w strefie matopolskiej w latach 2010-2015
zarejestrowane na stacjach mobilnych.



Zmiennos¢ stezen pytu PM10 w 2015r.

250
L . . Bochnia
i poziom informowania spofeczeristwa= 200 pig/m? X
£ 200 | | Gorlice
S ‘ I ‘ Niepotomice
2 150 : Nowy 53cz
E | |' Trzebinia
3 1 |
= 100 | i Tuchow
= . W
@ om d i 50 ug/m? Ul ' " J ( Zakopane
c oziom dopuszczalny = ig/m . ) N
ﬁ. 50 ‘ p P Y 4 1' [ II,-I”-; ~ I' r' - '{lr-l': g -II‘ M ——0lkusz
&a ' : e WA S ABYNG L) A AN \n I, Y ALl ‘ i Skawina
o _ : v/ A ; . ! .
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
L T T T T B ¥ R ¥ O ¥ R T T T T B ¥ T T T o R T T e T T T ¥ o T ¥ o O o T o T o T o T T ¥ o T o T T R ™ O ¥ T R = B B ¥ T ¥ ]
~ =~ N Y o ™~ 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ~4 4 A4 A A ~F A A -4 - = A 4 ~ 4 ~ A A4 A A A -
E‘ 3 B ot - — — = T s S @ e &8 T 9 [a1] T o o o 9 9w W : N N LS I X I N ; 2 2 E E E
P EEZZEErIEEIEEEEINECCciiiEiiEISCCEEG
AL B = S = S T = & %2 -~ -
Rysunek 32. Stezenia 24-godzinne pytu PM10 w 2015 r. w strefie matopolskiej (bez pomiaréw okresowych).
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Rysunek 33. Liczba dni z przekroczeniami 24-godzinnego poziomu dopuszczalnego pytu PM10 w 2015 r. w strefie matopolskiej na stacjach statych.



Pyt zawieszony PM2.,5

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza w strefie matopolskiej pytem zawieszonym
PM2,5 realizowane w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzone byty w 4 statych

stacjach pomiarowych.

Tabela 22. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia pytu zawieszonego PM2.5 w strefie matopolskiej w
2015r.

1 MpBochKonfed Bochnia, ul. Konfederatow Barskich tto miejskie 29 117%
2 MpNoSaczNadb Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna tto miejskie 36 144%
3 MpTrzebOsZWM Trzebinia, os. Zwigzku Walki Mtodych tto miejskie 26 103%
4 MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza tto miejskie 28 113%

Y dopuszczalny poziom $rednioroczny pytu PM2,5: 25 pg/m3

Pomiary wykazaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego na wszystkich stanowiskach — najwieksze
stezenia zarejestrowata stacja w Nowym Sgczu, kitéra rowniez wykazata najwyzsze stezenia pytu
PM10. Srednie stezenia pytu PM2,5 w sezonie grzewczym byty ponad 2-krotnie wyzsze niz w sezonie
pozagrzewczym. Najwyzsze stezenia na wszystkich stacjach wystgpity w miesigcach: styczen, luty,
listopad i grudzieh - w dniach, ktére charakteryzowaty sie niskg temperaturg oraz niekorzystnymi
warunkami rozprzestrzenia zanieczyszczen (brak wiatru, inwersja termiczna).

Zmiennos¢ stezen pytu PM2,5 w 2015 r.
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Rysunek 34. Rozktad stezen pytu PM2.5 w roku 2015 na stacjach pomiarowych w strefie matopolskiej.

Wyniki pomiaréw wskazujg, iz na terenie strefy matopolskiej, w okresie od 2010 do 2015 roku, na
wszystkich stanowiskach pomiarowych byt przekraczany poziom dopuszczalny pytu PM2,5.
W poréwnaniu do 2010 r. zauwazalne jest zmniejszenie stezen pytu drobnego w powietrzu —
w Nowym Sgczu o 23%, Zakopanem o 24%, w Trzebini o 19% (w odniesieniu do 2011 r.) i w Bochni

0 15% (w odniesieniu do 2012 r.).
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Stezenia Srednioroczne pytu PM2,5 w latach 2010-2015

& 45

£

240

§ 35 m2010r.
% 30 m2011r.
c

S 25 m2012r.
2 20 m2013r.
ks

&5 15 2014 r.
©

'g 10 m2015r.
P

& 5

o

Nowy Sgcz

Zakopane Trzebinia Bochnia

Rysunek 35. Wartosci stezeri $redniorocznych pytu PM2,5 w strefie matopolskiej w latach 2010-2015.

Benzo(a)piren

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza w strefie matopolskiej benzo(a)pirenu
prowadzone byty w 13 stacjach pomiarowych, z ktérych dane WIOS w Krakowie wykorzystat do

rocznej oceny jakosci powietrza.

Tabela 23. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia benzo(a)pirenu w strefie matopolskiej w 2015 r.

1. MpBochKonfed Bochnia, ul. Konfederatow Barskich | tto miejskie 800%
2. MpGorlKrasin Gorlice, ul. Krasinskiego tto miejskie 300%
3. MpNiepo3Maja Niepotomice, ul. 3 Maja tto miejskie 8 800%
4. MpNoSaczNadb Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna tto miejskie 12 1200%
5. MpTrzebOsZWM Trzebinia, os. Zwigzku Walki Mtodych | tto miejskie 5 50%

6. MpTuchChopin Tuchoéw, ul. Chopina tto miejskie 9 900%
7. MpZakopaSien Zakopane, ul. Sienkiewicza tto miejskie 8 800%
8. | MpBukowKolejMOB Bukowno, ul. Kolejowa tto miejskie 7 700%

Pomiary wskaznikowe

9. | MpKetyWyspiaMOB Kety, ul. Wyspianskiego tto miejskie 10 1000%
10.| MpLimanoBoleMOB Limanowa, ul. Matki Bozej Bolesnej | tlo miejskie 500%
11.| MpMysleRynekMOB Myslenice, Rynek tto miejskie 600%
12.| MpSlomWolnosMOB Stomniki, ul. Wolnosci tto miejskie 800%
13. | MpSzczawJanaMOB Szczawnica, ul. Jana Wiktora tto miejskie 10 1000%

¥ docelowy poziom $rednioroczny pytu B(a)P: 1 ng/m?3

Wszystkie stanowiska pomiarowe w strefie matopolskiej wykazaty w 2015 r. przekroczenie poziomu
docelowego benzo(a)pirenu. Najwyzsze stezenie Srednioroczne wystgpito w Nowym Saczu, osiggajgc
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poziom 12 ng/m3. O tak wysokim stezeniu $redniorocznym zadecydowaty stezenia benzo(a)pirenu
w sezonie grzewczym — wielokrotnie wyzsze niz w sezonie pozagrzewczym. Jednak, nawet w sezonie
pozagrzewczym, wiekszo$¢ stacji wykazata Sredni poziom stezen B(a)P wyzszy od poziomu
docelowego (1 ng/m3).

W latach 2010-2015 na wszystkich stacjach corocznie rejestrowano kilkukrotne przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Wyniki pomiaréw z okresu 6 lat nie wskazujg jednoznacznie na
tendencje obnizania sie stezeh tego zanieczyszczenia w powietrzu — pomiary w niektérych punktach
(Tuchéw) wykazujg natomiast wzrost sredniorocznego poziomu benzo(a)pirenu w powietrzu.

25 2

Stezenia B(a)P [ng/m?3]

M srednia roczna Srednia sezon grzewczy M $rednia sezon pozagrzewczy

Rysunek 36. Sredni poziom stezer benzo(a)pirenu w 2015 r. oraz w sezonie grzewczym | pozagrzewczym
w strefie matopolskiej.
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Rysunek 37. Stezenia benzo(a)pirenu w 2015 r. w strefie matopolskiej — bez pomiaréw wskaznikowych.
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» Stezenia Srednioroczne B(a)P w latach 2010-2015

12

Stezenia $rednioroczne B(a)P [ug/m?3]

Bochnia Gorlice Nowy S3cz Trzebinia Tuchow Zakopane

2010 e 2011 . 2012 2013 w2014 . 2015 —

Rysunek 38. Stezenia benzo(a)pirenu w latach 2010 - 2015 r. w strefie matopolskiej.
Ozon

W 2015 r. pomiary poziomu zanieczyszczenia powietrza ozonem prowadzone byly w strefie
matopolskiej na 4 stacjach pomiarowych.

Tabela 24. Charakterystyka stanowisk pomiarowych i stezenia Oz w strefie matopolskiej w 2015 r.

MpSzarowS . . tto

1. P ok Pl szarow, 32014, Spokoina miejskie 25 168 140%
MpSzymbaG | Szymbark, 38-311, Bystrzyca tto

2. orl 430 miejskie 21 155 129%
MpTrzebOsZ | Trzebinia, os. Zwigzku Walki tto

3. WM Mtodych miejskie 38 179 144%
MpZak i o i

4 P zzr:)pas Zakopane, ul. Sienkiewicza mi;jzkie o5 161 134%

Y Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 réwnego 120 ug/ms: 25 dni
2 dopuszczalny poziom celu dtugoterminowego Os: 120 ug/m?3
W 2015 r. na stacji w Trzebini zarejestrowano przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z wartoscig

docelowg, natomiast w przypadku poziomu celu dtugoterminowego przekroczenie zanotowano na
wszystkich stacjach.

Najczesciej przekroczenia poziomu docelowego stezen ozonu notowane byty w okresie od kwietnia do
wrzesnia, kiedy przy wysokich temperaturach i nastonecznieniu wystepujg najkorzystniejsze warunki
do przebiegu proceséw fotochemicznych prowadzgcych do powstawania ozonu.
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Maksymalne stezenia 8-godzinne O,
w latach 2010-2015
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Rysunek 39. Maksymalne 8-godzinne $rednie kroczgce stezenia ozonu w strefie matopolskiej w latach 210-2015.

Pomiary stezeh ozonu w powietrzu na stacji zlokalizowanej w Zakopanem oram Trzebini prowadzony
byto od 2014 r., natomiast na pozostatych stacjach pomiar odbywat sie od 2010 r.

Od 2014 r. na stacjach w Trzebini, Zakopanem oraz Szymbarku odnotowano spadek stezenia
8-godzinnego ozonu, natomiast w Szarowie nastgpit wzrost poziomu stezenia do 168 ug/ms.
Mimo poprawy jakosci powietrza corocznie rejestrowane byty dni, w ktérych 8-godzinna $rednia
kroczaca stezenia ozonu przekroczyta warto$¢ 120 pg/m3.  Najwyzsze maksymalne
8-godzinne stezenie ozonu zarejestrowano w 2014 r. na stacji w Szymbarku — 193 pug/ms3.

3.2. OBLICZENIA | ANALIZA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA W ROKU
BAZOWYM 2015

Kody sytuacji przekroczenia

W wojewddztwie matopolskim zanotowano przekroczenia standardéw jakosci powietrza w zakresie
pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz dwutlenku azotu na
stacjach monitoringu powietrza zlokalizowanych na terenie catego wojewddztwa.

Wyniki badan modelowych dla roku bazowego 2015 zostaty okreslone dla kazdej gminy w postaci
kodow sytuacji przekroczen w wojewodztwie.

Kazdg sytuacje przekroczenia definiuja:

e obszar, gdzie stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego powiekszonego
0 margines tolerancji lub poziomu docelowego;

e zanieczyszczenie, dla ktérego stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego
powigkszonego o margines tolerancji lub poziomu docelowego;

e poziom dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom docelowy wraz
z czasem usredniania stezeh, obszarem obowigzywania, w tym obszary ochrony
uzdrowiskowej.

Kazdej sytuacji przekroczenia, opisanej w kolejnych tabelach przydziela sie unikatowy kod.
Kod sytuaciji sktada sie z 6 pol:
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kod wojewddztwa (dwa znaki);

rok referencyjny (dwie cyfry);

skrot nazwy strefy (trzy znaki);

symbol zanieczyszczenia;

symbol czasu usredniania (godzina — h, doba —d, rok - a) stezen przekraczajgcych poziom
dopuszczalny powiekszony o margines tolerancji lub poziom docelowy;

numer kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwa znaki).

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Stezenia $rednioroczne pytu PM10

Wystepowanie obszaréw przekroczen dopuszczalnej

wartosci

zawieszonego PM10 stwierdzono we wszystkich strefach wojewddztwa matopolskiego.

stezenia $redniorocznego pytu

Tabela 25. Obszary przekroczenn dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu zawieszonego PM10
w Aglomeracji Karkéw w roku 2015.

Maksymalne Obszar
stezenia przekroczen :
: . ) . Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina srednioroczne .
ludnos¢
PM10
[km?]
[Hg/m?]
Aglomeracja krakowska
1. Mal5aKrPM10a01 Krakéw 68,87 42,31 285 653

Stezenia sredniodobowe pytu PM10

Tabela 26. Obszary przekroczenn dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego pyfu zawieszonego PM10
w Aglomeracji Krakéw roku 2015.

Maksymalne Obszar
. . stezenia przekroczen Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina dobowe PM10 [km? ludnosé
[ug/m°]
Aglomeracja krakowska
1. Mal5AKrPM10d01 Krakow 175,80 321,89 761 069

Stezenia Srednioroczne pytu PM2.,5

Tabela 27. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia $redniorocznego pytu zawieszonego PM2,5
w Aglomeracji Krakowskiej w roku 2015.

Maksymalne

stezenia Obszar .
: . . . , Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen ludnosé

PM2,5 [km?]
[ug/m?]
Aglomeracja krakowska

1. Mal5aKrPM25a01 Krakow 55,43 155,01 695 363
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Stezenia Srednioroczne B(a)P

Tabela 28. Obszary przekroczen docelowego stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu w Aglomeracji Krakow
w roku 2015.

Maksymalne
stezenia Obszar .
. . ; . X Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne przekroczen >
2 ludnosc¢
B(a)P [km?]
[ng/m?]
Aglomeracja krakowska

1. Mal5aKrBaPa01l Krakéw 14,02 326,38 761 069

Stezenia $rednioroczne dwutlenku azotu

Tabela 29. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia $redniorocznego dwutlenku azotu w Aglomeraciji
Krakéw w roku 2015.

Maksymz.alne Obszar .
. . stezenia .| Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina X . przekroczen )
srednioroczne NO2 3 ludnos¢
. [km?]
[ug/m?]
Aglomeracja krakowska
1. Mal5aKrNO2a01 Krakéw 59 2,18 14 753

STREFA MIASTO TARNOW

Stezenia srednioroczne pytu PM10

Tabela 30. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu PM10 w Tarnowie w roku 2015.

Maksymalne
. . Obszar .

L Kod przekroczenia Gmina stezenia rzekroczen NETEVASIE

- . $rednioroczne PM10 | P n ludnosc¢

2 [km?]
[ug/m°]
Strefa miasta Tarnow
1. Mal5sTaPM10a01 Tarnéw 44,74 0,19 1342

Stezenia sredniodobowe pytu PM10

Tabela 31. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia dobowego pytu PM10 w Tarnowie w roku 2015.

Maksymalne Obszar
. . stezenia dobowe | przekroczen Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina PM10 [km?] ludnosé
[ug/m?]

Strefa miasta Tarnéw

1. Mal5sTaPM10d01 Tarnéw 55,38 2,06 4048

Stezenia Srednioroczne pytu PM2.,5

Tabela 32. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu PM2,5 w Tarnowie w roku 2015.
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Maksymalne
stezenia Obszar .
: . . . . Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen ludnosé
PM2,5 [km?]
[ug/m?]
Strefa miasta Tarnow

1. Mal5sTaPM25a01 Tarnow 34,65 5,95 32301

Stezenia $rednioroczne B(a)P

Tabela 33. Obszary przekroczen docelowego stezenia $redniorocznego benzo(a)pirenu w Tarnowie w roku 2015.

Maksymalne
stezenia Obszar .
. . . . " Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne przekroczen »
o ludnos¢
B(a)P [km?]
[ng/m?]
Strefa miasta Tarnéw

1. Mal5sTaBaPa01l Tarnéw 6,28 72,31 110 644

STREFA MAtOPOLSKA

Stezenia Srednioroczne pytu PM10

Tabela 34. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu PM10 w strefie matopolskiej

w roku 2015.
Maksymalne

stezenia Obszar .

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen h:j(rj?]z()c;r;a
PM10 [km2]
[ug/m?]
Strefa matopolska

1. Mal5sMaPM10a01 Bochnia 44,79 0,50 2279
2. Mal5sMaPM10a02 Chrzanéw 54,28 1,50 6 134
3. Mal5sMaPM10a03 Trzebinia 36,51 0,37 2
4. Mal5sMaPM10a04 Skawina 42,55 0,19 1615
5. Mal5sMaPM10a05 Stomniki 46,57 0,50 1691
6. Mal5sMaPM10a06 Miechéw 43,24 0,13 457
7. Mal5sMaPM10a07 Nowy Sacz 77,42 10,88 36 286
8. Mal5sMaPM10a08 Nowy Targ 55,14 1,69 9 207
9. Mal5sMaPM10a09 Bukowno 56,23 0,34 1
10. Mal5sMaPM10al0 Oswiecim 42,47 0,12 740
11. Mal5sMaPM10all Kety 52,47 1,31 3796
12. Mal5sMaPM10al2 Proszowice 43,27 0,06 219
13. Mal5sMaPM10al3 Sucha Beskidzka 43,97 0,44 1695
14. Mal5sMaPM10al4 Tuchow 42,41 0,25 846
15. Mal5sMaPM10al5 Andrychow 40,77 0,06 325
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Stezenia sredniodobowe pytu PM10

Tabela 35. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia $redniodobowego pytu PM10 w strefie matopolskiej

w roku 2015.
Maksymglne Obszar .

Lp. Kod przekroczenia Gmina stezenia przekroczen Narazo'n’a

dobowe PM10 [km?] ludnos¢

[ng/m?]
Strefa matopolska

1. Mal5sMaPM10d01 Alwernia 58,33 6,44 4921
2. Mal5sMaPM10d02 Andrychow 71,26 9,49 18 894
3. Mal5sMaPM10d03 Babice 57,50 4,46 4 540
4, Mal5sMaPM10d04 Biaty Dunajec 58,61 2,68 3060
5. Mal5sMaPM10d05 Biecz 54,33 0,63 1237
6. Mal5sMaPM10d06 Biskupice 55,20 1,88 486
7. Mal5sMaPM10d07 Bobowa 58,90 0,75 2196
8. Mal5sMaPM10d08 Bochnia 91,18 23,36 37 709
9. Mal5sMaPM10d09 Bolestaw 62,57 14,20 5332
10. Mal5sMaPM10d10 Brzesko 62,55 8,44 14 534
11. Mal5sMaPM10d11 Brzeszcze 77,57 21,47 19 221
12. Mal5sMaPM10d12 Brzeznica 50,84 0,06 358
13. Mal5sMaPM10d13 Bukowina Tatrzanska 58,07 1,31 1631
14. Mal5sMaPM10d14 Bukowno 92,92 24,08 7 284
15. Mal5sMaPM10d15 Chetmek 62,37 19,12 11939
16. Mal5sMaPM10d16 Chetmiec 76,71 31,63 20 552
17. Mal5sMaPM10d17 Chrzanow 113,22 56,42 41 641
18. Mal5sMaPM10d18 Ciezkowice 56,04 2,06 2878
19. Mal5sMaPM10d19 Czarny Dunajec 60,49 1,31 2 247
20. Mal5sMaPM10d20 Czchoéw 51,58 0,62 1116
21. Mal5sMaPM10d21 Czernichéw 59,65 7,79 5946
22. Mal5sMaPM10d22 Czorsztyn 54,20 0,25 185
23. Mal5sMaPM10d23 Dabrowa Tarnowska 52,50 0,50 1705
24. Mal5sMaPM10d24 Dobczyce 78,24 5,06 6 515
25. Mal5sMaPM10d25 Dobra 51,17 0,06 198
26. Mal5sMaPM10d26 Drwinia 52,24 1,44 1768
27. Mal5sMaPM10d27 Gdow 56,83 1,87 3477
28. Mal5sMaPM10d28 Gorlice 64,62 2,50 8972
29. Mal5sMaPM10d29 Gromnik 52,49 0,69 1643
30. Mal5sMaPM10d30 Grybow 58,17 2,19 4999
31. Mal5sMaPM10d31 Igotomia-Wawrzenczyce 54,95 10,69 2925
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Maksymalne

o Obszar .

Lp. Kod przekroczenia Gmina stezenia przekroczen Narazoln’a

dobowe PM10 [km?] ludnos¢

[ng/m?]
32. Mal5sMaPM10d32 lwanowice 51,29 0,12 238
33. Mal5sMaPM10d33 Jabtonka 53,95 0,63 1072
34. Mal5sMaPM10d34 Jerzmanowice-Przeginia 51,45 0,31 310
35. Mal5sMaPM10d35 Jodtownik 51,83 0,06 323
36. Mal5sMaPM10d36 Jordanéw 55,78 1,00 2 066
37. Mal5sMaPM10d37 Kalwaria Zebrzydowska 67,55 3,12 4 337
38. Mal5sMaPM10d38 Kamienica 55,49 0,19 606
39. Mal5sMaPM10d39 Kamionka Wielka 52,09 1,08 2335
40. Mal5sMaPM10d40 Kety 109,70 22,12 23344
41. Mal5sMaPM10d41 Klucze 57,53 4,25 2390
42. Mal5sMaPM10d42 Kiaj 56,07 4,77 7544
43, Mal5sMaPM10d43 Kocmyrzéw-Luborzyca 62,97 37,70 6 760
44, Mal5sMaPM10d44 Koniusza 52,55 1,22 1620
45, Mal5sMaPM10d45 Koscielisko 53,03 0,50 416
46. Ma15sMaPM10d46 Kroscienko nad 56,64 0,88 2947
Dunajcem

47. Mal5sMaPM10d47 Krynica-Zdrgj 52,31 0,50 1243
48. Mal5sMaPM10d48 Krzeszowice 61,02 13,63 12 502
49. Mal5sMaPM10d49 Ksiaz Wielki 50,94 0,06 125
50. Mal5sMaPM10d50 Lanckorona 52,07 0,31 1066
51. Mal5sMaPM10d51 Laskowa 52,01 0,12 172
52. Mal5sMaPM10d52 Libigz 71,06 29,78 20901
53. Mal5sMaPM10d53 Limanowa 74,69 5,13 11745
54. Mal5sMaPM10d54 Liszki 60,45 25,89 10 238
55. Mal5sMaPM10d55 tapanéw 52,53 0,38 1231
56. Mal5sMaPM10d56 tacko 61,85 1,06 3409
57. Mal5sMaPM10d57 tososina Dolna 54,60 1,00 1851
58. Mal5sMaPM10d58 tukowica 56,04 0,19 34
59. Mal5sMaPM10d59 Makoéw Podhalanski 80,34 5,25 5759
60. Mal5sMaPM10d60 Michatowice 62,17 26,04 4 808
61. Mal5sMaPM10d61 Miechéw 86,27 9,31 7 950
62. Mal5sMaPM10d62 Mogilany 62,66 17,92 6 157
63. Mal5sMaPM10d63 Mszana Dolna 57,14 0,75 1327
64. Mal5sMaPM10d64 Myslenice 77,01 7,44 18 057
65. Mal5sMaPM10d65 Nawojowa 58,89 2,30 4129
66. Mal5sMaPM10d66 Niepotomice 82,91 25,28 19 206
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Maksymalne

o Obszar .

Lp. Kod przekroczenia Gmina stezenia przekroczen Narazoln’a

dobowe PM10 [km?] ludnos¢

[ng/m?]

67. Mal5sMaPM10d67 Nowe Brzesko 57,26 1,31 1685
68. Mal5sMaPM10d68 Nowy Sacz 184,34 51,68 80 765
69. Mal5sMaPM10d69 Nowy Targ 123,95 12,44 33115
70. Mal5sMaPM10d70 Nowy Wisnicz 54,00 1,63 2942
71. Mal5sMaPM10d71 Olkusz 56,78 1,78 5014
72. Mal5sMaPM10d72 Osiek 53,07 3,50 3499
73. Mal5sMaPM10d73 Oswiecim 84,97 38,28 50 117
74. Mal5sMaPM10d74 Piwniczna-Zdrgj 51,40 0,06 166
75. Mal5sMaPM10d75 Plesna 51,95 0,50 2166
76. Mal5sMaPM10d76 Podegrodzie 56,15 2,09 1848
77. Mal5sMaPM10d77 Polanka Wielka 51,37 0,06 91
78. Mal5sMaPM10d78 Poronin 56,67 2,07 3184
79. Mal5sMaPM10d79 Proszowice 86,91 12,34 6 567
80. Mal5sMaPM10d80 Przeciszéow 52,64 0,75 941
81. Mal5sMaPM10d81 Rabka-Zdroj 61,95 6,19 12 092
82. Mal5sMaPM10d82 Raciechowice 52,33 0,63 967
83. Mal5sMaPM10d83 Ryglice 52,73 0,75 1293
84. Mal5sMaPM10d84 Rzezawa 57,49 4,68 4168
85. Mal5sMaPM10d85 Siepraw 54,44 6,39 1850
86. Mal5sMaPM10d86 Skata 66,46 2,25 2582
87. Mal5sMaPM10d87 Skawina 88,19 25,99 29 491
88. Mal5sMaPM10d88 Skrzyszow 51,45 0,12 13
89. Mal5sMaPM10d89 Stomniki 98,38 13,00 7093
90. Mal5sMaPM10d90 Spytkowice 55,30 0,94 1541
91. Mal5sMaPM10d91 Stary Sacz 76,73 4,59 5914
92. Mal5sMaPM10d92 Sucha Beskidzka 88,74 6,62 7 840
93. Mal5sMaPM10d93 Sutkowice 54,75 1,69 6 334
94, Mal5sMaPM10d94 Sutoszowa 51,01 0,06 2
95. Mal5sMaPM10d95 Szaflary 54,65 0,69 1689
96. Mal5sMaPM10d96 Szczawnica 73,20 2,88 2602
97. Mal5sMaPM10d97 Szerzyny 50,53 0,06 3
98. Mal5sMaPM10d98 Swiatniki Gorne 55,59 11,63 6 890
99. Mal5sMaPM10d99 Tarnow 55,38 2,06 4048
100. Mal5sMaPM10d100 Tomice 52,83 1,52 2451
101. Mal5sMaPM10d101 Trzebinia 72,06 41,87 26 923

of




Maksym:?\Ine Obszar .
Lp. Kod przekroczenia Gmina stezenia przekroczen Narazoln’a
dobowe PM10 [km?] ludnos¢
[ug/m?]
102. Mal5sMaPM10d102 Tuchow 88,37 9,37 8 595
103. Mal5sMaPM10d103 Tymbark 54,32 0,50 1371
104. Mal5sMaPM10d104 Wadowice 71,32 8,29 20 337
105. Mal5sMaPM10d105 Wieliczka 70,04 55,58 46 252
106. Mal5sMaPM10d106 Wielka Wie$ 57,83 6,38 1487
107. Mal5sMaPM10d107 Wieprz 50,39 0,15 201
108. Mal5sMaPM10d108 Wierzchostawice 51,09 0,04 4
109. Mal5sMaPM10d109 Wisniowa 53,75 0,50 74
110. Mal5sMaPM10d110 Wojnicz 57,02 2,44 2 387
111. Mal5sMaPM10d111 Wolbrom 53,57 1,37 1707
112. Mal5sMaPM10d112 Zabierzéw 58,94 16,61 7590
113. Mal5sMaPM10d113 Zakliczyn 56,95 2,37 1750
114, Mal5sMaPM10d114 Zakopane 64,40 2,94 7 629
115. Mal5sMaPM10d115 Zator 58,20 1,31 2 486
116. Mal5sMaPM10d116 Zembrzyce 59,67 0,69 1511
117. Mal5sMaPM10d117 Zielonki 75,54 25,34 13138
118. Mal5sMaPM10d118 Zabno 51,71 0,06 72
1109. Mal5sMaPM10d119 Zegocina 53,47 0,37 867

Stezenia Srednioroczne pytu PM2.,5

Tabela 36. Obszary przekroczen dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego pytu PM2,5 w strefie matopolskiej
w roku 2015.

Maksymalne
stezenia Obszar .
: . . . , Narazona

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen ludnosé

PM2,5 [km?]

[ug/m?]

Strefa matopolska

1. Mal5sMaPM25a01 Alwernia 25,72 0,19 426
2. Mal5sMaPM25a02 Andrychéw 35,63 3,56 11 012
3. Mal5sMaPM25a03 Biaty Dunajec 26,88 0,19 170
4. Mal5sMaPM25a04 Bochnia 35,97 3,50 16 298
5. Mal5sMaPM25a05 Bolestaw 26,13 0,32 177
6. Mal5sMaPM25a06 Brzesko 28,34 1,62 5070
7. Mal5sMaPM25a07 Brzeszcze 34,33 4,81 10 487
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Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen ’\:S;izcg:,:a
PM2,5 [km?]
[ug/m?]

8. Mal5sMaPM25a08 Bukowina Tatrzanska 26,13 0,06 129
9. Mal5sMaPM25a09 Bukowno 31,32 2,17 3190
10. Mal5sMaPM25a10 Chetmek 28,23 2,55 4 096
11. Mal5sMaPM25all Chetmiec 29,55 3,67 6171
12. Mal5sMaPM25a12 Chrzanow 49,45 13,72 29912
13. Mal5sMaPM25al3 Czarny Dunajec 27,92 0,25 447
14. Mal5sMaPM25al4 Dobczyce 34,41 0,81 3690
15. Mal5sMaPM25al5 Gorlice 29,56 1,00 4260
16. Mal5sMaPM25a16 Grybow 25,56 0,19 466
17. Mal5sMaPM25al7 Kalwaria Zebrzydowska 30,56 0,25 1524
18. Mal5sMaPM25a18 Kety 35,28 3,62 9127
19. Mal5sMaPM25a19 Klucze 27,18 0,31 604
20. Mal5sMaPM25a20 Krzeszowice 27,20 0,44 752
21. Mal5sMaPM25a21 Libigz 32,32 7,19 13 927
22. Mal5sMaPM25a22 Limanowa 35,84 2,19 7376
23. Mal5sMaPM25a23 Liszki 25,58 0,14 10
24, Mal5sMaPM25a24 tacko 27,49 0,25 862
25. Mal5sMaPM25a25 Makéw Podhalanski 32,73 1,61 3404
26. Mal5sMaPM25a26 Miechow 36,65 2,44 3700
27. Mal5sMaPM25a27 Mogilany 26,87 0,35 83
28. Mal5sMaPM25a28 Myslenice 34,97 1,94 6 641
29. Mal5sMaPM25a29 Niepotomice 26,90 0,31 912
30. Mal5sMaPM25a30 Nowy Sacz 60,85 21,58 57 925
31. Mal5sMaPM25a31 Nowy Targ 51,08 6,69 26 974
32. Mal5sMaPM25a32 Olkusz 27,09 0,50 1669
33. Mal5sMaPM25a33 Oswiecim 37,90 15,45 34190
34. Mal5sMaPM25a34 Poronin 26,37 0,62 911
35. Mal5sMaPM25a35 Proszowice 34,25 0,87 1769
36. Mal5sMaPM25a36 Rabka-Zdrgj 29,16 2,44 6 675
37. Mal5sMaPM25a37 Skata 28,18 0,25 496
38. Mal5sMaPM25a38 Skawina 37,25 4,50 17 660
39. Mal5sMaPM25a39 Stomniki 35,82 1,25 3045
40. Mal5sMaPM25a40 Stary Sacz 34,98 0,81 1786
41. Mal5sMaPM25a41 Sucha Beskidzka 30,04 1,00 3697
42. Mal5sMaPM25a42 Szczawnica 33,21 0,94 1 305
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Maksymalne
stezenia Obszar .
: . ; . . Narazona

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen ludnosé

PM2,5 [km?]

[ug/m?]
43. Mal5sMaPM25a43 Tarnow 26,12 0,17 421
44, Mal5sMaPM25a44 Trzebinia 32,12 5,35 6 494
45, Mal5sMaPM25a45 Tuchow 29,68 0,94 3099
46. Mal5sMaPM25a46 Wadowice 34,61 1,94 7 550
47. Mal5sMaPM25a47 Wieliczka 30,34 6,76 20 090
48. Mal5sMaPM25a48 Wielka Wies$ 25,83 0,16 8
49. Mal5sMaPM25a49 Wieprz 21,03 0,00 11
50. Mal5sMaPM25a50 Zabierzow 26,03 0,28 275
51. Mal5sMaPM25a51 Zakopane 28,89 0,38 1135
52. Mal5sMaPM25a52 Zembrzyce 26,09 0,19 613

Stezenia srednioroczne B(a)P

Tabela 37. Obszary przekroczeni docelowego stezenia Sredniorocznego benzo(a)pirenu w strefie matopolskiej
w roku 2015.

Maksymalne
stezenia Obszar .
. . , . " Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen »
2 ludnos¢
B(a)P [km?]
[ng/m?]
Strefa matopolska
1. Mal5sMaPMBaPa0l Alwernia 4,31 75,30 11594
2. Mal5sMaPMBaPa02 Andrychow 7,21 100,26 41712
3. Mal5sMaPMBaPa03 Babice 4,76 54,21 8 268
4, Mal5sMaPMBaPa04 Biaty Dunajec 5,79 35,19 6775
5. Mal5sMaPMBaPa05 Biecz 4,01 98,18 15 755
6. Mal5sMaPMBaPa06 Biskupice 3,86 41,09 9872
7. Mal5sMaPMBaPa07 Bobowa 4,61 49,73 7 633
8. Mal5sMaPMBaPa08 Bochnia 11,28 160,56 49 216
9. Mal5sMaPMBaPa09 Bolestaw 4,92 76,32 10 554
10. Mal5sMaPMBaPal0 Borzecin 3,58 102,59 8 397
11. Mal5sMaPMBaPal11l Brzesko 5,13 102,55 32282
12. Mal5sMaPMBaPal2 Brzeszcze 7,46 45,54 20179
13. Mal5sMaPMBaPal3 Brzeznica 3,28 66,34 9 950
14. Mal5sMaPMBaPal4 Budzéw 3,15 73,46 8 444
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Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen '\:3:;2022&]
B(a)P [km?]
[ng/m?]
15. Mal5sMaPMBaPal5 Bukowina Tatrzanska 5,97 74,18 12 388
16. Mal5sMaPMBaPal6 Bukowno 5,64 64,50 10 341
17. Mal5sMaPMBaPal7 Bystra-Sidzina 3,33 30,16 5 467
18. Mal5sMaPMBaPal8 Charsznica 2,93 78,35 7 563
19. Mal5sMaPMBaPal9 Chetmek 4,50 27,28 11961
20. Mal5sMaPMBaPa20 Chetmiec 7,20 111,85 24 888
21. Mal5sMaPMBaPa21 Chrzanow 11,97 79,33 41 674
22. Mal5sMaPMBaPa22 Ciezkowice 3,66 103,29 9 394
23. Mal5sMaPMBaPa23 Czarny Dunajec 6,54 80,71 17 941
24. Mal5sMaPMBaPa24 Czchow 2,95 66,36 7530
25, Mal5sMaPMBaPa25 Czernichow 4,63 84,10 14 316
26. Mal5sMaPMBaPa26 Czorsztyn 5,17 23,01 7577
27. Mal5sMaPMBaPa27 Dabrowa Tarnowska 4,39 116,36 19 148
28. Mal5sMaPMBaPa28 Debno 3,30 81,51 13 899
29. Mal5sMaPMBaPa29 Dobczyce 7,78 66,31 12 919
30. Mal5sMaPMBaPa30 Dobra 4,16 83,64 9876
31 Mal5sMaPMBaPa31 Drwinia 3,29 108,21 6 535
32. Mal5sMaPMBaPa32 Gdow 4,59 108,59 17 758
33. Mal5sMaPMBaPa33 Gnojnik 3,57 54,93 7414
34. Mal5sMaPMBaPa34 Gotcza 3,32 89,90 5924
35. Mal5sMaPMBaPa35 Gorlice 4,93 113,76 43 653
36. Mal5sMaPMBaPa36 Greboszow 2,72 48,46 3405
37. Mal5sMaPMBaPa37 Gromnik 3,40 69,67 8 807
38. Mal5sMaPMBaPa38 Grodek nad Dunajcem 3,36 88,10 9216
39. Mal5sMaPMBaPa39 Grybéw 5,24 162,34 29 945
40. Mal5sMaPMBaPa40 Igotomia-Wawrzenczyce 3,37 62,71 7714
41. Mal5sMaPMBaPa41l Iwanowice 3,28 71,00 8970
42. Mal5sMaPMBaPa42 Iwkowa 2,93 47,17 6 183
43. Mal5sMaPMBaPa43 Jabtonka 4,71 69,35 11 032
44, Mal5sMaPMBaPa44 Jerzmanowice-Przeginia 3,44 68,05 10 842
45, Mal5sMaPMBaPa45 Jodtownik 3,83 72,11 8 515
46. Mal5sMaPMBaPa46 Jordanow 4,97 100,40 14 782
47. Mal5sMaPMBaPa47 Kalwaria Zebrzydowska 6,01 75,16 13 654
48. Mal5sMaPMBaPa48 Kamienica 5,19 45,58 6 241
49. Mal5sMaPMBaPa49 Kamionka Wielka 4,53 63,94 10 106
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Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen '\:3:;20226
B(a)P [km?]
[ng/m?]
50. Mal5sMaPMBaPa50 Kety 9,10 75,97 30 365
51. Mal5sMaPMBaPa51 Klucze 5,45 119,34 15174
52. Mal5sMaPMBaPa52 Ktaj 3,40 64,90 10 567
53. Mal5sMaPMBaPa53 Kocmyrzéw-Luborzyca 491 80,71 14 193
54. Mal5sMaPMBaPa54 Koniusza 3,11 88,41 8 500
55. Mal5sMaPMBaPa55 Korzenna 3,64 106,84 14 242
56. Mal5sMaPMBaPa56 Koszyce 4,02 65,98 5544
57. Mal5sMaPMBaPa57 Koscielisko 5,24 30,18 7573
58. Mal5sMaPMBaPa58 Koztéw 3,04 85,64 4715
59. Mal5sMaPMBaPa59 Kroscienko nad Dunajcem 5,32 35,39 6 669
60. Mal5sMaPMBaPa60 Krynica-Zdrdj 4,32 25,62 14 231
61. Mal5sMaPMBaPa61 Krzeszowice 4,58 138,84 32012
62. Mal5sMaPMBaPa62 Ksigz Wielki 3,44 137,66 5211
63. Mal5sMaPMBaPa63 Lanckorona 3,72 40,37 6 148
64. Mal5sMaPMBaPa64 Laskowa 3,79 72,40 7723
65. Mal5sMaPMBaPa65 Libigz 6,11 56,99 21333
66. Mal5sMaPMBaPa66 Limanowa 8,04 170,73 38824
67. Mal5sMaPMBaPa67 Lipinki 2,41 41,10 6278
68. Mal5sMaPMBaPa68 Lipnica Murowana 3,81 60,23 5587
69. Mal5sMaPMBaPa69 Lipnica Wielka 3,18 14,83 4527
70. Mal5sMaPMBaPa70 Lisia Gora 3,31 104,03 13972
71. Mal5sMaPMBaPa71 Liszki 3,78 71,97 16 294
72. Mal5sMaPMBaPa72 Lubien 3,54 73,20 9714
73. Mal5sMaPMBaPa73 tabowa 2,72 47,81 4884
74. Ma15sMaPMBaPa74 tapanow 3,03 71,62 7748
75. Mal5sMaPMBaPa75 tapsze Nizne 3,70 26,95 6973
76. Mal5sMaPMBaPa76 tacko 5,76 115,75 15 427
77. Mal5sMaPMBaPa77 tososina Dolna 4,06 84,67 10 050
78. Mal5sMaPMBaPa78 tukowica 5,29 69,57 9715
79. Mal5sMaPMBaPa79 tuzna 3,40 56,22 8 285
80. Mal5sMaPMBaPa80 Makow Podhalanski 6,22 97,04 14 263
81. Mal5sMaPMBaPa81 Medrzechow 2,44 44,36 3422
82. Mal5sMaPMBaPa82 Michatowice 3,91 51,07 7 609
83. Mal5sMaPMBaPa83 Miechow 8,73 148,16 16 633
84. Mal5sMaPMBaPa84 Mogilany 3,99 43,57 10 905
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Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen '\:3:;2022&]
B(a)P [km?]
[ng/m?]
85. Mal5sMaPMBaPas85 Moszczenica 2,70 37,59 4 897
86. Mal5sMaPMBaPas6 Mszana Dolna 5,08 166,25 24 583
87. Mal5sMaPMBaPa87 Mucharz 3,09 37,25 3863
88. Mal5sMaPMBaPa88 Muszyna 3,87 20,21 8 269
89. Mal5sMaPMBaPa89 Myslenice 6,70 153,32 40 926
90. Mal5sMaPMBaPa90 Nawojowa 5,68 49,19 8 289
91. Mal5sMaPMBaPa91 Niedzwiedz 3,49 38,27 6 504
92. Mal5sMaPMBaPa92 Niepotomice 7,23 96,16 24 039
93. Mal5sMaPMBaPa93 Nowe Brzesko 4,46 54,35 4709
94. Mal5sMaPMBaPa94 Nowy Sacz 19,61 57,52 81979
95. Mal5sMaPMBaPa95 Nowy Targ 12,56 159,27 54 469
96. Mal5sMaPMBaPa96 Nowy Wiénicz 3,59 82,06 12 329
97. Mal5sMaPMBaPa97 Ochotnica Dolna 3,08 55,98 5717
98. Mal5sMaPMBaPa98 Olesno 2,96 77,53 7706
99. Mal5sMaPMBaPa99 Olkusz 5,65 150,60 40 033
100. Mal5sMaPMBaPal00 Osiek 3,72 40,71 8179
101. Mal5sMaPMBaPal01l Oswiecim 7,28 104,69 55 311
102. Mal5sMaPMBaPal1l02 Patecznica 3,19 47,82 3545
108. Mal5sMaPMBaPal1l03 Pcim 3,62 88,66 10 982
104. Mal5sMaPMBaPal04 Piwniczna-Zdroj 4,26 43,59 9975
105. Mal5sMaPMBaPal05 Plesna 3,31 82,99 11 656
106. Mal5sMaPMBaPal06 Podegrodzie 4,88 64,66 12 192
107. Mal5sMaPMBaPal07 Polanka Wielka 3,27 23,85 3930
108. Mal5sMaPMBaPal08 Poronin 5,82 54,72 10 300
109. Mal5sMaPMBaPal109 Proszowice 7,30 99,92 14 284
110. Mal5sMaPMBaPall10 Przeciszow 3,51 35,41 6 733
111. Mal5sMaPMBaPalll Raba Wyzna 3,94 65,45 13319
112. Mal5sMaPMBaPal12 Rabka-Zdrgj 6,05 65,67 17 162
113. Mal5sMaPMBaPal13 Raciechowice 3,73 61,07 6 231
114. Mal5sMaPMBaPall4 Ractawice 2,63 59,04 2 456
115. Mal5sMaPMBaPal15 Radgoszcz 2,88 88,03 7190
116. Mal5sMaPMBaPall6 Radtéw 3,22 86,11 9 050
117. Mal5sMaPMBaPall7 Radziemice 2,65 57,90 3439
118. Mal5sMaPMBaPal18 Ropa 2,93 35,09 5120
1109. Mal5sMaPMBaPal19 Ryglice 3,14 117,01 11 343
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Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen '\:3:;2022&]
B(a)P [km?]
[ng/m?]
120. Mal5sMaPMBaPal1l20 Rytro 3,90 23,12 3857
121. Mal5sMaPMBaPal21 Rzepiennik Strzyzewski 2,43 70,65 6 764
122. Mal5sMaPMBaPal22 Rzezawa 4,38 86,26 11117
123. Mal5sMaPMBaPal123 Sekowa 2,16 17,78 1187
124, Mal5sMaPMBaPal24 Siepraw 4,22 31,81 8 354
125. Mal5sMaPMBaPal25 Skata 6,03 74,74 9291
126. Mal5sMaPMBaPal26 Skawina 7,23 99,71 39 860
127. Mal5sMaPMBaPal27 Skrzyszow 3,48 85,95 13121
128. MalS5sMaPMBaPal28 Staboszéw 3,00 76,68 3652
129. Mal5sMaPMBaPal29 Stomniki 7,61 112,84 12 399
130. Mal5sMaPMBaPal130 Stopnice 3,36 44,90 5836
131. Mal5sMaPMBaPal31 Spytkowice 3,83 71,30 13 566
132. Mal5sMaPMBaPal32 Stary Sgcz 8,20 90,95 22 904
133. Mal5sMaPMBaPal33 Stryszawa 3,47 96,58 11777
134. Mal5sMaPMBaPal34 Stryszoéw 3,70 45,84 6 824
135. Mal5sMaPMBaPal35 Sucha Beskidzka 7,87 27,62 9109
136. Mal5sMaPMBaPal36 Sutkowice 4,44 60,30 9528
137. MalS5sMaPMBaPal37 Sutoszowa 3,51 53,31 5 836
138. Mal5sMaPMBaPal38 Szaflary 5,29 52,06 9921
139. Mal5sMaPMBaPa139 Szczawnica 8,40 33,08 6 619
140. Mal5sMaPMBaPal140 Szczucin 4,09 119,38 12 310
141. Mal5sMaPMBaPal41 Szczurowa 4,40 134,77 9662
142. Mal5sMaPMBaPal42 Szerzyny 2,45 81,93 8 003
143. Mal5sMaPMBaPal43 Swigtniki Gérne 3,44 20,32 8 236
144. Mal5sMaPMBaPal44 Tarnéw 4,16 82,86 23271
145. Mal5sMaPMBaPal45 Tokarnia 3,20 68,46 8 581
146. Mal5sMaPMBaPal46 Tomice 4,22 41,47 7 688
147. Mal5sMaPMBaPal47 Trzciana 2,74 44,03 5004
148. Mal5sMaPMBaPal148 Trzebinia 7,62 105,26 30 457
149. Mal5sMaPMBaPal49 Trzycigz 3,46 95,60 6 593
150. Mal5sMaPMBaPal50 Tuchéw 8,51 99,77 14 432
151. Mal5sMaPMBaPal51 Tymbark 4,37 32,66 6 381
152. Mal5sMaPMBaPal52 Uscie Gorlickie 2,65 13,05 1758
153. Mal5sMaPMBaPal53 Wadowice 7,68 112,68 36 351
154. Mal5sMaPMBaPal54 Wieliczka 5,63 99,55 54 707
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Maksymalne
stezenia Obszar .
: . . ; .| Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina Srednioroczne | przekroczen i
2 ludnosc¢
B(a)P [km?]
[ng/m?]
155. Mal5sMaPMBaPal55 Wielka Wies 3,99 48,21 10 006
156. Mal5sMaPMBaPal56 Wieprz 3,66 74,31 10 389
157. Mal5sMaPMBaPal57 Wierzchostawice 3,11 75,08 10 721
158. Mal5sMaPMBaPal58 Wietrzychowice 2,68 48,35 3997
159. Mal5sMaPMBaPal59 Wisniowa 4,80 67,02 7249
160. Mal5sMaPMBaPal60 Wojnicz 3,69 79,23 9 547
161. Mal5sMaPMBaPal61l Wolbrom 4,04 146,58 19 666
162. Mal5sMaPMBaPal62 Zabierzow 4,20 99,29 24 471
163. Mal5sMaPMBaPal63 Zakliczyn 3,31 121,93 10 302
164. Mal5sMaPMBaPal164 Zakopane 7,46 46,09 27 442
165. Mal5sMaPMBaPal65 Zator 4,25 51,56 8 620
166. Mal5sMaPMBaPal66 Zawoja 3,57 42,97 6712
167. Mal5sMaPMBaPal67 Zembrzyce 5,43 39,14 5622
168. Mal5sMaPMBaPal68 Zielonki 5,83 48,52 16 197
169. Mal5sMaPMBaPal69 Zabno 3,64 101,47 19 005
170. Mal5sMaPMBaPal70 Zegocina 3,79 34,85 4 454

Stezenia 8-godzinne ozonu

Tabela 38. Obszary przekroczen docelowego maksymalnego stezenia 8 godzinnego ozonu w strefie matopolskiej

w roku 2015.
Maksymalne
stezenia Obszar Narazona
Lp. Kod przekroczenia Gmina osmiogodzinne | przekroczen s
> ludno$c¢
ozonu [km?]
[ug/m°]
Strefa matopolska

1. Mal5sMaOzond01 Alwernia 162,90 32,01 6580
2. Mal5sMaOzond02 Andrychow 153,48 50,61 11841
3. Mal5sMaOzond03 Babice 163,21 46,37 7438
4, Mal5sMaOzond04 Bolestaw 171,41 40,66 7999
5. Mal5sMaOzond05 Brzeszcze 155,27 43,96 21337
6. Mal5sMaOzond06 Bukowina Tatrzanska 151,50 43,63 81

7. Mal5sMaOzond07 Bukowno 181,91 64,50 10690
8. Mal5sMaOzond08 Chetmek 163,40 27,28 12052
9. Mal5sMaOzond09 Chrzanow 179,27 79,33 50068
10. Mal5sMaOzond10 Czarny Dunajec 138,91 36,85 4278
11. Mal5sMaOzond11 Jabtonka 145,52 60,04 3674
12. Mal5sMaOzond12 Jerzmanowice-Przeginia 168,66 18,72 3651

65




Maksymalne
stezenia

Obszar

Lp. Kod przekroczenia Gmina osmiogodzinne przekrozczeﬁ l\:i(rjizoc;r:’:a

ozonu [km?]

[ug/mq]

Strefa matopolska

13. Mal5sMaOzond13 Kety 156,28 73,33 31915
14. Mal5sMaOzond14 Klucze 167,03 55,14 7465
15. Mal5sMaOzond15 Koscielisko 150,13 96,16 2739
16. Mal5sMaOzond16 Krzeszowice 171,68 112,53 30366
17. Mal5sMaOzond17 Libigz 168,88 56,99 22587
18. Mal5sMaOzond18 Lipnica Wielka 144,83 33,86 850
19. Mal5sMaOzond19 Mucharz 149,45 1,01 9
20. Mal5sMaOzond20 Olkusz 172,82 84,26 37919
21. Mal5sMaOzond21 Osiek 156,22 40,71 8493
22. Mal5sMaOzond22 Oswiecim 157,93 102,65 57424
23. Mal5sMaOzond23 Polanka Wielka 155,81 23,84 4081
24. Mal5sMaOzond24 Poronin 149,65 24,50 82
25. Mal5sMaOzond25 Przeciszow 156,95 11,09 1777
26. Mal5sMaOzond26 Stryszawa 144,42 30,48 4134
27. Mal5sMaOzond27 Trzebinia 179,27 105,26 33674
28. Mal5sMaOzond28 Wadowice 151,07 3,41 20
29. Mal5sMaOzond29 Wielka Wies 166,82 0,31 5
30. Mal5sMaOzond30 Wieprz 155,06 42,25 7140
31. Mal5sMaOzond31 Zabierzéw 166,85 13,14 5209
32. Mal5sMaOzond32 Zakopane 151,65 46,10 138
33. Mal5sMaOzond33 Zator 154,88 1,48 66
34. Mal5sMaOzond34 Zawoja 146,10 80,29 4717
35. Mal5sMaOzond35 Zembrzyce 149,19 0,12 1
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Srednie roczne
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Rysunek 40. Srednie roczne stezenie pytu PM10 w 2015 roku w Mafopolsce (zrédfo: opracowanie na podstawie
wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015).
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36-te maksymalne
stezenie dobowe PM10
[Mg/m3] wariant bazowy
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Rysunek 41. Maksymalne 36-te stezenie dobowe pytu PM10 w 2015 roku w Matopolsce (zrédfo: opracowanie na
podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015).
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Srednie roczne
stezenie PM2,5 [ug/m3]
wariant bazowy

[Js-10
[ ]10-12
[ ]12-15

15-17
[ ]17-20 [ | granice powiatow

:' 20-23 I: granice gmin

23-25

[ EERES 0 125 25 sokm A\ MALOPOLSKA
|

Bl 3550 L0 1 W ZDROWE| ATMOSFERZE

Rysunek 42. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 w 2015 roku w Matopolsce (zrédto: opracowanie na podstawie
wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015).
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Rysunek 43. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu w 2015 roku w Mafopolsce (zrédfo: opracowanie na
podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015).
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Srednie roczne
stezenie NO,
[Hg/m3] dla sieci
drég w Krakowie
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Rysunek 44. Rozktad $rednioroczny dwutlenku azotu dla sieci drog w Krakowie w 2015 roku (zrédto: opracowanie
na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015).
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Legenda

Liczba dni z przekroczeniami 8-godz. sredniej kroczacej stezenia ozonu
[ ]14-15

[]16-25

B -3

D granice wojewo6dztwa
0 15 30
|:| granice powiatéw | 1 1 ! | I

N\ MALOPOLSKA

W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 45. Liczba dni z przekroczeniami 8 godzinnej $redniej kroczgcej ozonu w Matopolsce w 2015 roku
(zrédto: opracowanie na podstawie wynikow modelowania modelem CAMx dla roku 2015).

Podsumowanie

Na terenie stref wyznaczone obszary przekroczen stezen Sredniorocznych pylu PM10 objety blisko
61 km?, dobowych pylu PM10 1 253 km?2, $redniorocznych pylu PM2,5 objety niespetna 300 km?
i docelowych benzo(a)pirenu objety niemal cato$¢ wojewddztwa — 12 878 km?2. Na podstawie obliczen
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wysokosci stezeh i gestosci ludnosci w poszczegdolnych gminach wojewodztwa okreslone zostaty
obszary szczegdlnego narazenia mieszkancéw matopolski na wysokie stezenia substancji
wptywajgcych na zdrowie i jako$¢ zycia.

Tabela 39. Klasy narazenia ludnosci na stezenia substancji w powietrzu.

Substancja Stezenie substancji
B(a)P 0-1 1-2 2-3 3-4 5-6 >6
PM2,5 0-10 10-20 20-25 25-30 30-40 >40
PM10/NO2 0-20 20-30 30-40 40-50 50-60 >60
PM10_36 0-30 30-40 40-50 50-60 60-70 >70
© 0-150 1* 2 2 3
'é 150-300 1 2 3 3
E
@ | 300-500 1 2 3 4
3 | 500-1000 1 2 3 4
8| >1000 1 3 3 4
>1000 1 3 3 4

*-najnizszy przedziat (1) odpowiada wysokosci stezen pytu PM10 i PM2,5 wymaganych przez WHO
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Wskaznikowe poziomy
zagrozenia ludnosci
zla jakoscia powietrza

obszar bardzo matego narazenia :] granice powiatow 0 12,5 25 50 km

obszar matego narazenia granice gmin
obszar umiarkowanego narazenia
obszar $redniego narazenia

- obszar wysokiego narazenia

- obszar bardzo wysokiego narazenia

Rysunek 46. Mapa narazenia ludno$ci wojewddztwa matopolskiego na ztg jakoS¢ powietrza (Zrédto: opracowanie
na podstawie wynikéw modelowania modelem CALPUFF dla roku 2015)..

3.3. POZIOM TLA SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH W ROKU BAZOWYM

Jako$¢ powietrza w Matopolsce ksztattowana jest przez szereg czynnikdw niezaleznych od
funkcjonowania zrédet emisji na terenie wojewddztwa. Stezenia zanieczyszczen ze zrodet
pochodzacych spoza wojewddztwa ksztattujg poziom tla zanieczyszczeh w podziale na:

e tlo ponadregionalne, w sktad ktérego wchodzg stezenia zanieczyszczen pochodzace
z wysokich zrdodet punktowych zlokalizowanych poza pasem 50 km od strefy oraz aerozole
wtérne powstajgce w atmosferze;

e tlo regionalne, w sktad ktérego wchodzg stezenia zanieczyszczen pochodzace ze zrodet
zlokalizowanych w pasie 50 km wokot strefy;
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o tto catkowite, obejmujace stezenia zanieczyszczen zaréwno z pasa 30 km wokdt strefy, jak
i stezenia pochodzgce z istotnych zrédet zlokalizowanych poza pasem 30 km od granic

strefy.

Tabela 40. Zestawienie parametrow tla dla wojewodztwa matopolskiego.®*

Tio PM10 [ug/m?3] PM2,5 [ug/mq] B(a)P [ng/m?] NO2 [ug/m3]
ponadregionalne 10,09-11,64 7,76-8,81 0,19-0,22 3,77-8,92
regionalne 0,34-17,00 0,31-16,06 0,07-4,04 0,39-4,3
catkowite 10,34-17,00 8,09-16,06 0,26-4,04 4,16-13,22

3.4. ANALIZA UDZIALU GRUP ZRODEL EMISJI — PROCENTOWY UDZIAL
W ZANIECZYSZCZENIU POWIETRZA POSZCZEGOLNYCH GRUP ZRODEL EMISJI
| POSZCZEGOLNYCH ZRODEL EMISJI

Na podstawie inwentaryzacji wielkosci emisji z poszczegélnych grup zrodet wykonano ocene jakosci
powietrza na terenie wojewddztwa matopolskiego i wyznaczono obszary przekroczeh stezen
dopuszczalnych i docelowych. W wyniku modelowania matematycznego okreslono udziat kazdej
grupy zrodet w podziale na zrédia lokalne z obszaru stref (powierzchniowe, liniowe, punktowe,
rolnictwo i emisja naturalna). W analizie wzieto rowniez pod uwage zanieczyszczenia ze zrodet
zlokalizowanych poza wojewddztwem jak i oddziatywanie graniczacych ze sobg stref.

Dla wszystkich stref wyznaczono stezenia $rednioroczne odpowiadajgce oddziatywaniu
poszczegolnych grup zrédet, a nastepnie okreslono ich udziaty w strefie.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Pyt zawieszony PM10

34 zrodto: na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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W$E Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM10 z lokalnych zrodet
powierzchniowych

[ug/m3]

B 0.74-250

B 2551 - 5,00

[ 5.01- 10,00

[ ]1001-1500

[ ]1501-2000

[ ]2001-2500 M
110 km I

[]2s501-3500 O 25 f

L1 1 1 T
[ 35,01-46,52
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W ZDROWE| ATMOSFERZE

Rysunek 47. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.3®

35 Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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W$E Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM10 z lokalnych zrédet
liniowych [pg/m3]

I 0.25 - 0,50

I 051 -1.50

[ 1.51-250
[]251-500

% jg: :;gz o 25 5 10 km M; MALOPOLSKA -

L 1 1 1 | 1 1 1 | A)
[ e01- 1287 W ZDROWE| ATMOSFERZE

Rysunek 48. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet liniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.3¢

36 Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikow modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM10 z lokalnych zrédet
punktowych [ug/m3]
I 0.13-050

[ o.51-1,00

[ 101-150

o 0 s o N\ MALOPOLSKA

[:I 351-4.44 W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 49. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet punktowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.”

37 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM10 ze zrédet spoza

strefy [ug/m3]
B 352-5.00
I 5.01- 10,00
[ 10,01- 12,00

— Skl om N\ MALOPOLSKA

[ ] 2001-2617 W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 50. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet zlokalizowanych poza aglomeracjg krakowskg.3®

38 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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Pyt zawieszony PM2,5

w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM2,5 z lokalnych zrodet
powierzchniowych
[ng/m3]

B 157 -250
[ 2551 -5,00
[ 501-7,00
7,01-9,00
[ ]9.01-1000
[ J1001-12,00
[[] 12,01-1500

[ 15,01 - 20,00
e T I o N\ MALOPOLSKA

L 1 1 1 | | | 1 W ZDROWE] ATMOSFERZE
B 25.01-39,26

Rysunek 51. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.3°

39 Zzrodio: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikow modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM2,5 z lokalnych zrodet
liniowych [pg/m3]

I o054 - 1,00
I 1.01-2,00
[ 2.01-3,00
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o o s o N\ MALOPOLSKA [
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Rysunek 52. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet liniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.°

40 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM2,5 z lokalnych zrodet
punktowych [pg/m?]

B 0.15- 050

I o.51-1,00

[ 1.01-200
' ' L T R R R B

[ ]301-352

MALOPOLSKA [

W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 53. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet punktowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.**

41 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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W$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
PM2,5 ze zrédet spoza
strefy [ug/m?]

B 337 -4.00
B 401-500
[ 5,01-6,00
[ Js01-700 ? 25
[ ]701-813

= o

10k N\ MALOPOLSKA

1 1 1 W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 54. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych poza Aglomeracjg krakowskg.*?

42 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikow modelowania
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Benzo(a)piren

wgg Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
B(a)P z lokalnych zrodet
powierzchniowych [ng/m3]

[ 0.07-0,10
[ 0.11-050
[ Jos1-080
[ Jos1-095
[ Jooe-1,00
[ ]101-140
[ 1,50-3,00
B 301600 ? 25 f 110 kv MA
I 601 - 12,00

MALOPOLSKA

W ZDROWEJ ATMOSFERZE

Rysunek 55. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej*®

43 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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W$E Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
B(a)P z lokalnych zrédet
liniowych [ng/m3]

I 0.00018 - 0,00050

I 0,00051 - 0,00100

[ 0,00101 - 0,00250

[ 0,00251 - 0,00500

[ 0,00501 - 0,01000 m
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Rysunek 56. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet liniowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.*4

44 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
B(a)P z lokalnych zrédet
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Rysunek 57. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet punktowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.*

45 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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w$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
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Rysunek 58. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet zlokalizowanych poza aglomeracjg krakowskg.

46 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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Dwutlenek azotu

% E
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Srednie roczne stezenie
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powierzchniowych [ug/m?]
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S SR PR i N\ MALOPOLSKA

[ _J301-367 T TR S SR W ZDROWE) ATMOSFERZE

Rysunek 59. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
w aglomeracji krakowskiej.*

47 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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Srednie roczne stezenie
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Rysunek 60. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze zrédet liniowych zlokalizowanych w Aglomeracji
krakowskiej.*®

48 Zzrodio: opracowanie wtasne na podstawie wynikow pomiaréw oraz wynikow modelowania
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Srednie roczne stezenie
NO2 pochodzacego

z lokalnych zrédet
punktowych [ug/m3]
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Rysunek 61. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze zrédet punktowych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.*

49 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdéw pomiardw oraz wynikow modelowania
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Rysunek 62. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze zrédet zlokalizowanych poza aglomeracjg krakowska.>°

50 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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W E
$ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
NO2 pochodzacego

ze zrédet spoza
wojewoédztwa [ug/m3]
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[ Js01-520 (I T TS N S W ZDROWE| ATMOSFERZE

Rysunek 63. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze zrédet liniowych zlokalizowanych poza wojewédztwem
matopolskim.5

51 Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania

92



w4 E
@ Aglomeracja krakowska

Srednie roczne stezenie
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Rysunek 64. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu ze Zrédet rolniczych zlokalizowanych w aglomeracii
krakowskiej.>?

52 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 65. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w wojewédztwie
matopolskim.>3

53 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 66. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet liniowych zlokalizowanych w wojewddztwie

matopolskim.>*

54 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania

95



dabrowski

e

bockegerg P

limanowski

Srednie roczne stezenie
PM10 z lokalnych zrédet
punktowych [ug/m3]

- 20? -(1)’50 \:l granice powiatow
- 1’21 - 122 |:| granice gmin

[ ]151-250
[ Jostoss O 125 25 oim N\ MALOPOLSKA

I S S I S W ZDROWE] ATMOSFERZE
[ ]3s1-682

Rysunek 67. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet punktowych zlokalizowanych w wojewddztwie
matopolskim.5>

55 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 68. Srednie roczne stezenie pytu PM10 ze zrédet zlokalizowanych poza wojewédztwem matopolskim.5®

56 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 69. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych w wojewédztwie
matopolskim.>”

57 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 70. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet liniowych zlokalizowanych w wojewddztwie
matopolskim.>8

58 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 71. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet punktowych zlokalizowanych w wojewddztwie
matopolskim.>®

59 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 72. Srednie roczne stezenie pytu PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych poza wojewddztwem matopolskim.°

60 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 73. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
w wojewodztwie matopolskim.5t

61 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wynikdw pomiaréw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 74. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet liniowych zlokalizowanych w wojewédztwie
matopolskim.®?

62 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 75. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet punktowych zlokalizowanych w wojewédztwie
matopolskim.53

63 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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Rysunek 76. Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu ze zrédet zlokalizowanych poza wojewddztwem
matopolskim.5*

Podsumowanie

Dominujgcy udziat w stezeniach pytbw PM10 i PM2,5 na obszarze wojewddztwa majg zrodta
zwigzane z emisjg komunalno-bytowg i liniowg oraz naptyw zanieczyszczen ze zrodet
zlokalizowanych poza wojewddztwem. W zakresie udzialu stezen benzo(a)pirenu zdecydowanie
dominujacy udziat majg powierzchniowe zrodta emisji oraz naptyw na zachodnig czes¢ wojewddztwa,
natomiast w przypadku stezen dwutlenku azotu w Aglomeracji Krakow dominujg zrodta liniowe i zrodta
zlokalizowane poza strefa.

64 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wynikdw pomiardw oraz wynikéw modelowania
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3.5. ZRODLA POCHODZENIA SUBSTANCJI OBJETEJ PROGRAMEM
Pyt zawieszony PM10, pyt zawieszony PM2.,5

Pyt (PM — ang. Particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie z mieszaniny
czgstek statych i ciektych, zawieszonych w powietrzu. Czgsteczki te zawierajg rozne sktadniki jak np.:
siarke, zwigzki organiczne (np. wielopierécieniowe weglowodory aromatyczne), metale cigzkie,
dioksyny oraz alergeny (takie jak pytki roslin i zarodniki grzybow). Pyt PM10 zawiera czastki o $rednicy
mniejszej niz 10 ym, natomiast pyt drobny PM2,5 czgstki o $rednicy mniejszej niz 2,5 ym.

Ze wzgledu na pochodzenie pyly mozna sklasyfikowac:

e naturalne — nieorganiczne powstajg w wyniku zjawisk przyrody (np. wybuchy wulkandw,
wietrzenie skat);

e pierwotne — emitowane bezposrednio ze zrédet, powstajg gtéwnie podczas spalania,;

e wtérne — powstajg w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursoréw pytu (np.
dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, amoniaku).

Pyt jest zanieczyszczeniem transgranicznym. Rozmiary czgstek pytu okreslajg czas spedzony przez
nie w atmosferze. Sedymentacja i opady usuwajg pyly PM10 z atmosfery w ciggu kilku godzin,
natomiast pyt drobny PM2,5 moze pozostawac w niej przez dni, a nawet tygodnie.

Gtéwne przyczyny zanieczyszczenia pylem zawieszonym:

e sektor bytowo-komunalny — spalanie w indywidualnych systemach grzewczych paliw
statych takich jak wegiel, drewno i biomasa;

e transport samochodowy — wielkos¢ emisji zalezna od stanu technicznego pojazdéw i ich
eksploataciji;

e zrodta przemystowe - duze instalacje spalania paliw oraz zrddta technologiczne.

Naturalnymi zrédtami pytlu zawieszonego sa: erozja gleb, erupcje wulkandw, pozary, aerozol morski.

Na wysokos¢ stezen sSredniorocznych pylu PM10 i PM2,5 duzy wplyw majg lokalne zrodta
powierzchniowe, a w przypadku Krakowa réwniez Zrodfa liniowe i punktowe. Dodatkowo w powiatach
lezgcych przy granicy z wojewodztwem $lgskim: oswiecimskim, chrzanowskim, olkuskim i wadowickim
znaczacy udziat majg rowniez zrodta powierzchniowe zlokalizowane poza wojewddztwem
matopolskim.

B(a)P

Benz(a)piren to rakotwérczy i mutagenny zwigzek chemiczny bedacy przedstawicielem
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA). Powstaje w wyniku przytgczenia
pierscienia benzenu do pirenu podczas niecatkowitego spalania substancji organicznych
w temperaturze pomiedzy 300 °C a 600 °C. Wystepuje w smole weglowej (0,65% wag.), surowe;j
ropie, olejach silnikowych (Swiezy do 0,27 mg/kg, przepracowany do 35 mg/kg). Ponadto, zwigzek ten
obecny jest w powietrzu, wodzie, glebach oraz osadach, z reguty w iloSciach sladowych, z wyjgtkiem
obszaréw znajdujgcych sie w poblizu zrédet emisiji.

Najwyzsze wartosci stezen benzo(a)piranu zaobserwowaé mozna w okresie zimowym, gdyz
weglowodory aromatyczne powstajg gtéwnie w procesie spalania paliw statych lub odpaddéw
w warunkach z miejscowym deficytem tlenu w powietrzu. Zjawisko to zachodzi gtéwnie w piecach
centralnego ogrzewania, ktére sg odpowiedzialne za niskg emisje.

Gtéwnym zZrédiem tej substancji jest spalanie paliw statych w niskiej temperaturze, a wiec wegla
i drewna w domowych instalacjach grzewczych.

Zrédta antropogeniczne wystepowania B(a)P:
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e procesy spalania — gtéwnie wegla, drewna i biomasy, spalanie ropy naftowej w transporcie;

e przemyst — produkcja benzyny syntetycznej, produkcja koksu, dziatalno$¢ elektrowni,
produkcja nawierzchni drogowych;

e palenie tytoniu.

Do zrédet naturalnych B(a)P zaliczamy:

e naturalne procesy powstawania ropy naftowej, tupkéw bitumicznych, wegla;
e erupcje wulkanow;
e pozary lasow, fak.
Wysokosci stezeh $redniorocznych benzo(a)pirenu zalezg od wielkosci emisji ze zrédet

powierzchniowych zlokalizowanych nie tylko na terenie danego powiatu, ale réwniez powiatéw
sgsiadujgcych, a nawet tych zlokalizowanych poza wojewddztwem matopolskim.

Dwutlenek azotu (NO2)

Dwutlenek azotu to gaz o czerwonobrunatnej barwie, charakterystycznym nieprzyjemnym zapachu,
silnie trujgcy. Bardzo tatwa sie skrapla. Oziebiony krzepnie w temperaturze -9°C i tworzy bezbarwne
krysztaty. Ma bardzo silne dziatanie utleniajgce.

NO:2 powstaje w wyniku reakgji tlenku azotu i tlenu, ktéra zachodzi natychmiast po zmieszaniu obu
gazow:
2NO + O2 — 2NO2
a jego rozktad termiczny zachodzi w temperaturze 150°C wg reakc;ji:
2NO + 02 — O2

Caly szereg reakcji fotochemicznych, w ktérych uczestniczg tlenki azotu, powoduje powstawanie tzw.
.Ssmogu” — zjawiska wystepujgcego w aglomeracjach miejskich oraz w duzych okregach
przemystowych, szczegdlnie niebezpiecznego dla organizmdw zywych.

Emisja NOx nastepuje zaréwno w wyniku zjawisk naturalnych, jak i w wyniku dziatalnosci cztiowieka.
Wielkos¢ emisji tlenku azotu zwigzana jest w szczegdlnosci z gestoscig zaludnienia, poniewaz
gtébwnym jej zrédtem sg procesy spalania paliw, transport samochodowy oraz produkcja energii.

Antropogeniczne zrodta emisji NOx to:

e spalanie paliw statych, ciektych i gazowych lub ich mieszanin, np. energetyka przemystowa,

e reakcje spalania przebiegajgce w ruchomych lub stacjonarnych silnikach spalinowych, np.
transport;

e procesy, w ktorych wysoka temperatura jest niezbednym warunkiem prawidiowego
przebiegu operacji technologicznych, np. proces wielkopiecowy w hutnictwie zelaza i stali,
proces martenowski i konwertorowy;

e przemyst syntezy chemicznej;

e przemyst odczynnikowy;

e wydzielanie do atmosfery w sposéb okresowy lub ciggty, o statym lub zmieniajgcym sie
w czasie natezeniu emisji.

Naturalnymi zrodtami dwutlenku azotu w atmosferze sg: wytadowania elektryczne, erupcje wulkandw,
burze piaskowe, aktywnos¢ bakterii, pozary lasow.

W przypadku stezen dwutlenku azotu widoczny jest wptyw zrédet komunikacyjnych zlokalizowanych
na obszarze Krakowa. Znaczenie ma réwniez wplyw zrédet przemystowych zlokalizowanych na
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obszarze Nowej Huty. Zrédta powierzchniowe zwigzane z sektorem komunalno-bytowym nie
odgrywajg wiekszego znaczenia.

Ozon

Ozon troposferyczny stanowi sume ozonu antropogenicznego, powstatego w wyniku przemian
fizykochemicznych emitowanych do atmosfery zanieczyszczen pierwotnych oraz ozonu pochodzenia
naturalnego. Ozon pochodzenia naturalnego ma swoje zrédto w procesach fotochemicznych
zachodzacych w troposferze, takich jak: procesy utleniania naturalnych zanieczyszczen atmosfery
(metanu i tlenku wegla) w obecnos$ci katalitycznie dziatajgcych tlenkow azotu. Powstaje réwniez na
skutek wymiany powietrza pomiedzy stratosferg a troposferg oraz w mniejszym stopniu w wyniku
wytadowan atmosferycznych. Formowaniu ozonu sprzyja wysoka temperatura, duze nastonecznienie
i duza wilgotno$é powietrza. Gtéwnymi zrodtami antropogenicznymi emisji prekursoréw ozonu sg
w zakresie tlenkéw azotu procesy spalania w produkcji i transformaciji energii oraz w przemysle,
a takze transport drogowy. Natomiast w przypadku niemetanowych lotnych zwigzkéw organicznych
(NMLZO) - przede wszystkim zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw, zaréwno
w przemysle jak i w gospodarstwach domowych. Do naturalnych zrédet emisji prekursoréw ozonu
zalicza sie tereny lesne, gdzie emitowane sg do powietrza weglowodory warunkujgce mozliwosé
powstawania ozonu. Sg one rezultatem wydzielania, zwtaszcza przez drzewa iglaste, lotnych
zwigzkéw organicznych w postaci olejkow eterycznych, np. terpenéw czy izoprenu. Ozon powstaje
réwniez w warunkach naturalnych, lokalnie w przyziemnej warstwie atmosfery w wyniku wytadowan
atmosferycznych w czasie burzy.

3.6. WPLYW SUBSTANCJI OBJETEJ PROGRAMEM NA SRODOWISKO | ZDROWIE
LUDZI

Pyt zawieszony PM10 i PM2.,5

Czgsteczki pylu sg mieszaning statych i ptynnych czastek zawieszonych w powietrzu.
Mogg by¢ bardzo zréznicowane zaréwno pod wzgledem sktadu chemicznego jak i wielkosci.
Pyt zawieszony moze zawieraC substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (np. benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany.

Zrédta pytu zawieszonego mozna podzielié na antropogennne i naturalne. Do zrédet antropogennych
zaliczamy m.in. produkty spalania paliw statych, przetwarzanie substratow stosowanych w przemysle,
energetyce oraz rolnictwie, a takze spaliny samochodowe. Natomiast Zrddta naturalne to przede
wszystkim pylenie traw, erozja gleb, aerozol morski oraz wietrzenie skat.

Czynnikiem sprzyjajgcym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest przede wszystkim wielko$¢
czgstek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielkos¢ czastek, wyrdznia sie frakcje
o ziarnach: powyzej 10 um oraz ponizej 10 pm (pyt zawieszony PM10). W sktad frakcji PM10 wchodzi
frakcja o Srednicy ziaren ponizej 2,5 ym (pyt zawieszony PM2,5).

Zwiekszone stezenia pylu PM10 i pytlu PM2,5 wptywa negatywnie zaréwno na zdrowie ludnosci jak
i Srodowisko. Oddziatywanie pytbw ma charakter bezposredni, poniewaz przedostajg sie do
organizmow podczas oddychania, ale réwniez mogg oddziatywaé w sposéb posredni - wchodzgc
w tancuch pokarmowy, poprzez oddziatywanie na rosliny i zwierzeta mogg trafia¢ pdzniej do
organizmu cztowieka bedgc przyczyng m.in. alergii.

Z badan epidemiologicznych wynika, iz pyt PM10 podnosi ryzyko przede wszystkim choréb ukfadu
oddechowego, powodujgc m.in. Swiszczgcy oddech, ataki kaszlu i astmy, przewlektg obturacyjng

chorobe ptuc, a takze ostre zapalenie oskrzeli. Posrednio moze zwigkszac ryzyko zawatu serca oraz
udaru mozgu.

Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od stezenia pylu w powietrzu, czasu ekspozyciji,
dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia Srodowiskowego oraz zwiekszonej podatnosci
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osobniczej. Wedtug raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja PM2,5 uwazana jest za
bardziej grozng dla zdrowia niz PM10. Ziarna o tak niewielkich Srednicach z tatwoscig wnikajg do
pecherzykdéw ptucnych gdzie sg akumulowane i skad mogg przenika¢ do krwiobiegu. W ten sposoéb do
organizmu cziowieka dostajg sie rakotworcze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne oraz
metale ciezkie. Wysokie stezenie pylu PM2,5 moze mie¢ istotny wptyw na przebieg choréb serca
(nadcisnienie, zawat) lub nawet zwigkszaC ryzyko zachorowania na choroby nowotworowe,
szczegdlnie ptuc. Nowe dane $wiadczg o negatywnym wptywie inhalowanego pylu na zdrowie kobiet
ciezarnych oraz rozwijajgcego sie ptodu (niski ciezar urodzeniowy, wady wrodzone, powiktania
przebiegu cigzy).%®

Jak wynika z raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), diugotrwate narazenie na dziatanie pytu
PM 2,5 skraca zycie statystycznego mieszkanca UE o ponad 8 miesiecy, a w przypadku mieszkancéw
Polski — az o 10 miesiecy.

Grupami wysokiego ryzyku sg osoby starsze, dzieci, oraz osoby majgce problemy z sercem
i ukladem oddechowym.

Pyty oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na ro$linnos¢, gleby i wode. Wysokie
stezenie pylu w powietrzu moze prowadzi¢ do ograniczenia widocznosci - powstawanie mgiet i smogu.
Obecnos¢ pytow w atmosferze ogranicza dostep do promieniowania UV hamujgcego rozwdj plesni
i bakterii. Zanieczyszczenia pytowe majg rowniez znaczacy wptyw na rosliny poprzez blokowanie
fotosyntezy spowodowane zatykaniem aparatéw szparkowych lisci, a tym samym sg przyczyng
redukcji liczby chloroplastéw, matowienia powierzchni lisci, pojawienia sie plamek na powierzchni lisci.
Czagstki pytu przenoszone sg przez wiatr na duze odlegtosci (do 2 500 km), nastepnie osiadajg na
powierzchni gleby lub wody. Skutki zanieczyszczenia drobnym pytem unoszonym obejmujg rowniez:
zmiane pH (podwyzszenie kwasowosci jezior i strumieni); zmiany w bilansie sktadnikéw pokarmowych
w wodach przybrzeznych i duzych dorzeczach; zanik sktadnikow odzywczych w glebie, wyniszczenie
wrazliwych gatunkéw roslin na terenie laséw i upraw rolnych, a takze niekorzystny wplyw na
réznorodnosc¢ ekosystemoéw. Wysokie stezenie pytdw w powietrzu powodowaé moze réwniez wzrost
podatnosci ekosystemow na szkodniki i choroby powodujgc zubozenie  gatunkow.
Pyt obecny w powietrzu moze mie¢ nawet negatywny wplyw na walory estetyczne otaczajgcego nas
krajobrazu. Zanieczyszczenia mogg uszkodzi¢ kamien i inne materiaty, w tym waznych kulturowo
obiektéw takich jak rzeZzby czy pomniki i budowle historyczne.

B(a)P

B(a)P jest gtdbwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Zrodlem powstawania B(a)P mogag byé silniki spalinowe, spalarnie odpadéw, liczne procesy
przemystowe (np. produkcja koksu), pozary laséw, dym tytoniowy, a takze wszelkie procesy rozktadu
termicznego  zwigzkéw organicznych przebiegajgce przy niewystarczajgcej ilosci tlenu.
Nosnikiem B(a)P w powietrzu jest pyt, dlatego jego szkodliwe oddziatywanie jest Scisle zwigzane
z oddziatywaniem pytu oraz jego specyficznymi wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

B(a)P oddziatuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinnos¢, gleby i wode.
Jego stezenie jest normowane w kazdym z tych komponentéw:

e w powietrzu normowane jest stezenie B(a)P zawartego w pyle zawieszonym PM10: poziom
docelowy - 1 ng/m3;

e w wodzie pitnej — poziom docelowy — 10 ng/dm?;

e w glebie — poziom docelowy — 0,02 mg/kg suchej masy (gleby klasy A), 0,03 mg/kg suchej
masy (gleby klasy B).

65zrédto: http://sojp.wios.warszawa.pl
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W powietrzu B(a)P ulega pod wptywem dziatania promieni stonecznych zjawisku fotoindukcji, ktére
powoduje wzrost podatnosci do tworzenia sie potgczeh z materiatem genetycznym — DNA co
prowadzi do mutacji gendéw, a w konsekwencji prowadzi do powstawania nowotworéw.
Przecietny okres miedzy pierwszym kontaktem z czynnikiem rakotwérczym a powstaniem zmian
nowotworowych wynosi ok. 15 lat, ale moze by¢ krétszy. Benzo(a)piren, podobnie jak inne WWA,
wykazuje toksycznos¢ uktadowg, powodujgac uszkodzenie nadnerczy, uktadu chtonnego,
krwiotwdrczego i oddechowego.

Bezposredni kontakt z B(a)P w wodzie moze powodowaé podraznienie, zaczerwienienie i uczucie
pieczenia skoéry, dodatkowo spotegowane w przypadku narazenia na promienie ultrafioletowe.
W przypadku narazenia na wysokie stezenie B(a)P w powietrzu moze wystgpi¢ podraznienie gérnych
drog oddechowych, kaszel oraz tzawienie oczu.

B(a)P przedostajgcy sie wraz z opadami do waéd i gleb wptywa réwniez na srodowisko i organizmy
poprzez dziatanie toksyczne na mikroflore bakteryjng ekosystemoéow zaburza ich réwnowage.
Dodatkowo poprzez kumulacje w organizmach zywych moze wptywa¢ negatywnie na rézne pietra
troficzne. Zbyt wysoka zawarto$¢ B(a)P w glebie moze wptywaé negatywnie miedzy innymi poprzez
zmiany w bioréznorodnosci i naruszenia siedliskowych funkgciji gleb.

Ozon

Ozon, ktory w wysokich warstwach atmosfery spetnia role filtra dla promieniowania ultrafioletowego,
w warstwie przyziemnej jest zanieczyszczeniem i wykazuje szkodliwe dziatanie zarbwno na ludzi jak i
na ekosystemy. Wplyw ozonu troposferycznego na zdrowie moze mie¢ charakter®s:

dtugoterminowy:

e zmiana aktywnosci enzymatycznej oskrzeli,

e morfologiczne i histologiczne zmiany tkanki ptucnej, obrzek ptuc,
e utlenianie nienasyconych kwasoéw ttuszczowych w organizmie,

e obnizenie odpornosci na infekcje,

krotkoterminowy:

e podraznienie oczu i btony $luzowej,

e utrudnienie w oddychaniu wraz ze zmniejszeniem pojemnosci respiracyjnej ptuc,
e krwotoki z nosa,

e kaszel,

e bdle klatki piersiowej i glowy,

e zawroty gtowy.

Na temat sposobu oddziatywania zanieczyszczenia powietrza ozonem na zdrowie nie ma
jednoznacznych opinii. Wedtug Sjaak Slanina®” mozliwym mechanizmem oddziatywania moze by¢
depozycja ozonu w warstwie otaczajgcej komorki ptuc, w wyniku czego uwalnia sie Oz oraz szereg
radykalnych jonéw (HO2*, HO+, OH* i O2), ktére z kolei wptywajg na enzymy w membranach komorek.

% Zrodto: VDI (Verein Deutscher Ingenieure 1989): Maximale Immissionskonzentrationen fur Ozon. VDI-Richtlinie
2310, Blatt 6, 1989 r., GUADERIAN R., TINGEY D., RABE R.: Wirkungen und Photooxidantien auf
Pflanzen. Umweltbundesamt: Luftqualitatskriterien fir photochemische Oxidantien, Berlin Bericht 5/83.,
1983r, FUCHS F.: Modellierung der Ozon-Imissionsbelastung in Reinland-Pfalz. Mainzer geographische
Studien (38), 1994 r.

67 S. Slanina, Air pollution and air quality, 2008
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Uznaje sie, ze stezenie ozonu na poziomie 180 pg/m? jest juz stezeniem, ktére moze oddziatywac
szkodliwie na szczegdlnie podatne osoby, jak np. dzieci, osoby starsze i chore, ktére powinny unikac
przebywania w tak zanieczyszczonym powietrzu.

Zanieczyszczenie ozonem prowadzi tez do uszkadzania roslin, a nawet moze je catkowicie niszczyc.
Wysoki poziom stezen ozonu i dlugos¢ okresu wystepowania wysokich stezen ozonu moze przynies¢
negatywne konsekwencje dla roslin poprzez:

3.7.

zmiany w procesie wzrostu rosliny,

zwiekszona podatnos¢ na biotyczne i abiotyczne czynniki stresogenne,

zakidécenia w owocowaniu,

obnizenie jakosci skutkiem ograniczonego wzrostu rosliny i zmian w wyglgdzie rosliny (np.
przebarwienia),

obumarcie rosliny.

CZYNNIKI POWODUJACE PRZEKROCZENIA POZIOMU DOPUSZCZALNEGO |

DOCELOWEGO Z UWZGLEDNIENIEM PRZEMIAN FIZYKOCHEMICZNYCH

Na jakos$¢ powietrza w wojewddztwie matopolskim wptywa szereg czynnikow. Ws$rdd nich nalezy
wymieni¢ zrédta emisyjne znajdujgce sie na terenie wojewodztwa jak i poza nim. Poza zrodiami
emisyjnymi istotne znaczenie dla jakosci powietrza majg réwniez czynniki takie jak:

Warunki meteorologiczne:

temperatura otoczenia — niska temperatura otoczenia determinuje zwiekszong ilos¢
spalanych paliw do celéw grzewczych co z kolei przyczynia sie do zwiekszenia emis;ji
gazéw i pytow do powietrza ze zrédet powierzchniowych;

predkos¢ i kierunek wiatru — predkos¢ decyduje o tempie rozprzestrzeniania substancji
w powietrzu, a kierunek determinuje trase transportu zanieczyszczen. Duza predko$¢ wiatru
sprzyja szybszemu rozrzedzaniu stezeh tym szybciej substancje sg rozpraszane
w powietrzu atmosferycznym;

natezenie promieniowania stonecznego — duze natezenie promieniowania stonecznego
sprzyja formowaniu ozonu w niskich warstwach atmosfery. W czasie wystepowania
wzajemnie wysokich stezen tlenkéw azotu i weglowodoréw w powietrzu oraz duzego
natezenia promieniowania  stonecznego  wzrastajg  stezenia  zanieczyszczen
fotochemicznych;

wilgotnos¢ i opady atmosferyczne — duza wilgotno$é powietrza jak i opady atmosferyczne
sprzyjajg agregowaniu czgstek zanieczyszczen znajdujgcych sie w powietrzu i szybsze ich
opadanie. Natomiast duza wilgotnos¢ podioza utrudnia unoszenie czgstek zanieczyszczen
i dalszy ich transport;

wysokos$é warstwy mieszania — pionowy zasieg skutecznego mieszania i rozprowadzania
zanieczyszczenh w powietrzu. Im wyzsza wysokos¢ warstwy mieszania tym
zanieczyszczenia rozpraszane sg na dalsze odlegtosci;

stan réwnowagi atmosfery — jako pionowy ruch wznoszacy i opadajgcy powietrza,
w zaleznosci od wilgotnosci, stanu atmosfery i uksztattowania terenu przyczynia sie do
transportu czgstek znajdujgcych sie w powietrzu. Przy chwiejnym stanie czgsteczki unoszg
sie, przy statym czgstki osiadajg, podczas réwnowagi obojetnej czgstki pozostajg
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w okreslonej pozycji (potozenie czgstek zalezne jest od wystepujgcych frontow
atmosferycznych lub topografii terenu).

Potozenie topograficzne — potozenie terenéw o gestej zabudowie w kotlinach znaczgco utrudnia
przeptyw mas powietrza (utrudnia rozpraszanie zanieczyszczen powietrza jak i mozliwos¢ zmiany
warunkow meteorologicznych).

Gestos¢ rozmieszczenia zrodet emisji oraz wysokos$¢ emitorow — gesto rozlokowana zabudowa
w centralnej czesci miast utrudnia rozpraszanie emisji zanieczyszczeh pochodzacych ze Zzrédet
komunalnych i komunikacyjnych.

Przemiany fizykochemiczne substancji w powietrzu — zanieczyszczenia powietrza mogg pochodzi¢ ze
zrodet emisyjnych bgdz ulega¢ przemianom fizykochemicznym, w wyniku ktérych powstajg nowe
substancje w powietrzu. Przemiany fizykochemiczne w powietrzu zachodzg z udziatem
zanieczyszczenh gazowych takich jak SOz, czy NO2z, LZO i NHs. Reakcjom fotochemicznym zawartych
substancji w powietrzu atmosferycznym sprzyjajg warunki pogodowe (predkosé wiatru,
nastonecznienie, wilgotnos¢) przyczyng monitorowanych zanieczyszczen mogg by¢é emisje
zanieczyszczen ze zrodet potozonych w znacznej odlegtosci od poszczegdlnych stref.

Poza czynnikami emisyjnymi w wojewddztwie najwiekszy wptyw na przekroczenia stezen
dopuszczalnych i docelowych majg warunki meteorologiczne i potozenie topograficzne. W dalszej
czesci przedstawiono analize tych czynnikdw wystepujacg w poszczegodlnych strefach wojewddztwa.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Krakow potozony jest w dolinie Wisty, a wiec we wklgstej formie terenowej co warunkuje tworzenie sie
zastoisk zimnego powietrza i czeste inwersje temperatury, wiekszg liczbe dni z przymrozkiem
i mrozem, wiekszg liczbe cisz atmosferycznych i stabych wiatréw, oraz zwiekszong liczbe dni z mgta.
W centralnej czesci Krakowa, w obszarze najgestszej zabudowy i sieci drég gdzie wystepuje
najwieksza koncentracja emisji substancji do powietrza obserwuje sie wystepowanie miejskiej wyspy
ciepta czyli podwyzszenie temperatury o 1-2°C. Na tym obszarze obserwuje sie tez mniejsze
predkosci wiatru co utrudnia rozpraszanie zanieczyszczen. Na terenie Krakowa dominujg wiatry na osi
potnocny wschod i potudniowy zachéd.

Temperatura

Srednia roczna temperatura Krakowa w 2015 roku wynosita 9,7°C. W okresie letnim byto to 15,6°C,
aw zimowym 3,8°C. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien z $rednig temperaturg réwng 21°C,
najchfodniejszym byt luty z temperaturg rowng 0,5°C. Ponizej przedstawiono s$rednie miesieczne
temperatury w Krakowie w 2015 roku.
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Rysunek 77. Srednie miesieczne temperatury w 2015 roku w Krakowie.
Wiatr

Na terenie miasta przewazajg wiatry na osi potudniowy-zachdéd i pétnocny-wschéd. Srednia predkosé
wiatru w Krakowie w 2015 roku wyniosta 3,05 m/s co stanowi o niskich predkosciach ruchu mas
powietrza. Na terenie strefy nie zanotowano dni bezwietrznych w 2015 roku. Najnizsze predkosci
wiatru ponizej 1 m/s notowano w lutym, marcu, lipcu i grudniu. Nie rejestruje sie znaczgcych réznic
w predkosciach wiatru pomiedzy okresem zimowym i letnim jak i poszczegdélnymi miesigcami.
Ponizej zostaty przedstawione procentowe udziaty kierunkéw wiatréw w Krakowie w 2015 roku,
srednie miesieczne predkosci wiatru, Srednie dobowe temperatury i predkosci wiatru.

Procentowe udzialy kierunkéw wiatru

— procentowe udziaty
kierunkow wiatru

Rysunek 78. Procentowe udziaty kierunkéw wiatru w Krakowie w 2015 roku.
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Rysunek 80. Przebieg zmienno$ci temperatury i predkoS$ci wiatru w Krakowie w 2015 roku.
MIASTO TARNOW

Tarnéw nalezy do najcieplejszych miast w Polsce i zostat uznany polskim biegunem ciepta przez
IMGW w Krakowie®8. Podczas gdy w Krakowie $rednia miesieczna temperatura w lutym wyniosta
0,5°C w 2015 roku, w Tarnowie zarejestrowano $rednig miesieczng temperature na poziomie 1,4°C.

Temperatura

Srednia temperatura w Tarnowie w 2015 roku wyniosta 9,9°C. W okresie letnim byta na poziomie
15,7°C, a w zimowym 4°C. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien z $Srednig temperaturg 21,3°C,
natomiast najchfodniejszym byt styczen z $rednig temperaturg 1,2°C. W 2015 roku byto 31 dni
z przymrozkiem. Ponizej przedstawiono srednie miesieczne temperatury w Tarnowie w 2015 roku.

% na podstawie opracowania ,,Charakterystyka wybranych elementéw klimatu Tarnowa” IMGW Krakow
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Rysunek 81. Srednie miesieczne temperatury w 2015 roku w Tarnowie.
Wiatr

Na terenie miasta wystepujg gtéwnie wiatry zachodnie i potudniowe, najmniej wiatrow wieje z kierunku
pdtnocno- i potudniowowschodniego. Srednia predko$é¢ wiatru w 2015 roku w Tarnowie wynosita
2,9 m/s co stanowi o niskich predkosciach ruchu mas powietrza. W 2015 roku nie zanotowano dni
bezwietrznych. Najnizsze predkosci wiatru notowano w lutym, marcu i grudniu co niekorzystnie
wyptywa na stan jakosci powietrza ze wzgledu na utrudnione rozpraszanie zanieczyszczeh w okresie
grzewczym kiedy to zwiekszona jest intensywnos¢ emisji substancji ze zrédet powierzchniowych.
W analizowanym okresie notowano srednio o 1 m/s wyzsze predkosci wiatru w miesigcach letnich
w poréwnaniu do miesiecy zimowych. Ponizej przedstawiono procentowy rozktad kierunkéw wiatrow
w2015 roku w Tarnowie, $rednie miesieczne predkosci wiatrow oraz przebieg zmiennosci
temperatury i predkosci wiatru.

Procentowe udziaty kierunkéw wiatru

S

— procentowe udziaty
kierunkow wiatru

Rysunek 82. Procentowe udziaty kierunkéw wiatru w Tarnowie w 2015 roku.
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Rysunek 83. Srednie predkosci wiatru w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku w Tarnowie.
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Rysunek 84. Przebieg zmienno$ci temperatury i predkoS$ci wiatru w Tarnowie w 2015 roku.

STREFA MAtOPOLSKA

Strefa matopolska ze wzgledu na charakterystyczne potozenie i duzg zmienno$¢ warunkow
fizjograficznych cechuje sie znacznym zréznicowaniem zjawisk klimatycznych. W strefie wyréznié
nalezy 4 regiony klimatyczne (goérski, Pogérza Karpackiego, kotlin podgérskich i region klimatu
wyzyn). Region gorski charakteryzuje sie surowymi warunkami klimatycznymi co poteguje uczucie
chtodu (duze spadki temperatur otoczenia, duze predkosci wiatru, wysokie sumy opaddéw w ciggu
roku, dlugo zalegajgca pokrywa $niezna) dodatkowo charakterystyczne uksztattowanie terenu
powoduje tworzenie sie lokalnych mikroklimatéw oraz utrudnia rozpraszanie emitowanych substanc;ji
pochodzenia bytowo-komunalnego. Region Pogdrza Karpackiego charakteryzuje sie klimatem
umiarkowanie cieptym i wilgotnym. Obejmuje poétnocny pas Karpat i ma charakter wyzynny.
Region kotlin podgdrskich charakteryzuje sie zréznicowaniem klimatu. Wystepuje tu klimat ciepty
i umiarkowanie wilgotny (Kotlina Oswiecimska), ciepty i umiarkowanie suchy (Kotlina Sandomierska,
ktoéra nalezy do najcieplejszych regionéw w Polsce) oraz ciepty i suchy (Dolina Wisty). Region klimatu
wyzyn Slgsko-Krakowskiej i Matopolskiej charakteryzuje sie najnizszymi rocznymi sumami opadéw
(ponizej 600 mm). Szczegdtowej analizie warunkéw meteorologicznych poddano wybrane
miejscowosci strefy matopolskiej.

Nowy Sacz

Nowy Sacz potozony jest w Kotlinie Sadeckiej w dolinie rzeki Dunajec. Na miasto naptywajg masy
powietrza z zachodu oraz chtodne masy powietrza gorskiego. Zaréwno uksztattowanie terenu jak
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i charakter lokalnego klimatu sprzyja powstawaniu warstw inwersyjnych, zastoisk zimnego powietrza
oraz powoduje koncentracje zanieczyszczeh nad miastem.

Temperatura

Nad miastem czesto zalegajg masy powietrza, ktére powodujg okresy chiodne w lecie i ciepte zima.
Inwersje temperatur pojawiajg sie gtéwnie w okresie jesienno-zimowym. Srednia temperatura
otoczenia w 2015 roku w Nowym Sgczu byta wyraznie nizsza niz w przypadku Krakowa czy Tarnowa
i wyniosta 6,5°C. Dla okresu letniego byta na poziomie 11°C, a w okresie zimowym byto to 2,1°C.
Najcieplejszym miesigcem byt sierpien z Srednig temperaturg 16°C, a najchtodniejszym styczen
z $rednig temperaturg na poziomie - 0,7°C. W 2015 roku byty 54 dni z przymrozkiem.
Ponizej przedstawiono $rednie miesieczne temperatury w Nowym Saczu w 2015 roku.
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Rysunek 85. Srednie miesieczne temperatury w 2015 roku w Nowym Sgczu.
Wiatr

Na terenie miasta wystepujg wiatry na osi potudniowy wschod — pétnocny zachod. Najmniej wiatrow
wieje z kierunku pdtocno-wschodniego. Srednia predko$¢ wiatru w 2015 roku w miescie wyniosta
2,5 m/s co stanowi o niskich predkosciach ruchu mas powietrza. W 2015 roku nie odnotowano dni
bezwietrznych, a rdéznice w predkosciach wiatréw miedzy okresem letnim i zimowym byty niewielkie.
Ponizej przedstawiono réze wiatrow dla Nowego Sgcza z 2015 roku, srednie predkosci wiatru
w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku oraz przebieg zmiennosci temperatury i predkosci wiatru.
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Procentowe udzialy kierunkéw wiatru
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Rysunek 86. Procentowe udziaty kierunkéw wiatru w Nowym Sgczku w 2015 roku.
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Rysunek 87. Srednie predkoéci wiatru w poszczegdinych miesigcach 2015 roku w Nowym Saczu.
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Temperatura [°C]
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Rysunek 88. Przebieg zmiennosci temperatury i predkosci wiatru w Nowym Sagczu w 2015 roku.

Olkusz

Olkusz potozony jest na wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej, w zachodniej czesci miasta potozony
jest na wyzynie Slgskiej. Nad miastem $cierajg sie masy powietrza wilgotnego i suchego co powoduje
duzg zmiennos$¢ warunkow pogodowych. Cechg charakterystyczng klimatu regionu jest duza ilos¢
wilgoci w podtozu dolin, ktéra w ciggu dnia odparowuje poprzez dosy¢ szybkie ruchy mas powietrza
powodujgc tym samym naptyw zimnego powietrza w wyzej potozonych partii. Na skutek tego zjawiska
dochodzi do powstawania mgiet i zastoisk chtodnego powietrza szczegdlnie w okresie jesiennym.

Temperatura

Srednia temperatura otoczenia w 2015 roku wyniosta 9,8°C. Najchtodniejszym miesigcem byt luty
ze srednig temperaturg na poziomie 0,5°C, a najcieplejszym sierpien z temperaturg 21,4°C.
Srednia temperatura w okresie letnim to 15,7°C, a w zimowym 3,9°C. W 2015 roku zanotowano
30dni z przymrozkiem, ktore wystepowaty w styczniu, lutym, listopadzie i grudniu.
Ponizej przedstawiono $rednie temperatury w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku.
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Rysunek 89. Srednie miesieczne temperatury w 2015 roku w Olkuszu.
Wiatr

Na terenie miasta wystepujg gtéwnie wiatry potudniowo-zachodnie oraz na osi wschéd-zachdéd.
Srednia roczna predko$é wiatru w Olkuszu w 2015 roku wynosita 4,7 m/s co stanowi o dosyé dobrym
przewietrzaniu miasta. W analizowanym okresie nie odnotowano dni bezwietrznych.
Najnizsze notowane predkosci wiatru byly o okoto 1 m/s wieksze niz na pozostatym analizowanym
obszarze. W okresie letnim notowano nizsze $rednie predkosci wiatru niz w okresie chfodnym.
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Ponizej przedstawiono réze wiatréw dla Olkusza, $rednie predkosci wiatru w poszczegdinych
miesigcach 2015 roku oraz przebieg zmiennosci temperatury i predkosci wiatru.

Procentowe udzialy kierunkéw wiatru
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Rysunek 90. Procentowe udziaty kierunkéw wiatru w Olkuszu w 2015 roku.
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Rysunek 91. Srednie predkoéci wiatru w poszczegdinych miesigcach 2015 roku w Olkuszu.
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Rysunek 92. Przebieg zmiennosci temperatury i predkosci wiatru w Olkuszu w 2015 roku.

Zakopane

Zakopane lezy w strefie umiarkowanego zimnego klimatu gorskiego. Panujg tu dos¢ surowe warunki
klimatyczne.

Temperatura

Ze wzgledu na potozenie pomiedzy duzymi wzniesieniami charakterystyczne jest wystepowanie
inwersji temperatury w Zakopanem. W najnizej potozonych partiach miasta notowane sg nizsze
wartosci temperatur niz w rejonach wyzej potozonych. Ciezkie zimne masy powietrza sptywajg w dot
kotliny tworzac zastoiska zimnego powietrza dlatego charakterystyczne dla Zakopanego sg niskie
srednioroczne temperatury. Od pazdziernika do kwietnia notowane sg temperatury ujemne wiec
uznaje sie ten okres za zimowy w Zakopanem. Natomiast od drugiej potowy kwietnia do pazdziernika
w zasadnie wystepuje jedna pora roku tgczgca wiosne i jesien, lato kiedy to dobowe Srednie wartosci
temperatur powinny by¢ wyzsze od 15°C w zasadzie nie wystepuje. W 2015 roku srednia roczna
temperatura byta na poziomie 4,5°C. Najzimniejszym miesigcem byt luty z $rednig temperaturg na
poziomie - 4,5°C, a najcieplejszym sierpien (15,3°C). W 2015 roku byto 116 dni z przymrozkiem, ktére
wystepowaty od stycznia do kwietnia i od pazdziernika do grudnia.
Ponizej przedstawiono srednie temperatury w poszczegolnych miesigcach 2015 roku.
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Rysunek 93. Srednie miesieczne temperatury w 2015 roku w Zakopanem.
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Przeptyw mas powietrza

W Zakopanem przewazajg wiatry zachodnie i potudniowo-zachodnie. Ze wzgledu na potozenie miasta
w kotlinie panujg tam niewielkie predkosci wiatru. Charakterystyczny dla tego rejonu jest wiatr hainy.
Po pétnocnej stronie Tatr jest silny, ciepty i suchy. W 2015 roku srednia roczna predkos$¢ wiatru
wyniosta zaledwie 1,7 m/s, nie zanotowano catkowicie bezwietrznych dni, natomiast 67 dni byto
z wiatrem o predkosci ponizej 1 m/s. Ponizej przedstawiono réze wiatréw dla Zakopanego, srednie
predkosci wiatru w poszczegdlinych miesigcach 2015 roku oraz przebieg zmiennosci temperatury
i predkosci wiatru.
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Rysunek 94. Procentowe udziaty kierunkéw wiatru w Zakopanem w 2015 roku.
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Rysunek 95. Srednie predkosci wiatru w poszczegdlnych miesigcach 2015 roku w Zakopanem.
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Rysunek 96. Przebieg zmiennosci temperatury i predkosci wiatru w Zakopanem w 2015 roku.

3.8. LACZNA WIELKOSC EMISJI SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH POWIETRZE
POCHODZACYCH ZE ZRODEL. ZNAJDUJACYCH SIE NA OBSZARZE STREF
WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

W celu okreslenia przyczyn wystepowania przekroczen poziomoéw dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu przeprowadzona zostata
inwentaryzacja zrodet emisji zanieczyszczen  powietrza. Wielkosci emisji  substancji
zanieczyszczajacych powietrze obejmuje funkcjonujgce w 2015 r. zrédta emisji punktowych,
powierzchniowych, liniowych, rolniczych (uprawy i hodowla) oraz niezorganizowanych (kopalnie
odkrywkowe, obszary zakladoéw przerébczych oraz hatdy materiatdw sypkich). Catkowita wielkos¢
emisji w kazdej ze stref jest sumg emisji pochodzacych z kazdego rodzaju zrodet na terenie strefy.
Efekty wykonanego bilansu ilosciowego przedstawiono na mapach pogladowych prezentujgcych
udziaty poszczegolnych zrédet emisiji.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Zestawienie emisji pytu PM10, PM2,5 i B(a)P ze zrédet zlokalizowanych na terenie miasta Krakow
w roku bazowym 2015 jest wynikiem inwentaryzacji zrodet emisji w oparciu o dostepne dane GUS,
dane GDDKIA, danych Zarzgdéw Drég Wojewddzkich, raportéw z bazy emisji KOBIZE, bazy
i systemu opfat za korzystanie ze $rodowiska SOZAT oraz innych raportéw i dokumentow
planistycznych obowigzujgcych na terenie aglomeraciji krakowskiej.

Tabela 41. Zestawienie wielkosci emisji substancji ze zrédet zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015.°

it 2 Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 CO2
punktowa 1 094,66 876,24 0,0144 6 619,38 4 863 029,06
krajowe 1157 42,33 0,0003 160,40 -
wojewddzkie 29,45 9,57 0,00008 25,52 -
powiatowe i gminne 336,57 106,45 0,0009 245,83 -

69 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie metodyki inwentaryzacji Zrodet emisji.
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stz Al Wielkos¢ emisji [Mg/rok]

PM10 PM2,5 BaP NO2 CO2
uprawy 12,26 2,45 - 2,02 -
hodowla 9,1 0,22 - - -

powierzchniowa 1 213,09 1191,96 0,56920 65,98 629 108,67
niezorganizowana 90,74 21,77 - - -
SUMA 2 901,57 2 250,99 0,58488 7 119,13 5492 137,73

Jak wynika z zestawienia najwigkszy udziat w catkowitej emisji zanieczyszczern emitowanych do
powietrza na terenie aglomeracji krakowskiej majg zrédta emisji powierzchniowej.

STREFA MIASTO TARNOW

Wyniki bilansu zrédet emisji zlokalizowanych na obszarze strefy miasto Tarndw wskazujg na udziat
poszczegolnych grup zrodet w wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz B(a)P.
Wyniki inwentaryzacji dotyczg roku 2015 jako roku bazowego Programu.

Tabela 42. Zestawienie wielkoSci emisji substancji ze zrodet zlokalizowanych na strefy miasto Tarnéw w roku
bazowym 2015.7°

Rodzaj zrodel Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 CO:
punktowa 319,29 258,85 0,05521 7002,00| 1249437,16
krajowe 20,09 7,97 0,000054 36,48
wojewddzkie 16,62 541 0,000045 14,55
powiatowe i gminne 90,03 28,58 0,000242 65,68
uprawy 3,88 0,76 0,63
hodowla 5,25 0,13
powierzchniowa 455,55 447,65 0,23589 14,49 126 111,22
niezorganizowana 16,40 3,93
SUMA 927,11 753,28 0,29146 7133,83| 1375548,38

Zrédta emisji powierzchniowej stanowig najwiekszy udziat w catkowitej emisji wszystkich substancji
objetych Programem.

STREFA MAtOPOLSKA

Zestawienie wielkosci emisji pylu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5 i B(a)P
pochodzacych ze Zrédet emisji funkcjonujgcych w 2015 r. na terenie strefy matopolskiej wskazujg na
udziat poszczegdlnych grup zrédet w wielkosci emisiji.

70 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie metodyki inwentaryzacji Zrodet emisji.
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Tabela 43. Zestawienie
bazowym 2015.7

wielkosci emisji substancji ze zrodet zlokalizowanych na strefy matopolskiej w roku

sl Area Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 COz
punktowa 1 543,94 1219,61 0,37649 8 047,87 | 5195787,20
krajowe 987,63 360,95 0,00267 1384,02
wojewddzkie 516,11 173,85 0,00139 517,56
powiatowe i gminne 3128,99 1 008,51 0,00839 2 400,75
uprawy 708,04 132,57 107,90
hodowla 948,48 22,61
powierzchniowa 12 022,43 11 759,50 6,62185 354,91| 3015824,23
niezorganizowana 1347,16 323,24
SUMA 21 202,78 15 000,86 7,01080 12813,00| 8211611,44

Jak wynika z zestawienia najwiekszy udziat w catkowitej emisji poszczegdlnych zanieczyszczeh
stanowig zrédta emisji powierzchniowej (komunalno-bytowe) - ponad 50% catkowitej ilosci tego
zanieczyszczenia.

Podsumowanie

Na podstawie powyzszych zestawien udziatéw poszczegdlnych zrédet emisji mozna stwierdzi¢, iz we
wszystkich strefach wojewddztwa matopolskiego najwiekszy wpltyw na sumaryczng wielkos¢ emisji
majg zrodta powierzchniowe. W przypadku pytu zawieszonego zrodta emisji powierzchniowej
odpowiadajg za ponad 50% catkowitej emisji tego zanieczyszczenia, jedynie w aglomeracji
krakowskiej zrédta powierzchniowe stanowg 41,82% emisji. Ze wzgledu na charakter wojewoddztwa
zrédta emisji rolniczej i niezorganizowanej majg znikomy wptyw na wielko$¢ emisji analizowanych
zanieczyszczen. Udziaty zrodet emisji punktowej i liniowej w Tarnowie sg blisko o potowe mniejsze niz
udziat emisji powierzchniowej i ksztaltujg sie na poziomie okoto 25,20% oraz 22,47%.
Najbardziej uprzemystowiong czescig matopolski jest Krakéw, stgd tez aglomeracja krakowska
w poréwnaniu do pozostatych stref charakteryzuje sie najwyzszym udziatem Zzrédet punktowych
(37,47%). Rozktad udziatow zrédet w emisji pytu zawieszonego PM2,5 ksztattuje sie na podobnym
poziomie co wielkos¢ emisji pytlu PM10. W przypadku B(a)P zrédta powierzchniowe odpowiadajg
srednio za 93,2% udziat w emisji tego zanieczyszczenia, nastepnie sg zrédta punktowe (ok. 6,6%)
i liniowe 0,1%. Emisja wynikajgca z dziatalnosci rolniczej oraz emisja niezorganizowana nie majg
wptywu na wielkos¢ emisji B(a)P.

Poréwnanie wielkosci emisji z Programem z 2013 roku.

Wielkosci emisji oszacowane obecnie dla poszczegdélnych rodzajéw zrodet emisji w podziale na strefy
wojewodztwa matopolskiego zostaty poréwnane z wielkoscig emisji danej substancji oszacowanej w
ramach poprzedniego Programu ochrony powietrza. Zakres rzeczowy inwentaryzacji zrodet emis;ji
uwzglednionych w obecnej inwentaryzacji Zzrédet emisji uwzgledniat inne dane wejsciowe, ktére
postuzyly do oszacowania wielkosci emisji z terenu wojewddztwa.

71 Zrédio: opracowanie wtasne na podstawie metodyki inwentaryzaciji zrédet emisji.
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Tabela 44. Zestawienie roznicy wielkoSci oszacowanej emisji dla roku 2011 i 2015 w podziale na strefy
wojewddztwa matopolskiego.

Emisja powierzchniowa
2011/2015 PM10 PM2,5 B(a)P NO2
Wojewoddztwo matopolskie 147% \l/ 146% \l/ 138% \l/ 129% \1/
Krakow 91% 65% 104% 71%
Tarnéw 70% 70% 65% 62%
Emisja liniowa

PM10 PM2,5 B(a)P NO2
Wojewddztwo matopolskie 57% /1\ 173% \J/ 0% 45%
Krakow 94% 285% 0% 74%
Tarnow 38% 113% 0% 31%

Emisja punktowa

PM10 PM2,5 B(a)P NO2
Wojewddztwo matopolskie 123% |, 139% |, 109% |, 93% A\
Krakow 159% 179% 444% 96%
Tarnéw 84% 93% 53% 86%

Emisja z rolnictwa

PM10 PM2,5
Wojewddztwo matopolskie 71% N\ 156% [,
Krakow 189% 123%
Tarnéw 89% 182%

W przypadku emisji punktowej w stosunku do danych dla 2011 roku nastgpit spadek wielkosci emisiji
dla poszczegdélnych zanieczyszczen dla strefy matopolskiej i aglomeracji Krakowskiej, natomiast
nastgpit wzrost wielkosci emisji dla Tarnowa. Podobnie nastgpit wzrost wielkosci emisji dla dwutlenku
azotu ze zroédet punktowych.

Na réznice w wielkosci emisji dla zrodet powierzchniowych miata wptyw zmiana metodyki obliczania
wielkosci emisji z sektora komunalno-bytowego oparta na danych rzeczywistych dotyczacych
wielkosci powierzchni zabudowy w danej gminie na podstawie warstw GIS oraz wielkosci
zapotrzebowania na ciepto dla obiektow mieszkalnych i pozostatych. Dodatkowo uwzglednienie
przeprowadzonych inwentaryzacji zrédet emisji na podstawie ankietyzacji w Krakowie, Nowym Saczu
i dodatkowych 10 gminach wojewdédztwa matopolskiego oraz zmienionych wskaznikow emisji réwniez
miato wptyw na zmiane wielkodci emisji powierzchniowej. Sumarycznie dla wojewddztwa
matopolskiego nastgpit spadek wielkosci emisji pytu PM10, PM2,5 oraz NO2, natomiast biorgc pod
uwage zmiane metodyki i danych wejsciowych dla Krakowa oraz Tarnowa nastgpit wzrost wielkoSci
emisji dla PM10 oraz PM2,5 i NOs..

Dla emisji liniowej w stosunku do 2011 roku nastgpit wzrost emisji zanieczyszczen. Trzeba miec
jednak na wzgledzie zmiany zaréwno wskaznikow emisji, metodyki obliczenia natezenia ruchu na
drogach, szczegétowe dane odnosnie ruchu pojazdéw na drodze jak i wykorzystanie innych
wskaznikéw emisji oraz modelu COPERT. Wszystkie te elementy powodujg, ze wielkos¢ emisji byta
liczona w inny sposoéb i dane o wielkosci emisji sg ciezkie do jednoznacznego poréwnania.
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4. PRZEWIDYWANY POZIOM SUBSTANCJI W POWIETRZU
W ROKU PROGNOZOWANYM

4.1. PROGNOZY ZMIANY WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA PRZY
ZArOZENIU NIEPODEJMOWANIA ZADNYCH DODATKOWYCH DZIALAN PONAD TE,
KTORYCH KONIECZNOSC PODJECIA WYNIKA Z ISTNIEJACYCH PRZEPISOW

Emisja punktowa

Zgodnie z krajowymi prognozami w horyzoncie czasowym do 2030 r. najwiekszym wyzwaniem dla
przemystu bedzie adaptacja do postanowien pakietu klimatyczno-energetycznego UE.
Zwigzane bedzie to z koniecznoscia podejmowania dziatah na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej we wszystkich sektorach gospodarki’2. Celem polityki UE w zakresie energii i klimatu
w perspektywie do 2030 r. jest przyjeta 40% redukcja emisji gazéw cieplarnianych. Dotyczy ona
poziomu z 1990 r., ktéry ma zostal osiggniety wylgcznie za pomocg $rodkdéw krajowych.
Natomiast emisje z sektoréw nieobjetych europejskim systemem handlu uprawnieniami do emis;ji
gazow cieplarnianych powinny zosta¢ ograniczone o 30% ponizej poziomu z 2005 r.
Zwiekszenie efektywnosci energetycznej wigzaé sie bedzie z koniecznoscia wprowadzenia
odpowiedniej infrastruktury, ktéra umozliwiaé bedzie wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych
i wigczenie jej do systemu elektroenergetycznego.

Dodatkowo wprowadzona do polskiego prawa Dyrektywa IED znacznie zaostrza standardy dla tzw.
duzych obiektéw energetycznego spalania (moc cieplna doprowadzona w paliwie =50 MW),
pod kagtem wprowadzenia zmian w przepisach w celu zapobiegania zanieczyszczeniom wynikajgcym
z dziatalnosci przemystowej, ich redukcji oraz zapewnienia zintegrowanego podejscia do
zapobiegania emisjom do powietrza, wody i gleby oraz ich kontroli, jak réwniez w kwestii
gospodarowania odpadami, efektywnosci energetycznej i zapobiegania wypadkom. Majgc na uwadze
fakt, ze polski sektor energetyczny, ktéry oparty jest na wysokoemisyjnych paliwach konieczne bedzie
podjecie przez zaktady dziatah wigzgcych sie z duzymi naktadami inwestycyjnymi na wysokosprawne
instalacje oczyszczania spalin oraz wykorzystanie niskoemisyjnych paliw. Wigze sie to
Z koniecznoscig stosowania nowoczesnych technologii i ciggtego zmniejszania wielkoSci emisji
gtéwnie dla duzych jednostek organizacyjnych. Dodatkowo od 2018 roku zaczng obowigzywac
standardy emisyjne dla nowych obiektéw MCP (o mocy cieplnej w paliwie nie mniejszej niz 1 MW
i mniejszej niz 50 MW) w ramach Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady UE 2015/2193 z dnia
25 listopada 2015 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych zanieczyszczen do powietrza ze
Srednich obiektéw energetycznego spalania. Dla obiektéw istniejgcych o mocy powyzej 5 MW
ostrzejsze standardy bedg wprowadzone od 2025 roku. W przypadku pytdw wymagana redukcja
w stosunku do obecnie obowigzujgcego rozporzadzenia MS73 bedzie wynosié¢ od 50 do 75%.

W prognozie do 2023 roku, przyjeto zatozenie, ze na terenie stref prowadzone bedg nastepujgce
dziatania:

72 zrodto: Priorytety Polityki Przemystowej 2015-2020+

73 zrédto: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla
niektorych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw, Dz. U.
z 2014 r., poz. 1546
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e sukcesywne wprowadzanie do pozwolen na wprowadzanie gazéw lub pyléw do powietrza
i do pozwolen zintegrowanych zapiséw odnosnie ograniczania emisji pylu PM10, czego
konsekwencjg jest redukcja emisji pylu zawieszonego PM2,5, poprzez stosowanie
najlepszych dostepnych technik (BAT);

e zmiana wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 wynikajgca z zaplanowanych
inwestycji;

e modernizacja kottowni komunalnych;

e modernizacja duzych obiektéw energetycznego spalania paliw;

e wprowadzanie przez przedsiebiorcow nowoczesnych i przyjaznych srodowisku technologii,

e hermetyzacja uktadéw technologicznych;

e modernizacja instalacji (spetnienie wymagan BAT oraz standardéw emisyjnych).

Ze wzgledu na przyjete prognozy zmian prawnych w przemysle, szacuje sie 10% redukcje emisji
z sektora przemystu w roku prognozy. Dla przemystu mozliwe jest osiggniecie tego poziomu do
2023 r. ze wzgledu na postep technologiczny oraz wymagania unijne w zakresie handlu
uprawnieniami do emisji oraz przepisami prawnymi i dostosowaniem do nowych wymogow. Nie jest
konieczne wprowadzanie dodatkowych dziatan redukujacych emisje z przedsiebiorstw ponad te,
ktérych realizacja wynika z istniejgcych przepiséw. Prowadzi¢ nalezy dziatania kompensacyjne i
kontrolne w zaktadach przemystowych:

o Na etapie wydawania pozwolen na emisje gazéw lub pytéw do powietrza lub pozwolen
zintegrowanych dla nowych i istotnie zmienianych instalacji lokalizowanych w obszarach
przekroczehh poziomOw dopuszczalnych zanieczyszczenn wskazanych w niniejszym
Programie zalecane jest rowniez bezwzgledne egzekwowanie obowigzku przeprowadzania
postepowania kompensacyjnego zgodnie z art. 225 ustawy Prawo ochrony $rodowiska.
Koniecznos¢ przeprowadzenia postgpowania kompensacyjnego powinna by¢ rowniez
wskazywana w decyzjach o uwarunkowaniach srodowiskowych. Kompensacja powinna by¢
przeprowadzona poprzez ograniczenie emisji zanieczyszczen z innego zrodia
zlokalizowanego na terenie tej samej gminy lub w uzasadnionych przypadkach gminy
sgsiedniej. Dopuszcza sie prowadzenie kompensacji na terenie jednej gminy poprzez
redukcje emisji z innego Zrédta (powierzchniowe) w celu zbilansowania emisji
z nowopowstatego zrodta punktowego.

e Koniecznym jest zintensyfikowanie dziatah kontrolnych, w ramach kompetenc;ji
Matopolskiego Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska, w sektorze matych
i Srednich przedsiebiorstw na terenie wojewddztwa w celu zapewnienia odpowiednich
standardéw jakosci srodowiska poprzez egzekwowanie przestrzegania przepiséw z zakresu
ochrony $rodowiska.

Emisja powierzchniowa

Na terenie stref wojewddztwa matopolskiego najwiekszy wplyw na jakosé powietrza sposrod
wszystkich zrédet emisji ma emisja powierzchniowa. W przypadku niepodejmowania dziatah
w zakresie wymiany kottéw w dotychczasowym zakresie i w ramach dostepnych srodkéw finansowych
przy niekontrolowanym przyroscie nowych zrédet do roku 2020 dokonano analizy czynnikow i ich
wptyw na zmiane tadunku emisji ze zrodet powierzchniowych jak i jako$¢ powietrza w roku 2023.

W analizie zmian emisji ze zrédet powierzchniowych dla roku prognozy uwzgledniono wskazniki zmian
zapotrzebowania na ciepto wynikajgce z przeprowadzanych termomodernizacji oraz nowopowstajgcej
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zabudowy, wskaznik powstawania nowych zrédet spalania paliw statych do roku 2023 w oparciu
0 zmiany zwigzane z rynkiem nowych kottdéw i wprowadzeniem sparametryzowanych emisyjnie
wymagan jakie stawia dyrektywa Ecodesign. Przyrost nowych kottdw weglowych w Matopolsce na
podstawie prognozy przyrostu liczby ludnosci w latach 2017-2013 oszacowano na okoto 12,5 tysigca
sztuk rocznie przy czym zatozono iz wszystkie nowe kotlty po roku 2020 bedg spetniaty wymagania
dyrektywy Ecodesign i czes¢ nowoinstalowanych do 2020 roku bedzie spetniaé te wymagania.
Dodatkowo uwzgledniono wzrost wskaznikow emisyjnych dla kottéw, w ktérych spalane sg paliwa
gorszej jakosci. Dla gazu i oleju przyjeto wzrost o 5%, a dla paliw weglowych 20% wzrost emisji.
Innymi uwzglednionymi czynnikami byt spadek iloéci spalanych odpadéw w roku 2023 na poziomie
10%. Na terenie wojewoddztwa nie przyjeto zmian emisji zwigzanych ze zmiang stosowanych paliw,
jedynie dla obszaru Krakowa w zwigzku z podjetg uchwatg Sejmiku Wojewddztwa dotyczacg zakazu
stosowania paliw statych przyjeto catkowitg redukcje emisji.

W przypadku prognoz niepodejmowania dodatkowych dziatan niz opisane redukcja emisji pytlu PM10
w roku 2023 w skali wojewddztwa bedzie na poziomie 30% w stosunku do roku 2015. Redukcja na
poziomie 30% jest niewystarczajgca i nie doprowadzi do braku wystepowania przekroczen
dopuszczalnych stezen $redniorocznych pytu PM10 i PM2,5 w roku prognozy. Brak podejmowanych
dziatan naprawczych nie spowoduje poprawy w zakresie przekroczen stezen docelowych
benzo(a)pirenu w roku prognozy. Konieczne jest zatem wprowadzenie dodatkowych regulacji w celu
poprawy stanu jakosci powietrza w wojewodztwie.

Emisja liniowa

Zmiany emisji ze zrédet liniowych warunkowane sg wytycznymi zawartymi w dokumentach unijnych
i krajowych. Komisja europejska w 2011 roku przedstawita Biatg Ksiege - plan utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu, ktéory ma na celu dazenie do osiggniecia konkurencyjnego
i zasobooszczednego systemu transportu. Biata Ksiega stanowi wytyczne najbardziej pozgdanych
dziatan UE w obszarze transportu w perspektywie roku 2050. Na poziomie krajowym podstawowym
dokumentem jest Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030.
Srodki finansowe w ramach POIS 2014-2020 przeznaczono na rozwdj infrastruktury drogowej miast,
rozwdj transportu kolejowego, rozwoj sieci drogowej TENT oraz rozwdj niskoemisyjnego transportu
zbiorowego w miastach. Uwzglednione czynniki polityki transportowej i klimatycznej, strategie
transportowe, obowigzujgce i zmieniajgce sie prawo, przeznaczane fundusze, uwarunkowania
gospodarcze i polityczne pozwolity okresli¢ trend zmian i wptywu transportu na jakosS¢ powietrza
w kolejnych latach.

W zakresie natezenia ruchu:’#

e 50% wzrostu przewozu towarow i 36% wzrostu transportu indywidualnego do roku 2025,

e 120% wzrost popytu na transport kolejowy do roku 2030;

e okoto 30% wzrostu natezenia ruchu samochodéw osobowych (36% w Matopolsce) do roku
2020 i okoto 40% wzrostu natezenia do roku 2025 (56% wzrostu w Matopolsce);

e okoto 27% wzrostu natezenia ruchu samochodéw ciezarowych do roku 2020 i 38% wzrostu
natezenia do roku 2025;

e 10% wzrostu natezenia ruchu autobuséw do roku 2025.

W zakresie emisji spalinowej:

e 20% spadku emisji spalinowej pytdbw drobnych (g/km * pojazd) dla samochodéw osobowych
w okresie lat 2020 i 2025;

74 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie ,Prognozy stezen pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i 2025 oraz
okreslenie tta zanieczyszczen dla okresu 2016-2020”
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e 36% spadku emisji spalinowej pytdbw drobnych (g/km
ciezarowych oraz autobusow.

pojazd) dla samochodéw

Mimo coraz wyzszych wymagan stawianych w zakresie norm emisji spalin EURO i spadku
emisyjnosci spalin produkowanych w pojazdach nie prognozuje si¢ obnizenia fgcznego tadunku emisji
ze zrédet komunikacyjnych. Spadek emisji bilansowany jest prognozowanym wzrostem natezenia
ruchu. Szacuje sie niewielki wzrost emisji z transportu o0 1% do roku 2020 i 3% do roku 2025.

Majac na uwadze powyzsze konieczne jest wprowadzenie dodatkowych dziatann ograniczajgcych
i redukujgcych emisje ze zrédet liniowych.

Emisja z rolnictwa

Wspdlna Polityka Rolna (WPR) wprowadzona w 2003 r. w krajach Unii Europejskiej zakfada
uwzglednienie zmian w wielko$ci emisji substancji z sektora rolnictwa poprzez dziatania na rzecz
ochrony s$rodowiska, miedzy innymi wparcie modernizacji gospodarstw, wydajne energetycznie
wyposazenie i budynki, szkolenia i ustugi doradcze oraz promocje produkcji z wykorzystaniem
biogazu. Trend zmian w rolnictwie jest wynikiem ulepszen w technice rolniczej, systematycznego
spadku liczebnosci bydta, rozwigzan reformatorskich i legislacji dotyczacej ochrony srodowiska?.

Podsumowanie

Majac na uwadze iz dziatania jakie bedg prowadzone w kierunki ograniczenia emisji wynikajgce
jedynie ze zmian prawnych, struktury podazy rynku paliw czy urzadzen grzewczych, gospodarczych
iinnych, nie sg wystarczajgce do osiggniecia w roku prognozy stanu jakosci powietrza
odpowiadajgcego normom jakosci powietrza.

Emisja naptywowa — przewidywane zmiany emisji naptywowej

Zgodnie z zatozeniami Programéw ochrony powietrza dla stref wojewddztw sgsiadujgcych
Zz wojewodztwem matopolskim, w wyniku realizacji dziatan naprawczych zwigzanych z redukcjg emisiji
powierzchniowej i liniowej bedzie nastepowata znaczna redukcja emisji z sektora komunalno-
bytowego. Wielkosci redukcji emisji zanieczyszczen z tych obszaréw stanowig element programoéw
ochrony powietrza uchwalonych w strefach  wojewddztw: $lgskiego, podkarpackiego
i Swietokrzyskiego.

4.2. PROGNOZA POZIOMU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA PRZY ZALOZENIU
PODJECIA WSZYSTKICH DZIALAN NAPRAWCZYCH DO ROKU PROGNOZY 2023

Emisja punktowa

Nie proponuje sie zmian emisji punktowej ponad te, ktérych realizacja wynika z istniejgcych
przepiséw.

Emisja powierzchniowa

W wyniku analiz wysokosci stezen poszczegdlnych substancji oszacowano konieczny stopien redukgciji
emisji ze zrodet powierzchniowych, ktéry w roku prognozy umozliwi dotrzymanie standardow jakosci
powietrza. W tym celu przeanalizowano szereg wariantéw dziatan naprawczych z czego
najskuteczniejszym okazat sie wariant obejmujgcy podjecie uchwaty dla terenu stref matopolskiej
i miasta Tanowa wprowadzajgcej regulacje dotyczgce stosowania urzadzen grzewczych zasilanych
paliwem statym. W roku prognozy wszystkie urzadzenia grzewcze zasilane paliwem statym

7S Zrédto: Rolnictwo UEEU — podejmujgc wyzwanie zmian klimatycznych — Komisja Europejska Dyrekcja
Generalna Rolnictwa i Rozwoju Obszaréw Wiejskich
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funkcjonujgce na terenie wojewodztwa bedg musiaty speiniaé wymagania klasy 5 zgodnie z norma
PN-EN 303-5:2012 Dyrektywy Ecodesign. W ramach analiz dokonano poréwnania efektow
ekologicznych dziatan zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji bez wprowadzania regulacji
w zakresie stosowanych urzgdzen grzewczych i efektu ekologicznego jaki bedzie osiggniety po
wprowadzeniu regulacji. Jedynie wprowadzenie regulacji dotyczgcej urzgdzeh grzewczych na terenie
strefy matopolskiej i miasta Tarnowa (w Aglomeracji Krakéw wprowadzono uchwate zakazujgcg
spalania paliw statych) doprowadzi do osiggniecia zadawalajgcego stanu jakosci powietrza w roku
prognozy n przewazajgcym terenie wojewddztwa.
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Tabela 45. Zestawienie emisji ze zrédet powierzchniowych w roku bazowym oraz w roku prognozy dla wariantu W1.

U llo$¢ kottéw do
. . Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos$¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Alwernia - miasto | chrzanowski 15,7 15,4| 0,009 4677,6 1,08 1,07| 0,001 4558,7 | tak tak 409
Alwernia - obszar
wiejski chrzanowski 72,7 71,3| 0,041 17821,9 6,41 6,31 0,007 20375,7 tak nie 2631
Andrychéw - miasto wadowicki 58,1 57,1| 0,032 15411,7 4,03 3,96 0,004 15122,1 tak tak 1293
Andrychoéw - obszar
wiejski wadowicki 1475 145,1| 0,083 36161,2 13,29 13,08 0,015 42257,8 tak nie 5768
Babice chrzanowski 73,6 72,2| 0,041 17858,9 6,51 6,41 0,007 20541,2| tak nie 2494
Biaty Dunajec tatrzanski 114,5 112,4| 0,061 25107,5 13,87 13,60 0,012 29217,6 nie tak 3434
Biecz - miasto gorlicki 16,1 15,6 | 0,009 4585,0 1,03 1,01 0,001 4359,3 tak tak 756
Biecz - obszar wiejski gorlicki 65,7 64,0| 0,037 15767,2 5,73 5,64 0,006 18174,6 tak nie 3041
Biskupice wielicki 31,6 30,8| 0,018 9088,7 2,92 2,88 0,003 10419,9 tak nie 2010
Bobowa - miasto gorlicki 15,3 14,9| 0,009 3879,7 0,99 0,98 0,001 37705| tak tak 576
Bobowa - obszar
wiejski gorlicki 36,0 34,9| 0,021 8370,3 3,11 3,06 0,003 9761,4| tak nie 1552
Bochnia bocheriski 48,2 47,3| 0,022 16216,5 5,93 580| 0,003 16522,2 | tak tak 1434
Bochnia bocheriski 79,7 77,3| 0,046 20455,9 7,00 6,89| 0,008 23350,4 | tak nie 4624
Bolestaw dabrowski 11,1 10,8 | 0,006 2995,1 0,98 0,96 0,001 3370,3 tak nie 651
Bolestaw olkuski 52,7 51,9| 0,030 12892,5 4,67 4,59 0,005 14562,0| tak tak 2038
Borzecin brzeski 28,3 27,3| 0,016 6938,5 2,42 2,38 0,003 7855,8 tak nie 1822
Brzesko - miasto brzeski 13,9 13,6 | 0,007 6548,4 1,34 1,32 0,001 7058,3 tak tak 463
Brzesko - obszar
wiejski brzeski 50,6 49,8| 0,028 14572,3 4,79 4,71 0,005 16862,8 tak nie 3316
Brzeszcze - miasto | os$wigcimski 57,5 56,6 | 0,032 14123,1 3,39 3,34 0,004 12619,5| tak tak 1547
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i . . llo$¢ kottéw do
) ) Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.

Brzeszcze - obszar
wiejski oswiecimski 59,1 58,1| 0,033 14291,5 5,22 5,14 0,006 16378,0| tak nie 1872
Brzeznica wadowicki 65,0 63,4| 0,037 16159,0 5,47 5,38 0,006 18080,8 tak nie 2706
Budzow suski 47,3 45,9| 0,027 10510,3 4,10 4,03 0,005 12451,8 nie nie 2472
Bukowina Tatrzanska | tatrzanski 203,1 199,6 | 0,106 44660,9 25,03 24,53 0,020 51529,2 nie tak 5761
Bukowno olkuski 39,0 38,4| 0,022 10076,5 2,70 2,66 0,003 9847,3 tak tak 1253
Bystra-Sidzina suski 43,2 42,0| 0,025 9641,4 3,75 3,69 0,004 11370,6 nie nie 2037
Charsznica miechowski 33,4 32,4| 0,019 7781,0 2,81 2,77 0,003 8753,2 tak nie 2359
Chetmek - miasto oswigcimski 20,8 20,4| 0,011 5661,9 1,38 1,36 0,001 5348,5 tak tak 596

Chetmek - obszar

wiejski oswiecimski 26,4 259| 0,015 6443,5 2,35 2,32| 0,003 7440,7 | tak nie 917
Chetmiec nowosgdecki | 138,4 135,0| 0,075 32496,7 13,78 13,52 0,012 35112,9| tak nie 6195
Chrzandw - miasto | chrzanowski | 1142 112,4| 0,063 29661,1 8,06 7,93 0,008 29148,2| tak tak 1983

Chrzanoéw - obszar
wiejski chrzanowski 75,5 74,2| 0,042 19256,5 6,78 6,67 0,008 22082,0| tak nie 2620
Cigzkowice - miasto tarnowski 10,3 10,0| 0,006 2661,2 0,66 0,65 0,001 2531,6 tak tak 661

Ciezkowice - obszar
wiejski tarnowski 35,0 34,0| 0,020 8208,4 3,01 2,96 0,003 9441,4| tak nie 2311
Czarny Dunajec nowotarski 165,2 161,1| 0,091 36314,8 15,80 15,52 0,015 41206,7 tak nie 6360
Czchow - miasto brzeski 9,4 9,1| 0,005 2485,5 0,61 0,60 0,001 2392,7| tak tak 582

Czchoéw - obszar
wiejski brzeski 27,7 26,8| 0,016 6884,5 2,39 2,36 0,003 78477 tak nie 1660
Czernichow krakowski 79,9 78,1 | 0,045 18880,9 6,28 6,18| 0,007 20463,9 | tak nie 4461
Czorsztyn nowotarski 66,1 64,6 | 0,036 14606,7 6,72 6,60 0,007 17296,9 nie nie 2070
Dabrowa Tarnowska -

miasto dgbrowski 18,5 17,9| 0,010 7128,7 1,43 1,41 0,001 7288,9| tak tak 793
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i . . llo$¢ kottéw do
) ) Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Dabrowa Tarnowska -
obszar wiejski dgbrowski 33,2 32,4| 0,019 8405,8 2,96 2,91 0,003 9733,1 tak nie 2010
Debno brzeski 42,5 41,1| 0,024 10853,3 3,71 3,65 0,004 12399,1 tak nie 2393
Dobczyce - miasto myslenicki 47,9 47,0| 0,027 12296,1 2,88 2,84 0,003 12282,5 tak nie 2251
Dobczyce - obszar
wiejski myslenicki 85,7 84,0| 0,048 20459,8 7,57 7,44 0,008 23688,3 tak nie 4904
Dobra limanowski 50,6 49,3| 0,029 12100,0 4,38 4,31 0,005 13857,8 tak nie 2553
Drwinia bochenski 27,5 26,7| 0,016 6586,4 2,37 2,33 0,003 7548,2| tak nie 1615
Gdow wielicki 62,4 60,7 | 0,035 17036,8 5,62 5,53 0,006 19462,1| tak nie 4063
Gnojnik brzeski 31,3 30,3| 0,018 74472 2,65 2,61 0,003 8407,9 tak nie 1989
Gotcza miechowski 39,6 38,6| 0,023 9062,0 3,35 3,30 0,004 10269,2 tak nie 2114
Gorlice gorlicki 32,0 31,5| 0,017 12071,9 2,89 2,84 0,002 12969,4| tak tak 832
Gorlice gorlicki 89,0 86,7| 0,051 22231,8 7,86 7,74 0,009 25609,6 | tak nie 4155
Greboszow dabrowski 14,4 13,9| 0,008 3500,8 1,22 1,20 0,001 3934,9| tak nie 912
Gromnik tarnowski 34,3 33,3| 0,020 8130,8 2,96 2,92 0,003 9367,0 tak nie 2262
Grédek nad

Dunajcem nowosgdecki 48,2 47,0| 0,026 11168,3 5,23 5,13 0,005 12724,0 tak nie 3163
Grybow nowosgdecki 23,3 229| 0,012 5914,9 1,75 1,72 0,002 5878,5 tak nie 1062
Grybow nowosadecki | 113,1 109,8| 0,062 25805,8 11,41 11,20 0,010 28618,8 tak nie 5681

Igofomia-
Wawrzenczyce krakowski 33,6 32,5| 0,019 8916,1 2,98 2,94 0,003 10204,9 tak nie 1626
Iwanowice krakowski 46,1 44,7| 0,026 11814,0 4,00 3,94 0,004 13320,8 tak nie 2529
Iwkowa brzeski 23,9 23,1| 0,014 5899,3 2,07 2,04 0,002 6759,2 tak nie 1253
Jabfonka nowotarski 145,5 142,3| 0,080 32105,5 14,70 14,44 0,015 37604,4 nie nie 5502
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U llo$¢ kottéw do
. . Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Jerzmanowice-
Przeginia krakowski 61,7 60,4| 0,035 15558,9 4,78 4,70 0,005 16716,4| tak nie 3030
Jodtownik limanowski 47,8 46,7| 0,027 11607,4 4,21 4,14 0,005 13384,8 tak nie 2196
Jordanow suski 29,2 28,7| 0,016 6750,7 1,85 1,82 0,002 6324,7 tak tak 1516
Jordanow suski 65,4 63,7| 0,037 14819,5 4,83 4,75 0,005 15803,6 tak nie 3193
Kalwaria
Zebrzydowska -
miasto wadowicki 29,0 28,4| 0,015 7318,9 2,61 2,56| 0,002 6589,9| tak tak 832
Kalwaria
Zebrzydowska -
obszar wiejski wadowicki 102,5 100,3| 0,053 23828,8 13,09 12,82 0,009 25480,4| tak tak 3534
Kamienica limanowski 46,6 454 | 0,027 10375,3 4,05 3,98| 0,005 12240,7| nie nie 2177
Kamionka Wielka | nowosadecki | 45,5 44,1| 0,025 10491,7 4,93 4,84| 0,004 121609 | tak nie 2249
Kety - miasto os$wiecimski 72,9 71,6| 0,041 19717,1 4,69 4,62 0,005 18512,1| tak tak 1800
Kety - obszar wiejski | os$wigcimski 93,8 92,3| 0,053 22795,7 8,46 8,32 0,009 26736,9| tak nie 3698
Klucze olkuski 117,3 114,8| 0,066 27802,6 10,13 9,97 0,011 31493,1 tak nie 3934
Ktaj wielicki 27,1 26,4| 0,015 8814,2 2,61 2,57 0,003 10064,5 tak nie 1778
Kocmyrzéw-
Luborzyca krakowski 54,5 53,3| 0,031 16419,6 4,70 4,62 0,005 17996,5 tak nie 2851
Koniusza proszowicki 38,0 37,0| 0,022 9596,2 3,34 3,29 0,004 11014,5| tak nie 2131
Korzenna nowosgdecki 65,7 63,7| 0,036 14808,5 7,09 6,96 0,006 17378,2 tak nie 3220
Koszyce proszowicki 25,4 24,6| 0,015 5616,6 2,14 2,11 0,002 6458,5 nie nie 1824
Koscielisko tatrzanski 153,9 151,2| 0,082 35130,4 17,14 16,81 0,014 38563,5 tak nie 5259
Kozidw miechowski 21,1 20,6 | 0,012 4734,4 1,81 1,78| 0,002 5462,4| hie nie 1777
Kroscienko nad
Dunajcem nowotarski 57,0 55,8| 0,031 12574,9 5,76 5,66 0,006 14708,0 nie nie 2149
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) ) Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obecnose sieci ”os;,?,yl::g):;l, %
Nazwa gminy Powiat bazowa 2015 [Mg/roK] [Mg/rok] w 2023 roku
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Krynica-Zdroj - miasto | nowosgdecki 231 22,7| 0,010 11079,2 3,02 2,96 0,002 11169,1| tak tak 358
Krynica-Zdréj - obszar
wiejski nowosgdecki 31,4 30,8| 0,017 7654,2 3,62 3,56 0,003 9038,6| tak nie 1355
Krzeszowice - miasto | krakowski 10,0 9,9| 0,005 6629,1 1,03 1,02| 0,001 6932,7| tak tak 346
Krzeszowice - obszar
wiejski krakowski 79,1 77,8| 0,044 22032,2 7,34 7,22 0,008 25291,1| tak nie 4668
Ksigz Wielki miechowski 25,4 24,7| 0,014 5715,5 2,13 2,10| 0,002 64184 | tak nie 2118
Lanckorona wadowicki 42,8 41,7| 0,024 10117,9 3,71 3,65 0,004 11625,3| tak nie 1817
Laskowa limanowski 39,4 38,3| 0,022 9365,5 3,44 3,38 0,004 10900,7| tak nie 2028
Libigz - miasto chrzanowski 82,5 81,1| 0,046 20258,3 5,50 5,42 0,006 19587,9| tak tak 2141
Libigz - obszar wiejski | chrzanowski 37,2 36,6 0,021 9224,1 3,34 3,28 0,004 10656,6 | tak nie 1393
Limanowa limanowski 46,0 45,3| 0,026 15194,9 2,90 2,86 0,003 14169,9| tak tak 1816
Limanowa limanowski | 109,8| 106,6 | 0,063 26597,1 9,55 9,40| 0,011 30677,3| tak nie 6315
Lipinki gorlicki 33,0 32,1| 0,019 8060,9 2,86 2,82| 0,003 9196,2| tak nie 1798
Lipnica Murowana bochernski 30,8 30,0| 0,018 7301,0 2,66 2,62 0,003 8375,9| tak nie 1523
Lipnica Wielka nowotarski 43,0 41,9| 0,024 9330,9 4,62 4,54| 0,004 11086,0| nie nie 1517
Lisia Gora tarnowski 53,9 52,4| 0,031 14068,1 4,81 4,73 0,005 16172,9| tak nie 3195
Liszki krakowski 59,0 57,7| 0,032 17308,4 6,19 6,08 0,006 19650,5| tak tak 3196
Lubien myslenicki 49,0 47,7| 0,028 11774,0 4,09 4,02 0,005 13294,8| tak nie 2586
tabowa nowosadecki | 28,1 27,3| 0,015 6285,3 321 3,15| 0,003 7305,8| tak nie 1271
tapanéw bochernski 33,9 32,9| 0,019 8589,6 2,96 2,91 0,003 9754,9| tak nie 2223
tapsze Nizne nowotarski 78,6 76,8| 0,041 16933,3 10,10 9,90 0,008 20033,3| nie nie 2528
tacko nowosgdecki 89,5 87,1| 0,048 19316,8 10,00 9,81 0,009 22390,4| tak nie 4587
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Wielkos$¢ emisji powierzchniowej

Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1

Obecnos¢ sieci

llo$¢ kottéw do

. . wymiany
Nazwa gminy Powiat bazowa 2015 [Mg/roK] [Mg/rok] w 2023 roku
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
tososina Dolna nowosgdecki 58,8 57,2| 0,033 13597,1 5,56 5,46 0,006 15960,6 tak nie 3241
tukowica limanowski 48,7 47.4| 0,028 10857,0 4,14 4,07 0,005 12532,9 tak nie 2783
tuzna gorlicki 49,6 48,4| 0,028 11640,1 4,31 4,24 0,005 134428 tak nie 2202
] ] 0,03148
Tarnow m. Tarnow 455,6 4476 0,236 126111,2 33,26 32,69 4 121684,0 tak tak 5282
Makoéw Podhalanski -
miasto suski 33,8 33,0| 0,018 7433,9 2,40 2,36 0,002 6305,7| tak tak 1324
Makoéw Podhalanski -
obszar wiejski suski 62,8 61,6| 0,036 14154,6 4,80 4,73 0,005 15929,5| nie nie 3185
Medrzechow dabrowski 14,3 13,9| 0,008 3465,2 1,23 1,21 0,001 3949,2 tak nie 828
Michatowice krakowski 40,4 39,7| 0,022 13882,7 4,04 3,97 0,004 15833,3 tak nie 1866
Miechéw - miasto miechowski 46,6 45.3| 0,026 10914,8 2,97 2,92 0,003 10308,4| tak tak 1450
Miechow - obszar
wiejski miechowski 33,4 32,4| 0,019 7563,0 2,81 2,76 0,003 8566,2 | tak nie 2581
Mogilany krakowski 47,1 46,4| 0,026 17385,1 4,89 4,81 0,005 19990,0| tak nie 2041
Moszczenica gorlicki 26,3 25,6| 0,015 6321,7 2,30 2,27 0,003 7325,2 tak nie 1277
Mszana Dolna limanowski 28,3 27,8| 0,016 8558,0 1,98 1,95 0,002 84450 tak tak 1353
Mszana Dolna limanowski | 103,3| 100,7| 0,059 24496,9 9,04 8,90| 0,010 284919 | tak nie 4341
Mucharz wadowicki 33,1 32,4| 0,019 74255 2,84 2,79 0,003 8524,3| tak nie 1538
Muszyna - miasto nowosgdecki 15,7 15,3 | 0,009 4840,3 1,19 1,17 0,001 5018,8 tak nie 712
Muszyna - obszar
wiejski nowosgdecki 39,4 38,6 | 0,022 9420,9 3,81 3,74 0,004 10979,1 tak nie 1747
Myslenice - miasto myslenicki 46,1 453 | 0,025 16783,6 3,54 3,49 0,003 16996,8 tak tak 1775
Myslenice - obszar
wiejski myslenicki 196,9 193,7| 0,111 48046,1 17,75 17,47 0,020 56260,4 | tak nie 10414
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Wielkos$¢ emisji powierzchniowej

Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1

Obecnos¢ sieci

llo$¢ kottéw do

. . wymiany
Nazwa gminy Powiat bazowa 2015 [Mg/roK] [Mg/rok] w 2023 roku
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Nawojowa nowosgdecki 43,0 42,0| 0,024 9688,6 3,87 3,80 0,004 11075,9| tak nie 2163
Niedzwiedz limanowski 38,6 37,6| 0,022 9297,1 3,40 3,34 0,004 10833,8 tak nie 1912
Niepotomice - miasto wielicki 17,5 17,2| 0,009 9706,7 1,61 1,59 0,001 10161,4| tak tak 859
Niepotomice - obszar
wiejski wielicki 41,7 41,0| 0,023 13571,0 4,12 4,06 0,004 15678,3 tak nie 2629
Nowe Brzesko -
miasto proszowicki 8,5 8,3| 0,005 2011,2 0,53 0,52 0,001 1886,1 tak tak 487
Nowe Brzesko -
obszar wiejski proszowicki 19,9 19,3| 0,011 44358 1,67 1,64 0,002 5070,8| tak nie 1219
m. Nowy 0,02099
Nowy Sacz Sacz 3423 335,8| 0,155 85101,0 32,01 31,35 2 774843 tak tak 5380
Nowy Targ nowotarski 134,3 132,0| 0,071 34210,9 9,90 9,71 0,008 30871,0| tak tak 3164
Nowy Targ nowotarski 166,0 162,0| 0,089 36774,5 18,98 18,62 0,016 42790,6 tak nie 6370
Nowy Wisnicz -
miasto bochenski 7.3 7,0| 0,004 2287,2 0,54 0,53 0,001 23488 | tak tak 304
Nowy Wisnicz -
obszar wiejski bochenski 62,0 60,5| 0,035 15161,9 5,44 5,35 0,006 17418,2 tak nie 2829
Ochotnica Dolna nowotarski 69,0 67,5| 0,037 15068,1 7,94 7,79| 0,007 17779,4| nie nie 2471
Olesno dabrowski 26,3 25,4| 0,015 6857,5 2,32 2,29 0,003 7870,0| tak nie 1584
Olkusz - miasto olkuski 44,5 43,7| 0,024 13493,0 4,17 4,10 0,003 15250,3| tak tak 739
Olkusz - obszar
wiejski olkuski 87,8 86,4 | 0,049 21217,9 8,05 7,92 0,009 24802,2| tak tak 3098
Osiek oswigcimski 68,3 67,2| 0,038 15958,5 6,07 5,97 0,007 18686,5 tak nie 2050
Oswiecim oswiecimski 67,7 66,6 | 0,037 18086,5 4,98 4,90| 0,005 177957 | tak tak 970
Oswiecim oswigcimski | 120,2 118,2| 0,067 30095,4 10,23 10,06 0,011 33750,0| tak nie 4411
Patecznica proszowicki 15,3 14,8 | 0,009 3378,5 1,25 1,23 0,001 3886,8 nie nie 1056
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Wielkos$¢ emisji powierzchniowej

Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1

Obecnos¢ sieci

llo$¢ kottéw do

. . wymiany
Nazwa gminy Powiat bazowa 2015 [Mg/roK] [Mg/rok] w 2023 roku
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Pcim mys$lenicki 59,4 57,9| 0,034 13953,2 4,72 4,64 0,005 15439,4 tak nie 3227
Piwniczna-Zdrgj -
miasto nowosgdecki 27,2 26,5| 0,015 5986,9 2,02 1,98 0,002 5618,7| tak tak 1649
Piwniczna-Zdroj -
obszar wiejski nowosgdecki 22,6 22,1| 0,012 5017,1 2,47 2,42 0,002 5978,6 nie nie 1258
Plesna tarnowski 40,9 39,8| 0,023 10640,5 3,64 3,59 0,004 12220,4| tak nie 2735
Podegrodzie nowosgdecki 64,3 62,7| 0,036 14280,6 6,31 6,20 0,006 16739,4| nie nie 3330
Polanka Wielka oswigcimski 27,9 27,4| 0,016 6819,6 2,50 2,46 0,003 7920,2| tak nie 932
Poronin tatrzanski 212,9 209,3| 0,113 47206,2 24,90 24,42 0,021 53797.,6 tak tak 6462
Proszowice - miasto | proszowicki 22,2 21,8| 0,011 5195,6 2,24 2,19| 0,001 4793,5| tak tak 611
Proszowice - obszar
wiejski proszowicki 42,8 42,1| 0,024 99996 3,59 3,53 0,004 11290,2 tak nie 2816
Przeciszow oswigcimski 422 41,5| 0,024 10273,2 3,80 3,74 0,004 12020,1 tak nie 1555
Raba Wyzna nowotarski 106,6 103,9| 0,057 24334,1 11,98 11,74 0,010 273952 | tak nie 3383
Rabka-Zdrgj - miasto | nowotarski 60,4 59,2 | 0,032 18875,4 4,72 4,64| 0,004 18110,0 | tak tak 1565
Rabka-Zdrdj - obszar
wiejski nowotarski 28,8 28,3| 0,016 6617,6 2,88 2,83 0,003 7690,8 tak tak 1040
Raciechowice myslenicki 63,0 61,8| 0,036 14443,9 5,48 5,40 0,006 16689,2 tak nie 4155
Ractawice miechowski 14,7 14,3| 0,008 32724 1,26 1,24 0,001 3782,7 nie nie 970
Radgoszcz dabrowski 29,4 28,5| 0,017 6892,6 2,51 2,47 0,003 7905,8 tak nie 1833
Radtow - miasto tarnowski 9,5 9,3| 0,005 2495.0 0,62 0,61 0,001 2394,2 tak tak 601
Radtéw - obszar
wiejski tarnowski 223 21,7| 0,013 5662,1 1,96 1,93 0,002 6481,9 tak nie 1667
Radziemice proszowicki 17,0 16,5| 0,010 3773,0 1,45 1,43 0,002 4395,7| nie nie 1087
Ropa gorlicki 35,1 34,2| 0,020 8139,7 3,03 2,98 0,003 9403,1 tak nie 1571
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U llo$¢ kottéw do
. . Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Ryglice - miasto tarnowski 13,1 12,7| 0,007 3116,7 0,82 0,81 0,001 29472 tak tak 767
Ryglice - obszar
wiejski tarnowski 37,2 36,1| 0,021 8709,4 3,18 3,13 0,004 10006,7 tak nie 2237
Rytro nowosgdecki 21,1 20,6 | 0,012 4727 .4 2,16 2,12 0,002 5645,6 nie nie 1012
Rzepiennik
Strzyzewski tarnowski 21,8 21,0| 0,013 51952 1,85 1,82 0,002 5914,6 tak nie 1654
Rzezawa bochenski 43,4 42,1| 0,025 10890,6 3,77 3,71 0,004 12389,0 tak nie 2585
Sekowa gorlicki 26,1 25,5| 0,015 6222,3 2,26 2,23 0,003 7118,7| tak nie 1434
Siepraw mys$lenicki 92,0 90,1| 0,049 21539,7 10,53 10,32 0,009 24061,0| tak nie 4159
Skata - miasto krakowski 16,1 15,8 | 0,009 42218 0,97 0,95 0,001 3853,6 tak tak 917
Skata - obszar wiejski |  krakowski 27.3 26,8| 0,015 7830,8 2,55 2,51 0,003 8951,1 tak nie 1680
Skawina - miasto krakowski 44,7 43,9| 0,020 12800,1 5,52 5,40 0,003 12749,3| tak tak 977
Skawina - obszar
wiejski krakowski 78,8 77,5| 0,044 213225 7,32 7,20 0,008 24799,7| tak nie 4025
Skrzyszow tarnowski 44,5 43,4| 0,025 11893,5 4,03 3,96| 0,004 13729,0| tak nie 2893
Staboszow miechowski 17,4 16,8| 0,010 3839,8 1,47 1,45| 0,002 4417,0| nie nie 1499
Stomniki - miasto krakowski 19,4 18,9| 0,011 4581,4 1,04 1,03| 0,001 3913,0| ftak tak 890
Stomniki - obszar
wiejski krakowski 49,3 48,1| 0,028 11186,6 4,20 4,13 0,005 12594,0| tak tak 2852
Stopnice limanowski 25,4 24,6 | 0,015 6259,8 2,25 2,22 0,002 7370,8 tak nie 1252
Spytkowice nowotarski 62,7 61,1| 0,036 15036,7 5,50 5,41 0,006 17456,6 tak nie 2384
Spytkowice wadowicki 35,1 34,2| 0,019 7957,9 3,95 3,87 0,003 9012,4 tak nie 1138
Stary Sgcz - miasto | nowosgdecki 31,1 30,3| 0,017 7948,6 2,33 2,29 0,002 74945 tak tak 1429
Stary Sgcz - obszar
wiejski nowosgdecki 63,0 61,6| 0,035 14775,2 6,26 6,14 0,006 16793,3| tak nie 3373
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i . . llo$¢ kottéw do
) ) Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Stryszawa suski 75,5 73,6 | 0,043 16845,5 6,49 6,38 0,007 19508,6 nie nie 4475
Stryszow wadowicki 42,0 41,3| 0,024 10154,8 3,40 3,34| 0,004 11178,1| tak nie 1997
Sucha Beskidzka suski 45,6 449| 0,026 10672,9 2,51 2,47 0,003 9184,6| tak tak 2215
Sutkowice - miasto myslenicki 26,4 25,7| 0,015 6743,5 1,65 1,63 0,002 6894,2| tak nie 1262
Sutkowice - obszar
wiejski myslenicki 36,7 35,7| 0,021 9078,7 3,10 3,05 0,003 10255,8 tak nie 1937
Sutoszowa krakowski 34,7 33,9| 0,020 7998,8 2,71 2,67 0,003 8707,6| tak nie 1649
Szaflary nowotarski 76,5 74,8| 0,041 16477,6 9,03 8,85 0,008 19262,9 nie tak 2629
Szczawnica - miasto | nowotarski 60,5 59,4 | 0,033 13490,8 5,84 5,74| 0,006 15141,2| nie tak 1492
Szczawnica - obszar
wiejski nowotarski 13,6 13,3| 0,007 3025,5 1,38 1,36 0,001 3545,3 nie nie 460
Szczucin - miasto dabrowski 14,7 14,3| 0,008 43949 1,00 0,99 0,001 4321,6| tak tak 656
Szczucin - obszar
wiejski dagbrowski 34,1 33,2| 0,019 7943,6 2,92 2,88 0,003 9099,7| tak nie 2375
Szczurowa brzeski 35,4 34,4| 0,020 8555,2 3,04 2,99| 0,003 9700,9 | tak nie 2469
__ Szerzyny tarnowski 26,8 25,9| 0,015 6398,4 2,28 2,25 0,003 7298,2 tak nie 1959
Swigtniki Gorne -
miasto krakowski 6,7 6,6 | 0,004 2468,4 0,48 0,47 | 0,000 2438,1| tak tak 331
Swigtniki Gorne -
obszar wiejski krakowski 23,0 22,4| 0,013 7329,9 2,23 2,19 0,002 8463,2| tak nie 1224
Tarnow tarnowski 69,3 67,5| 0,039 21811,9 6,40 6,29 0,007 24666,3 tak nie 4038
Tokarnia myslenicki 45,0 43,8| 0,026 10551,2 3,56 3,50 0,004 11645,2 tak nie 2402
Tomice wadowicki 495 48,3| 0,028 12028,8 4,16 4,09 0,005 13555,2 tak nie 1854
Trzciana bochenski 24.6 24,0| 0,014 6128,1 2,18 2,14 0,002 7069,4 tak nie 1426
Trzebinia - miasto chrzanowski 93,7 92,0| 0,046 22118,3 9,25 9,06 0,007 21132,0| tak tak 1939
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i . . llo$¢ kottéw do
) ) Wielkos$¢ emisji powierzchniowej Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1 Obezcgzo:c SlleC' wymiany
NI el bazowa 2015 [Mg/rok] [Mg/rok] filebectiit
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Trzebinia - obszar
wiejski chrzanowski | 109,7 107,9| 0,061 28040,8 9,90 9,74 0,011 32251,8 tak nie 3647
Trzycigz olkuski 59,3 58,1| 0,034 13454,2 5,09 5,01 0,006 15359,9 tak nie 2200
Tuchow - miasto tarnowski 20,2 19,8 | 0,010 5080,3 2,08 2,04 0,001 45578 tak tak 866
Tuchow - obszar
wiejski tarnowski 35,8 35,1| 0,020 8946,9 3,23 3,17 0,004 10447,8 tak nie 2724
Tymbark limanowski 34,4 33,5| 0,020 8398,6 3,04 3,00 0,003 9645,0| tak tak 1292
Uscie Gorlickie gorlicki 49,3 48,3| 0,028 11135,2 4,26 4,19 0,005 12847,6| tak nie 2383
Wadowice - miasto wadowicki 51,8 50,9| 0,029 15029,0 3,68 3,62 0,004 14827,6| tak tak 1288
Wadowice - obszar
wiejski wadowicki 105,4 103,6 | 0,059 26984,9 9,58 9,43 0,011 31332,6 tak nie 4650
Wieliczka - miasto wielicki 75 74| 0,003 13848,5 1,43 1,41 0,001 14773,7| tak tak 236
Wieliczka - obszar
wiejski wielicki 81,0 79,6 | 0,045 30662,8 8,46 8,32 0,008 35141,7| tak nie 5039
Wielka Wie$ krakowski 38,4 37,7| 0,021 14466,5 3,82 3,76 0,004 162156 | tak nie 1753
Wieprz wadowicki 70,1 68,3| 0,040 16564,8 5,87 5,77 0,007 18508,5 tak tak 2851
Wierzchostawice tarnowski 34,3 33,5| 0,019 9623,5 3,03 2,98 0,003 10851,4 tak nie 2216
Wietrzychowice tarnowski 13,7 13,3| 0,008 34228 1,19 1,17 0,001 3889,8| tak nie 1019
Wisniowa myslenicki 88,4 86,6 | 0,050 20254,4 6,99 6,88 0,008 22296,2 tak nie 4921
Wojnicz - miasto tarnowski 11,6 11,4| 0,007 34273 0,77 0,76 0,001 3303,5| tak tak 601
Wojnicz - obszar
wiejski tarnowski 31,0 30,4| 0,017 82914 2,73 2,68 0,003 9435,9 tak nie 2170
Wolbrom - miasto olkuski 16,8 16,5| 0,009 4833,3 1,39 1,36| 0,001 5113,0| ftak tak 445
Wolbrom - obszar
wiejski olkuski 110,7 108,9| 0,062 25930,0 9,73 9,57 0,011 29898,9 tak nie 4267
Zabierzoéw krakowski 108,4 106,6 | 0,060 35999,9 9,38 9,23 0,009 38806,5 tak nie 4334
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Wielkos$¢ emisji powierzchniowej

Wielkos¢ emisji po realizacji wariantu W1

Obecnos¢ sieci

llo$¢ kottéw do

. . wymiany
Nazwa gminy Powiat bazowa 2015 [Mg/roK] [Mg/rok] w 2023 roku
PM10 | PM2,5 | B(a)P CO2 PM10 PM2,5 B(a)P CO2 gazowej | cieplnej szt.
Zakliczyn - miasto tarnowski 6,7 6,5| 0,004 1954,0 0,46 0,45 0,000 1915,8 tak tak 302
Zakliczyn - obszar
wiejski tarnowski 40,4 39,3| 0,023 9712,6 3,49 3,44 0,004 11114,7 tak nie 3030
Zakopane tatrzanski 275,2 270,4| 0,140 63355,3 23,76 23,28 0,018 56662,9 tak tak 6275
Zator - miasto os$wigcimski 19,1 18,8| 0,011 4985,0 1,22 1,20 0,001 47054 | tak tak 693
Zator - obszar wiejski | oswiecimski 34,0 33,5| 0,019 8325,2 3,06 3,01 0,003 9715,9 tak nie 1358
Zawoja suski 68,8 67,3| 0,039 15456,8 6,06 5,96 0,007 18310,7 nie nie 3684
Zembrzyce suski 33,5 32,8| 0,019 7792,3 2,77 2,72 0,003 8713,1| tak nie 1735
Zielonki krakowski 53,6 52,7| 0,029 24699,8 5,85 5,75 0,005 27659,8 tak nie 2318
Zabno - miasto tarnowski 9,1 8,9| 0,005 3138,6 0,67 0,66| 0,001 3165,7| tak tak 469
Zabno - obszar
wiejski tarnowski 40,5 39,5| 0,023 11463,7 3,74 3,68 0,004 13224,8| tak nie 2651
Zegocina bochenski 35,6 34,8| 0,020 8519,6 3,14 3,09 0,004 9921,8 tak nie 1416

143




Emisja liniowa

Transport drogowy, a zatem emisja liniowa jest zrédiem, w ktérym nalezy prowadzi¢ dziatania
naprawcze. W zwigzku z szacowanym wzrostem liczby pojazdow w perspektywie kolejnych lat, ktory
bilansuje spadek emisji spalinowej w zwigzku z zaostrzajgcymi sie normami jakosci spalin EURO oraz
mimo poprawy stanu technicznego drég i floty pojazdéw konieczne jest wprowadzenie dziatan
naprawczych redukujgcych emisje ze zrédet komunikacyjnych.

Z uwagi na fakt iz dominujgcy udziat emisji pytdw z transportu to emisja pozaspalinowa, dziatania
naprawcze muszg uwzglednia¢ redukcje emisji z unosu poprzez czyszczenie ulic na mokro.
Szacunkowo w zaleznosci od intensywnosci czyszczenia mozna uzyskaé do 20% redukcji emisji pytu
zawieszonego wyniku mokrego czyszczenia ulic. Szczegdlnie czestotliwos¢ mycia drég powinna by¢
zwiekszona w okresie wiosennym w celu dokfadnego wyczyszczenia drog po zimie i powinna
obejmowac 90% drdg na terenach zabudowanych.

W ramach dziatah majgcych na celu redukcje emisji liniowej konieczne jest ograniczenia w ruchu
pojazdéw w centrum miast poprzez strefy ograniczonego ruchu i system platnego parkowania
z rownoczesnym udostepnieniem parkingéw Parkuj i Jedz przy petlach tramwajowych Ilub
autobusowych, zapewnienie ptynnosci ruchu, ograniczenie ruchu samochodéw ciezarowych
w centrum najwiekszych miast Matopolski, rozwéj komunikacji publicznej przyjaznej dla pasazera oraz
rozwoj komunikacji rowerowe;.

Dodatkowym kierunkiem, ktéry nalezy przyja¢ w celu redukcji przyrostu natezenia ruchu jest rozwdj
i upowszechnienie nowych form mobilnosci w wojewddztwie obejmujacych dziatania edukacyjno-
informacyjne w zakresie promocji zréwnowazonego transportu, rozwdj systemu telepracy,
wykorzystanie mozliwosci prowadzenia wideokonferenciji oraz promocje wspdélnego podrézowania.

Emisja z rolnictwa

Nie proponuje sie zmian emisji punktowej ponad te, ktérych realizacja wynika z istniejgcej polityki
i uwarunkowan gospodarczych.

Emisja niezorganizowana

Nie proponuje sie zmian w emisji niezorganizowanej ponad dziatania ktdre bedg wynikaty z inwestyc;ji
wiasnych zakfadow.

Emisja naptywowa

Pozostaje bez zmian w stosunku do zaplanowanych dziatan naprawczych w wojewddztwach
osciennych.

Podsumowanie

W wyniku wdrozenia dziatan naprawczych w roku prognozy stezenia dopuszczalne pytéw PM10,
PM2,5 oraz dwutlenku azotu nie bedg przekraczane, a stezenia docelowe benzo(a)pirenu nie bedg
przekraczaty wartosci normowanej na dominujgcej powierzchni wojewddztwa.

5. DZIALANIA NIEZBEDNE DO PRZYWROCENIA STANDARDOW
JAKOSCI POWIETRZA

5.1. DOTYCHCZASOWE DZIALANIA

Wojewddztwo Matopolskie od wielu lat boryka sie z problemem ztej jakosci powietrza.
Poprawa jakosci powietrza w roku 2023 ma nastgpi¢ poprzez realizacje dziatan naprawczych
okreslonych w Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego.
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Gtéwnymi kierunkami dziatan w zakresie ochrony powietrza wyznaczonymi w Programie jest m.in.:

e wprowadzenie ograniczen w stosowaniu paliw statych na obszarze Krakowa;

e realizacja gminnych programdéw ograniczania niskiej emisji — eliminacja niskosprawnych
urzagdzeh na paliwa state;

e rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych i sieci gazowych zapewniajgca podigczenie
nowych uzytkownikow;

e termomodernizacja budynkéw oraz wspieranie budownictwa energooszczednego
w budownictwie mieszkaniowym oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;

e ograniczenie emisji z transportu;

e ograniczenie emisji przemystowej;

e edukacja ekologiczna mieszkancow;

e poprawa warunkow przewietrzania miast i ochrona terenéw zielonych.

Efektem realizacji celéw programu powinno by¢ zmniejszenie emisji zanieczyszczen: pytu PM10, pytu
PM2,5, benzo(a)pirenu, dwutlenku siarki i dwutlenku azotu. Dziatania naprawcze dotyczg catego
wojewddztwa matopolskiego, jednakze szczegdlne cele poprawy jakosci powietrza zostaty
wyznaczone na obszarach gmin w ktérych zdiagnozowano obszary przekroczen wartosci
normatywnych substancji objetych Programem. W ramach sprawdzenia stopnia realizacji Programu
ochrony powietrza samorzady lokalne zobowigzane sg do sktadania corocznych sprawozdan.
Obowigzek sprawozdawczy wynika bezposrednio z Prawa ochrony srodowiska - art. 94 ust. 2a.
Sprawozdanie z realizacji programéw ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych
powinno byé sporzadzane, co trzy lata poczgwszy od dnia wejScia w zycie uchwaty w sprawie
okreslenia programu ochrony powietrza lub planéw dziatan krétkoterminowych do dnia zakohczenia
realizacji odpowiednio tego programu.

Rodzaje przeprowadzonych inwestycji

Gléwnym celem osiggniecia poprawy jakosci powietrza jest zmniejszenie emisji substancii
zanieczyszczajgcych pochodzgcych ze zrodet powierzchniowych. W przeciggu trzech lat od
rozpoczecia wdrazania zapiséw Programu ochrony powietrza w wojewddztwie matopolskim najliczniej
przeprowadzano dziatania zwigzane z likwidacjg starych, niskosprawnych urzgdzen (piece i kotty)
wykorzystujgcych paliwa state - 10 152 szt.. Jako zastepcze zrddio ciepta wybierano gtéwnie kotty
gazowe (6 584 inwestycje — 64,9%), dokonywano réwniez podtgczeh do sieci cieptowniczej nowych
odbiorcow (2 416 podigczen - 23,8%) oraz wybierano urzgdzenia na energie elektryczng
i niskoemisyjne kotty na paliwa state (wegiel lub biomase).

Informacje dotyczace ilosci przeprowadzonych inwestycji réznig sie od danych przedstawionych przez
Wojewddztwo Matopolskie w corocznych podsumowaniach realizacji programu ochrony powietrza ze
wzgledu na wykonanie przez jedng z gmin korekty w sprawozdaniu za poprzednie 2 lata.

145



Liczba inwestycji ograniczajgcych niska emisje przeprowadzonych
w Matopolsce w latach 2013-2015
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Rysunek 97. Liczba inwestycji ograniczajgcych emisje powierzchniowg w Matopolsce w latach 2013-2015.

Najwiekszg liczbe inwestycji likwidacji zrodet ciepta wykorzystujgcych paliwa state przeprowadzono
w 2015 roku, podobnie jak inwestycji w odnawialne zrodta energii. Niskosprawne urzadzenia (piece
i kotly) wykorzystujgce paliwa state byly wymieniane gtéwnie w Krakowie (7 857 inwestycji),
Suchej Beskidzkiej (489 inwestycji), Nowym Sgczu (301 inwestycji) oraz Ketach (114 inwestycji)
i miescie Gorlicach (102 inwestycje).
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Rodzaje nowych zrodet ogrzewania zastosowanych po likwidacji
starych kottéw weglowych w latach 2013-2015
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Rysunek 98. Udziat rodzajow zZrédet ogrzewania, ktore zastgpity kotty weglowe w latach 2013-2015.

W tym czasie przeprowadzono réwniez 2314 inwestycji termomodernizacyjnych.
Dziatania termomodernizacyjne dotyczyty 770 budynkéw publicznych oraz 1 544 budynkow
mieszkalnych. Ponadto w 9708 budynkach zastosowano odnawialne zrédta energii.
Najczesciej wybieranym alternatywnym zrédtem byly panele stoneczne (8 821 szt.), w nastepnej
kolejnosci decydowano sie na panele fotowoltaiczne (830 szt.) oraz pompy ciepta (56 szt.).
Oprocz tego zrealizowano 78 inwestycji zwigzanych z modernizacjg i rozbudowa sieci cieptownicze;.

Koszty dziatan

Koszty dziatah zwigzanych z ograniczaniem emisji powierzchniowej latach 2013-2015 oszacowano na
poziomie - 585 min zt, w tym 275 min zt stanowito dofinansowanie z funduszy ochrony srodowiska,
funduszy unijnych itp. Najwiecej kosztéw poniesionych zostato na termomodernizacje budynkow -
219,6 min zt oraz odnawialne zrédta energii - 152,1 min zi, nastepnie na inwestycje zwigzane
z likwidacjg niskoprawnych kottow i piecow na paliwa state — 140,9 min zt oraz modernizacje sieci
cieptowniczej — 58,6 min zt.
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Wysokos$¢ kosztdw poniesionych w latach 2013-2015 na inwestycje
ograniczajgce emisje powierzchniowg
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Rysunek 99. Koszty inwestycji na ograniczenie emisji powierzchniowej w latach 2013-2015.

Osiagniete efekty ekologiczne

Dziatania w zakresie ograniczenia emisji powierzchniowej podejmowane przez gminy i powiaty
pozwolity na redukcje emisji pytu PM10 o 356,9 Mg i 348,87 Mg PM2,5, 207,5 kg benzo(a)pirenu oraz
52 575,3 Mg dwutlenku wegla.
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Catkowity koszt podjetych inwestycji
w Matopolsce w latach 2013-2015
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Rysunek 100. Wysokos¢ kosztéw inwestycji w gminach w latach 2013-2015.

Osiggniety w latach 2013-2015 efekt redukcji emisji pylu zawieszonego stanowi okoto 8% celu
zatozonego w Programie ochrony powietrza do realizacji do 2023 r. dla wojewddztwa matopolskiego.
W przypadku miasta Krakowa efekt ten wyniést okoto 31% zatozonego celu.
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Stopien realizacji Programu ochrony powietrza Stopien realizacji Programu ochrony powietrza
dla wojewodztwa matopolskiego dla stref wojewodztwa matopolskiego
(cel do roku 2023) (cel do roku 2015)
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Rysunek 101. Stopien realizacji zadan w latach 2013-2015 wyznaczonych w POP do roku 2015 i 2013.

Inne dziatania

Program ochrony powietrza wojewddztwa matopolskiego wskazuje réwniez dziatania naprawcze
zwigzane z ograniczeniem emisji ze zrédet liniowych. W ramach tych dziatan wykonano m.in.
oznakowania drogowe znakami ograniczajgcymi tonaz pojazdéw, rozszerzono strefe ograniczonego
ruchu, utworzono strefy ptatnego parkowania oraz rozszerzono liczby ptatnych miejsc postojowych,
przebudowano ciggi pieszo - jezdne wraz z miejscami postojowymi, wykonano projekty zmian
organizacji ruchu drogowego, realizowano budowy $ciezek rowerowych oraz prowadzono dziatania
zwigzane z komunikacjg publiczng polegajgcymi gtéwnie na wymianie taboru na nowe niskoemisyjne
i energooszczedne srodki transportu, prowadzono réwniez czyszczenie ulic na mokro oraz poprawe
stanu nawierzchni drég w celu uniknigcie emisji wtdrnej.

W skali wojewddztwa matopolskiego prowadzone byty dodatkowo dziatania, ktére w sposéb posredni
lub bezposredni przyczyniajg sie do poprawy jakosci powietrza w wojewodztwie:

e w ramach ograniczenia emisji powierzchniowej w wojewodztwie matopolskim zostaty
przeprowadzone kontrole pod katem spalania odpadéw w paleniskach domowych oraz
spalania odpadoéw i pozostatosci roslinnych na powierzchni ziemi;

e w calym wojewddztwie organizowano spotkania informacyjne, prelekcje, warsztaty,
szkolenia, seminaria, konkursy ekologiczne, teatrzyki dla najmifodszych, rajdy rowerowe,
iinne elementy edukacyjne. Wiele samorzadéw prowadzito dystrybucje materiatéw
w postaci plakatéw, ulotek, broszur, a takze udostepniato informacje na stronach
internetowych. Akcje edukacyjne szeroko zakrojone byly réwniez w mediach takich jak
radio, prasa, telewizja, internet, reklama w przestrzeni publicznej;

e Kkontynuowane sg prognozy stezeh =zanieczyszczen powietrza w Matopolsce, ktore
udostepnianie sg na stronie: http://www.malopolska.pl/powietrze. Prognozy te sg czescig
planu dziatah krétkoterminowych bedgcego elementem Programu ochrony powietrza dla
wojewoddztwa matopolskiego. Na stronie publikowane sg réwniez informacje
o wprowadzeniu |, Il lub Il stopnia zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza w oparciu 0
dane z monitoringu prowadzonego przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

w Krakowie oraz prognoz przygotowywanych przez Wydziat Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej.
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Podsumowanie

Analiza podjetych dziatan wskazuje, ze osiggniety efekt redukcji emisji zanieczyszczeh ma niewielki
wptyw na poprawe stanu powietrza w wojewddztwie matopolskim. W skali catego wojewddztwa
w przeciggu trzech lat udato sie obnizy¢ poziom emisji o 8% w stosunku do planowanych efektow
ekologicznych. Jednym z powodow uzyskania takiego poziomu redukcji emisji zanieczyszczen jest to,
iz nie wszystkie gminy wskazane w Programie ochrony powietrza wykonaty dziatania naprawcze
i uzyskaty efekt ekologiczny, cze$¢ gmin w ogdle nie podjeta sie realizacji dziatan.

Najwieksze efekty przynosity dziatania zwigzane z likwidacjg starych, niskospawnych Zrédet spalania
paliw weglowych iwymiana na nowe niskoemisyjne zrédta ciepta. Dziatania te ze wzgledu na
osiggane efekty ekologiczne i ekonomiczng efektywnosé powinny by¢ w dalszym ciggu prowadzone
poprzez realizacje Programow ograniczania niskiej emisji.

W przypadku licznie prowadzonych dziatah zwigzanych z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii
w celu poprawy energooszczednosci budynkow osiggniety poziom redukcji emisji zanieczyszczen jest
niewspotmierny do poniesionych kosztéw. W poréwnaniu do inwestycji polegajgcych na zastosowaniu
odnawialnych zrédet energii nieco wiekszy efekt ekologiczny w postaci obnizenia zuzycia paliw daje
termomodernizacja budynkow, jednak mimo znacznej skali realizacji nie przynoszg odpowiednich
efektéw ekologicznych redukcji emisji zanieczyszczen. Dlatego dziatania prowadzone w kierunku
wykorzystania alternatywnych zrddet ciepta i termomodernizacji budynkéw powinny byé traktowane
jako dziatania wspomagajgce, a nie naprawcze.

Program ochrony powietrza okreslat wiele dziatan naprawczych, ktérych realizacja uzalezniona byta
od wielu czynnikoéw lokalnych jak prawno-organizacyjnych. Zadania polegajgce m.in. na ograniczeniu
stosowania paliw o okreslonej jakosci powietrza, wprowadzeniu strefy ograniczonej emisji
komunikacyjnej czy tez kontrolach diagnostycznych pojazdéw z uwagi na wiele ograniczen prawnych
nie byly realizowane na obszarze catego wojewddztwa.

Whioski z prowadzonych dziatan sg wskaznikiem do tego jakie dziatania powinny by¢ podejmowane
w dalszej czesci realizacji Programu ochrony powietrza, aby osiggngé wymagane efekty ekologiczne.
W pierwszej kolejnosci nalezy doktadnie przeanalizowa¢ mozliwosci realizacyjne dziatan wskazujgc
dziatania majgce najmniejszy wptyw na wielko$¢ redukcji zanieczyszczen a jednoczesnie
charakteryzujgce sie najwyzszym poziomem kosztochtonnosci. Nalezy roéwniez podjg¢ dziatania
majgce na celu zwiekszenie stopnia mobilizacji gmin i ich mieszkahcéw do realizacji postawionych
celéw. Poniewaz wspdlne podejmowanie dziatan i konsekwentne realizowanie wytyczonych celéw
pozwoli na stopniowg poprawe komfortu zycia mieszkahcoéw regionu poprzez poprawe jakoSci
powietrza. Zwazywszy na wielkos¢ redukcji emisji poszczegdlnych zanieczyszczen w dalszym ciggu
powinny byc¢ realizowane dziatania naprawcze zwigzane z ograniczeniem ze zrédet powierzchniowych
polegajgce gtéwnie na eliminacji starych i niskosprawnych urzgdzeh grzewczych.

5.2. PODSTAWOWE KIERUNKI DZIAtAN

Dziatania naprawcze zaproponowane w Programie ochrony powietrza majg na celu uzyskanie efektu
ekologicznego w postaci zmniejszenia emisji zanieczyszczeh do powietrza z procesow ktore
w najwiekszy sposob wptywajg na zanieczyszczenie powietrza.

W skali wojewddztwa matopolskiego dziatania naprawcze podzielone zostaty na dziatania operacyjne
i wspomagajgce. Sposréd wszystkich zaproponowanych dziatah najwiekszy rezultat zostanie
osiggniety dzieki mozliwoéci wprowadzenia regulacji, zgodnie z art. 96 ustawy POS, dotyczgcej
stosowanych urzadzen na paliwa stale w obrebie wojewodztwa. Wprowadzone ograniczenie
W znaczagcy sposéb poprawi jakos¢ powietrza w  wojewddztwie w  roku  prognozy.
Przedstawione w Programie dziatania naprawcze majg charakter:

e dziatah ograniczajgcych emisje z sektora komunalnego;
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5.3.

dziatan ograniczajgcych emisje z liniowa;

dziatan ograniczajgcych wptyw przemystu na jako$é powietrza, dziatania te wynikaja
z przepiséw odrebnych;

dziatan innych, wspomagajgcych;

dziatan uzupetniajgcych zaplanowanych w innych dokumentach.

SCENARIUSZE WDRAZANIA DZIALAN NAPRAWCZYCH

Zestaw wariantow wprowadzenia regulacji prawnych dla wojewddztwa matopolskiego w zakresie
ograniczania emisji z sektorze komunalno-bytowym obejmuje analize efektéw wprowadzenia regulacji
opartych na art. 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska, wraz z analizg mozliwosci organizacyjnych,

technicznych i prawnych wdrozenia regulacji w wojewodztwie matopolskim w zakresie:

wymagan odnosnie jakosci paliw statych;
wymagan technicznych stosowania kominkéw na biomase;
wymagan technicznych stosowania urzgdzen na paliwa state;

Propozycje obejmuja:

Wariant 0_2023. Wariant bazowy prognozy;

Wariant 1. Ograniczenie dla kottdw ponizej klasy 5 normy EN-303:5/2-012 dla terenu
wojewodztwa;

Wariant 2. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 3 normy EN-303:5/2-012 dla terenu
wojewodztwa;

Wariant 3. Wprowadzenie zakazu stosowania paliw statych wojewddztwa - wariant
maksymalny porownawczy;

Wariant 4. Ograniczenie dla kottéw ponizej klasy 4 normy EN-303:5/2-012 dla catego
wojewddztwa - wariant opcjonalny.

Kazdy z wariantoéw odnosi sie do roku 2023 jako roku prognozy.

Opisane klasy kottéw odnoszg sie do klas kottéw wedtug normy PN-EN 303:5/2012 dotyczgcej kottow
grzewczych na paliwa state z recznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalnej do

500kW.

W celu okreé$lenia efektéw wdrozenia regulacji prawnych w wojewddztwie uwzgledniono réwniez inne

czynniki, ktére mogg wplywa¢ na sytuacje w sektorze komunalno-bytowym. Zalozenia zmian

w ramach analizowanych wariantow uwzgledniaja:

wskaznik zmiany zapotrzebowania na ciepto w roku 2023 w stosunku do 2015.
Wskaznik ten uwzglednia zmiany w wielko$ci zapotrzebowania na ciepto wynikajgce
z przeprowadzanych termomodernizacji oraz nowej powstajgcej zabudowy. W ramach
wariantdw wskaznik zmiany poziomu wielkosci zapotrzebowania na ciepto dla obiektow
budowlanych w stosunku do roku 2015 zostat przyjety na poziomie 0,95;

wskaznik zmiany wykorzystania drewna w zwigzku z wymianami zrodet ciepta i innymi
dziataniami i ograniczeniami w roku 2023. Przyjeto, ze na skutek dziatan realizowanego
POP bedzie mniejsze zapotrzebowanie na ciepto pokrywane przez spalane drewno.
Wskaznik przyjeto osobno dla:

a. Miast-0,6
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Krakowa - 0

Nowego Sacza - 0,4

Tarnowa - 0,3

pozostatej czesci wojewoddztwa - 0,75

®oooT

(wskaznik 1 oznaczania pozostanie bez zmian, a 0 nie uzywa sie drewna);

e wskaznik przeptywu zapotrzebowania na ciepto z wegla i drewna do innych paliw, ktory
okresla ile moze zmieni¢ sie struktura pokrycia zapotrzebowania na ciepto w ramach
prowadzonych dziatah naprawczych. Uwzgledniono spalanie oleju, gazu i podtgczenia do
sieci cieptowniczej. Przyjeto, ze zmiany zapotrzebowania na ciepto z drewna i wegla beda
nastepowac¢ w podziale na podtgczenie do gazu, oleju i sieci cieplnej.

Tabela 46. Wskaznik przeptywu zapotrzebowania na ciepfto.

Obszar Podtaczenie do gazu Podtgczenie do oleju Podtgczenie do sieci cieplnej
miasta 70,0% 1,0% 29,0%
Krakéw 50,0% 1,0% 49,0%
Nowy Sacz 60,0% 1,0% 39,0%
Tarnow 60,0% 1,0% 39,0%
reszta wojewddztwa 80,0% 5,0% 15,0%

Uwzgledniono wskaznik powstawania nowych zrédet spalania paliw statych do roku 2023 w oparciu
0 zmiany zwigzane z rynkiem nowych kottéw i z wprowadzeniem Eco Design, roczna sprzedaz
nowych kottéw weglowych w Polsce (okreslonej na poziomie 140 000 szt.) oraz przyrost nowych
kottéw w Matopolsce na podstawie prognozy przyrostu liczby ludnosci w latach 2017-2023. Na
podstawie wskazanych zatozen przyjeto, iz rocznie nowych zrédet powstawa¢ bedzie okoto 12,5
tysigca w poszczegodlnych latach Programu.

Tabela 47. Wskaznik przyrostu liczby nowych kottow.

Rok Nowe urzadzenia
2016 12 327
2017 12 362
2018 12 397
2019 12 432
2020 12 466
2021 12 501
2022 12 535
2023 12 570

We wszystkich wariantach zatozono, iz wszystkie nowe kotlty od 2020 roku spetnia¢ bedg norme
Ecodesign.

e ze wzgledu na wskazniki emisji odnoszace si¢ do normy PN-EN 303:5/2012, przyjeto
wskaznik wzrostu emisji w warunkach eksploatacji (przelicznik z warunkéw laboratoryjnych
na rzeczywiste pracy zrédta). Przyjeto, iz praca nowych zrédet z wykorzystaniem obecnych
na rynku paliw moze wptywac¢ na zwiekszenie wielkosci emis;ji dla poszczegdinych rodzajéw
paliw ze wzgledu na warunki eksploatacyjne oraz sposob uzytkowania urzadzen.
Zatozenia obejmujg wzrost emisji zgodnie ze wskaznikami w tabeli.

Tabela 48. Wskaznik wzrostu emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw.

Rodzaj paliwa Wskaznik wzrostu emisji

gaz 1,05
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olej 1,05
drewno 1,10
paliwo state 1,20

Warunki te uwzgledniane zostaty dla wariantéw od 1 do 4.

e ze wzgledu na jakos¢ paliw dostepnych na rynku, zwlaszcza wegla, dla kazdego
z wariantéw przyjeto wskaznik wzrostu emisji ze wzgledu na stosowanie gorszego paliwa
w urzgdzeniach. Wskaznik odnosi sie do spalania paliw w catym wojewodztwie.
Najwyzszy wskaznik przyjeto dla spalania wegla (okoto 20% wzrost emisji ze wzgledu na
gorszg jakosc¢ paliwa).

Tabela 49. Wskaznik wzrostu emisji dla poszczegdlnych rodzajow paliw ze wzgledu na ich jakoSc.

Rodzaj paliwa Wskaznik wzrostu emisji
gaz 1,00
olej 1,05
drewno 1,00
paliwo state 1,20

Dla kazdego z wariantéw wprowadzenia regulacji prawnych w wojewddztwie matopolskim przyjeto
rowniez zmienne wptywajgce na sposoéb realizacji uchwaly oraz z uwzglednieniem czynnikéw, ktére
mogg wystapi¢ niezaleznie od wprowadzonych regulacji prawnych.

Przyjete zostato zatozenie, iz w ramach wprowadzonych regulacji oraz zmian stosowanych urzadzen
na paliwa state zmieni sie rowniez skala procederu spalania odpadéw w kottach sektora komunalno-
bytowego. Wskaznik ten odnosi sie do kazdego wariantu oddzielnie. Przy czym wskaznik rowny O
oznacza, ze odpady nie sg spalane, a 1 oznacza, ze sytuacja nie ulegta zmianie.

Tabela 50. Wskaznik zmiany spalania odpadow.

Wariant numer Wskaznik zmiany
Wariant O dla roku 2023 0,9
wariant 1 0
wariant 2 0,3
wariant 3 0
Wariant 4 0,2

Wedilug powyzszego zatozenia w wariancie w ktérym pozostang kotty spetniajgce klase 3 oraz 4
normy, mozliwe bedzie jeszcze spalanie odpaddw przez mieszkancéw, ktére bedzie wynosito 30%
obecnego procederu spalania odpadéw. W wariancie bazowym zatozono, ze w stosunku do stanu
obecnego jeszcze 90% z obecnie korzystajacych z urzgdzen na paliwa state bedzie spalato cze$ciowo
odpady komunalne.

Zmiane wymaganej sprawnosci odpylania w kominkach przyjeto, jako stopien redukcji emisji pytu ze
spalania drewna. Wskaznik ten uwzglednia wprowadzenie na rynek kominkoéw z filtrem czagstek

statych i odpowiedniej sprawnosci spalania drewna. Wptynie to na wielko$¢ emisji z drewna.

Tabela 51. Stopien redukcji emisji pytu ze spalania drewna.

Wariant numer

Stopien redukcji emisji pytu %

Wariant O dla roku 2023

0%

wariant 1 80%
wariant 2 70%
wariant 3 100%
Wariant 4 70%
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Warianty 1-3 zakladajg wprowadzenie ograniczenia w stosowaniu okreslonego rodzaju urzadzen na
paliwa state, dlatego przyjeto rodzaje wskaznikow emisji dla kazdego z wariantéw. Wskazniki opierajg
sie na podziale na klasy urzadzen oraz rodzaj urzadzenia. Dodatkowo dla wariantu O prognozy
przyjeto zatozenie, ze nowe kotly instalowano po 2020 roku wszystkie zgodnie z przepisami bedg
spetnialy norme Ecodesign, a takze zatozenie, iz okreslony procent z nowo instalowanych kottéw na
paliwo state do 2020 roku bedzie rowniez spetniato norme Ecodesign.

Zatozenie dotyczy stanu docelowego w roku 2023.

Tabela 52. Przewidywana zmiana stosowanych kottow.

Wariant Istniejgce Nowe do 2019 Nowe 2020
wariant 0 zasilanie reczne kotty zasilanie automatycznie kotty zasilanie automatyczne, kotty -
pozaklasowe pozaklasowe Ecodesign
. zasilanie reczne, kotty - zasilanie automatyczne, kotty - zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 1 . ; :
Ecodesign Ecodesign Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - | zasilanie automatyczne kotly - klasa | zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 2 :
klasa 3 3 Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - zasilanie automatyczne, kotty - zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 3 . X :
Ecodesign Ecodesign Ecodesign
. zasilanie reczne, kotly - | zasilanie automatyczne kotly - klasa | zasilanie automatyczne, kotty -
wariant 4 :
klasa 4 4 Ecodesign

Przyjeto wskaznik redukcji uzycia paliw statych wynikajacy z wprowadzenia ograniczenia
w stosowaniu paliw statych na podstawie danych dla kazdego wariantu w podziale obszarowym.
Dla Krakowa ze wzgledu na wprowadzong uchwate ograniczajgcg paliw state okreslono jeden
wskaznik dla kazdego z wariantéw. Przy czym wskaznik 0 oznacza brak redukcji, a 1 oznacza
catkowitg redukcje.

Tabela 53. Wskaznik redukcji zuzycia paliw wg poszczegdlnych wariantow.

Obszar Warianty
W0 2023 W1 W2 W3 W4
miasta 0 0,3 0 1 0,1
Krakow 1 1 1 1 1
Nowy Sacz 0 0,3 0 1 0,2
Tarnéw 0 0,3 0 1 0,2
reszta wojewddztwa 0 0,05 0 1 0,05

Zastosowane wskazniki emisji przyjete dla kazdego z wariantow.
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Tabela 54. Wskazniki emisji dla nowych kottéw weglowych wg normy PN EN 303-5:2012.

Paliwa weglowe

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka
przeliczania USEPA www.epa.gov/ttn/femc/methods/method19.html)

. . Pyt
ka&"’i‘g‘;"r?y' (‘\’I"V z?;;ty SO, | NO. | NO: | ogstem | PM10 | PM25 | B@P | CO. co NMLZO | NHs As Hg** cd
e e [0/GJ] | [0/GJ] | [9/GJ] [;'/ZIT]] [0/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [9/GJ] [0/GJ] | [mg/GJ] [mg/GJ] | [mg/GJ]
zasilanie reczne 400 | 110 11 444 404 398 0,23 91 4600 484 03 25 5.1 15
kotty pozaklasowe
zasilanie
automatycznie kotty 282,8 150 15 250 240 220 0,15 95 2000 300 0 1,5 5 1
pozaklasowe
zasilanie reczne, 400 | 110 11 | 250,00 | 200,00 | 150,00 0.2 91 | 246678 | 7400 | 03 2,5 5.1 15
kotty - klasa 3
zasilanie reczne, | o) | g0 11 5500 | 4950 | 47,03 0,084 91 | 860,00 | 40,00 | 03 25 5.1 15
kotty - klasa 4
zasilanie reczne, 0 202 | 202 | 2960 | 2368 | 23,33 0045 | 104 | 34535 | 1480 | 0,3 25 5.1 15
kotty - klasa 5
zasilanie reczne, 0 203 | 203 | 2960 | 2368 | 2333 0045 | 104 | 34535 | 1480 | 0,3 25 5.1 15
kotty - Ecodesign
zasilanie
automatyczne kotly - | 282,8 | 340 34 50,20 | 49,34 | 48,60 0,075 92 | 1140,00 | 49,34 0 15 5 1
klasa 3
zasilanie
automatyczne kotly - | 200 | 340 34 2960 | 2368 | 23,33 0,045 92 | 670,00 | 14,80 0 15 5 1
klasa 4
zasilanie
automatyczne, kotty - | 0 190 19 1973 | 1579 | 1555 0,011 92 | 24688 | 9,87 0 15 5 1
klasa 5
zasilanie
automatyczne, kotty - | 0 190 19 1973 | 1579 | 1555 0,011 92 | 24688 | 9,87 0 15 5 1
Ecodesign

Tabela 55. Wskazniki emisji dla nowych kottéw na biomase wg normy PN EN 303-5:2012.
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Biomasa

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania
USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

paliwo -
biomasa
(warianty
stosowanych
kottow)

SO2
[9/GJ]

NOx
[9/GJ]

NO2
[9/GJ]

TSP
l9/GJ]

PM10
[0/GJ]

PM2,5
[9/GJ]

B(a)P
[9/GJ]

CO2
[9/GJ]

CO
[0/GJ]

NMLZO
[9/GJ]

NHs
[9/GJ]

As
[mg/GJ]

Hg**
[mg/GJ]

Cd
[mg/GJ]

zasilanie reczne
kotty
pozaklasowe

11

80

800

760

740

0,121

88

4000

600

70

0,19

0,56

13

zasilanie
automatycznie
kotty
pozaklasowe

11

80

800

760

740

0,121

88

4000

600

70

0,19

0,56

13

zasilanie
reczne, kotty -
klasa 3

10

80

120,00

108,00

102,60

0,02

80

2 850,00

290,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotty -
klasa 4

10

110

11

55,00

49,50

47,03

0,069

91

592,03

24,67

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotty -
klasa 5

10

130

13

40,00

36,00

34,20

0,05

80

440,00

20,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
reczne, kotty -
Ecodesign

10

130

13

40,00

36,00

34,20

0,05

80

440,00

20,00

0,3

2,5

51

15

zasilanie
automatyczne
kotly - klasa 3

20

115

115

55,00

49,50

47,03

0,038

86

670,00

40,00

15

zasilanie
automatyczne
kotly - klasa 4

20

341

34,1

29,60

23,68

23,33

0,007

92

493,36

14,80

15

zasilanie
automatyczne,
kotly - klasa 5

100

10

20,00

18,00

17,10

0,005

87

246,88

9,87

15
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Biomasa

Wskazniki emisji wyznaczone dla nowych kottéw wedtug normy PN EN 303-5:2012 przy zatozeniu 10% tlenu w spalinach (zgodnie z metodyka przeliczania
USEPA www.epa.gov/ttn/emc/methods/method19.html)

paliwo -
biomasa
(warianty
stosowanych
kottow)

SO2
[9/GJ]

NOx
[9/GJ]

NO2
[9/GJ]

TSP
l9/GJ]

PM10
[0/GJ]

PM2,5
[9/GJ]

B(a)P
[9/GJ]

CO2
[9/GJ]

CO
[0/GJ]

NMLZO
[9/GJ]

NHs
[9/GJ]

As
[mg/GJ]

Hg**
[mg/GJ]

Cd
[mg/GJ]

zasilanie
automatyczne,
kotty -
Ecodesign

100

10

20,00

18,00

17,10

0,005

87

246,88

9,87

15
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5.4. ANALIZA WARIANTOW WPROWADZENIA REGULACJI

Wariant 0_2023. Wariant bazowy dla roku prognozy 2023

Realizacja dziatan w zakresie wymiany kottdbw w dotychczasowym zakresie w ramach dostepnych
srodkéw finansowych. Niekontrolowany przyrost nowych zrédet do roku 2020. Od roku 2020 nowo
powstajgce zrédta bedg spetnialy wymagania ekoprojektu (zblizone do klasy 5). Brak ograniczen
jakosci stosowanych paliw. Od 2022 roku nowo powstajgce kominki bedg spetniaty wymagania

ekoprojektu.

Wariant 1. Ograniczenie dla kottdw ponizej klasy 5 normy EN-303:5/2-012 kottéw dla terenu

wojewddztwa matopolskiego

Tabela 56. Charakterystyka wariantu 1.

klasa kotta/rozporzadzenie Ecodesign

Ekoprojekt / klasa 5 kottow

Obszar, ktéry obejmuje obowigzek
posiadania kotta o wybranej klasie

cate wojewo6dztwo

kotty na paliwa state

data wejscia w zycie

posiadacz starego kotta 2023

posiadacz nowego 2023
pozaklasowego

posiadacz nowego klasa 3/4 2023

kupujacy nowy kociot po wejsciu
w zycie uchwaty

czerwiec 2017

sprawnos¢ >80%, filtr na czastki

o state
kominki istniejace 2023
nowe 2019
TAK
jako$é paliwa statego wegiel Brak mutow i flotéw
biomasa o wilgotnosci powyzej 20%

Wariant 2. Ograniczenie dla kottdw ponizej klasy 3 normy EN-303:5/2-012 kottdéw dla terenu

wojewodztwa matopolskiego

Tabela 57. Charakterystyka wariantu 2.

klasa kotta/rozporzgdzenie
Ecodesign

klasa 3 kottéw
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obszar, ktéry obejmuje obowigzek
posiadania kotta o wybranej klasie

cate wojewddztwo

data wejscia w zycie

kotty na paliwa state

posiadacz starego kotta

2023

posiadacz nowego
bezklasowego

2023

kupujacy nowy kociot po
wejsciu w zycie uchwaty

czerwiec 2017

sprawnos¢ >70%, filtr na

kominki czastki state
istniejgce 2023
nowe 2019
jakos¢ paliwa statego TAK
wegiel Zakaz mutéw i flotow
biomasa o wilgotnosci powyzej 20%

Wariant 3. Wprowadzenie zakazu stosowania paliw statych we wszystkich istniejgcych kottach i

kominkach.

Tabela 58. Charakterystyka wariantu 3.

klasa kotta/rozporzgdzenie
Ecodesign

obszar na ktérym obejmuje
obowigzek

Cate wojewodztwo

data wejscia w zycie

kotty na paliwa state

posiadacz starego kotta 2023
posiadacz nowego 2023

bezklasowego
2023

posiadacz nowego klasa 3/4

Nowe inwestycje w system
ogrzewania po wejsciu w zycie
uchwaty

czerwiec 2017

sprawnos¢ >80%

filtr na czastki state

kominki —
istniejace 2023
nowe czerwiec 2017
jakosc paliwa statego NIE Catkowity zakaz paliw statych

Wariant 4. Ograniczenie dla kottdw ponizej klasy 4 normy EN-303:5/2-012 kottéw dla terenu

wojewoddztwa matopolskiego
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Tabela 59. Charakterystyka wariantu 4.

klasa kotta/rozporzgdzenie
Ecodesign

klasa 4 kottéw

obszar, ktéry obejmuje obowigzek
posiadania kotta o wybranej klasie

cate wojewddztwo

data wejscia w zycie

posiadacz starego kotta

2023

kotty na paliwa state

posiadacz nowego
bezklasowego

2023

kupujacy nowy kociot po
wejsciu w zycie uchwaty

czerwiec 2017

sprawnos¢ >70%, filtr na

czgstki state
Sl istniejgce 2023
nowe 2019
TAK
jakosé paliwa statego wegiel Zakaz mutow i flotow
biomasa 0 wilgotnosci powyzej 20%
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5.5. WYNIKI ZASTOSOWANIA WARIANTOW

Na podstawie wskazanych zatozeri okreslono zmiane wielkosci emisji dla kazdego z wariantow
w strefach jakosci powietrza, a takze okreslono zmiany w wysokosci stezen na terenie wojewddztwa.
W zakresie wielkosci emisji wzieto pod uwage gtéwnie zmiane w wysokosci emisji pytu PM10, na ktory
ktadziony jest szczegdlny nacisk ze wzgledu na wystepujgce przekroczenia wartosci dopuszczalnych.

Po uwzglednieniu wszystkich zatozen oraz zastosowaniu wariantéw zmian emisja pytlu PM10 spada
nawet o 92%. Najwiekszy spadek emisji ze zrodet powierzchniowych jest uwzgledniony w ramach
wariantu 3, ktéry jest wariantem poréwnawczym.

Wielko$¢ emisji PM10 w wariantach

1400

1213,09 mbazowy 2015 mW0 ~ W1 mW2 mW3 mw4

1200 -

1000 -

(o)

o

o
I

[Mg/rok]
o)
o
o

N

o

o
1

0,710,710,71 10,71

Krakéw Tarnéw Nowy Sacz

Rysunek 102. Wielkos¢ emisji pytu PM10 w poszczegdlnych wariantach dla Krakowa, Tarnowa i Nowego Sgcza.

Wielko$¢ emisji pytu PM10 w wariantach
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Rysunek 103. Wielko$¢ emisji pytu PM10 w poszczegdlnych wariantach dla wojewddztwa matopolskiego.
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Zmiana wielkosci emisji dla wariantéw zostata zamodelowania w odniesieniu do stezen substancji dla
catego wojewddztwa. W analizie poréwnano zmiane wysokosci stezen w punktach stacji pomiarowych
po uwzglednieniu zmiany emisji w ramach wprowadzonych regulacji prawnych. Emisja ze zrédia
liniowych i punktowych w wariancie bazowym i wariantach zmian pozostaje na jednym poziomie.
Zmiany stezen wynikajg gtéwnie ze zmian w emisji z sektora komunalno-bytowego.

Tabela 60. Wysokosc¢ stezen Sredniorocznych pytu zwieszonego PM10 w punktach stacji pomiarowych w roku
bazowym 2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatan naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédto: wynik
modelowania modelem Calpuff).

Stezenie srednioroczne pytu PM10

: . . c =g | §
= | o ¥ o ¥ o ¥ o ¥ < =
Kod stacji E.% § S \é § S é § S \é § L \é g S g
2 - % g g %r gl gl

=

MpBochKonfed | 35,511 | 59,1% | 20,98 | 79,5% | 28,23 | 55,5% | 19,72 | 62,2% | 22,08 | 89,3% | 31,71
MpB‘;;(gVéKO'ej 38,768 | 70,6% | 27,36 | 86,0% | 33,36 | 68,2% | 26,43 | 72,7% | 28,19 | 93,2% | 36,13
MpGorlKrasin | 27,461 | 75,1% | 20,62 | 88,0% | 24,17 | 73,1% | 20,06 | 77,1% | 21,17 | 94,2% | 25,88
MpKe,\%V\éySpia 42,934 | 545% | 23,40 | 78,7% | 33,77 | 50,9% | 21,87 | 57,5% | 24,70 | 87,9% | 37,76

MpKrakAlKras | 62,857 | 44,9% | 28,22 | 46,8% | 29,40 | 44,6% | 28,03 | 45,1% | 28,37 | 47,5% | 29,89

MpKrakBujaka | 43,089 | 51,3% | 22,08 | 54,5% | 23,48 | 50,7% | 21,85 | 51,7% | 22,27 | 55,9% | 24,07

MpKrakBulwar | 48,157 | 47,5% | 22,88 | 50,0% | 24,06 | 47,1% | 22,69 | 47,8% | 23,04 | 51,0% | 24,56

MpLimanoBole

MOB 31,827 | 56,6% | 18,02 | 79,4% | 25,28 | 53,1% | 16,90 | 60,2% | 19,15 | 90,2% | 28,70

MpMysleRynek

MOB 37,424 | 56,1% | 21,00 | 79,2% | 29,64 | 52,4% | 19,61 | 59,1% | 22,13 | 88,6% | 33,15

MpNiepo3Maja | 40,585 | 54,2% | 21,99 | 74,4% | 30,20 | 50,4% | 20,45 | 57,0% | 23,12 | 84,6% | 34,32

MpNoSaczNad

b 49,486 | 44,6% | 22,07 | 68,1% | 33,72 | 38,4% | 19,01 | 45,2% | 22,36 | 74,4% | 36,83

MpOIkuFrNull | 32,529 | 71,5% | 23,25 | 86,4% | 28,09 | 69,2% | 22,50 | 73,5% | 23,92 | 93,2% | 30,32

MpSkawOsOgr

o 42,552 | 47,2% | 20,07 | 71,0% | 30,22 | 43,0% | 18,29 | 50,1% | 21,31 | 80,3% | 34,18

MpSlomWolno

SMOB 44,078 | 61,7% | 27,21 | 80,5% | 35,49 | 58,5% | 25,77 | 64,1% | 28,23 | 87,9% | 38,73

MpSzczawJan

aMOB 30,568 | 49,0% | 14,98 | 75,6% | 23,10 | 43,4% | 13,26 | 51,9% | 15,86 | 86,1% | 26,32

MpSzymbaGor

| 18,027 | 78,4% | 14,14 | 89,5% | 16,13 | 76,6% | 13,81 | 80,1% | 14,43 | 94,6% | 17,06

MpTarBitStud | 33,485 | 62,9% | 21,06 | 80,6% | 27,00 | 60,2% | 20,16 | 64,8% | 21,70 | 88,4% | 29,59

MpTrzebOsZW

M 31,248 | 67,0% | 20,93 | 84,3% | 26,35 | 64,3% | 20,09 | 69,3% | 21,64 | 91,9% | 28,71

MpTuchChopin | 42,408 | 47,4% | 20,10 | 74,7% | 31,68 | 43,1% | 18,26 | 51,7% | 21,93 | 87,6% | 37,15

MpZakopaSien | 35,074 | 48,6% | 17,03 | 75,2% | 26,39 | 41,9% | 14,70 | 50,4% | 17,67 | 83,8% | 29,41

MpChrzaPITys

MOB 47,040 | 52,6% | 24,73 | 77,8% | 36,61 | 48,7% | 22,90 | 55,9% | 26,28 | 88,9% | 41,83

MpDobczSzkol

MOB 38,168 | 48,4% | 18,45 | 75,4% | 28,79 | 44,0% | 16,79 | 51,9% | 19,82 | 86,5% | 33,00

MpKalZebRyn | 34,772 | 53,4% | 18,58 | 77,4% | 26,93 | 49,3% | 17,14 | 56,5% | 19,64 | 87,3% | 30,37
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Stezenie srednioroczne pytu PM10

. _ . | e £
E & & & & ; B-)
e | Ele | Ele | E|le | E|2 | B
Kod stacji glgg § 2| 2 § 2| 2 § 2| 2 § 2| 2 (8% 8
o = ~ N (32] < OI ~
S S g g 2 g S
=
eMOB
MpKaszowLisz | 23,864 | 71,2% | 17,00 | 82,8% | 19,76 | 69,2% | 16,52 | 72,7% | 17,34 | 87,4% | 20,86
MpKraok[B"e"aM 54,242 | 38,0% | 20,62 | 40,2% | 21,78 | 37,7% | 20,43 | 38,3% | 20,77 | 41,1% | 22,27
MpKrakOsPias | 35,086 | 54,9% | 19,28 | 58,6% | 20,55 | 54,3% | 19,06 | 55,4% | 19,44 | 60,1% | 21,08
MpKrakZIoRog | 34,455 | 58,6% | 20,18 | 62,3% | 21,47 | 57,9% | 19,96 | 59,0% | 20,34 | 63,9% | 22,01
MpM:ASgé”K'ty 20,446 | 68,5% | 14,00 | 84,5% | 17,28 | 65,1% | 13,30 | 70,3% | 14,37 | 90,8% | 18,56
MpPiwnZdrojo
os 21,060 | 64,6% | 13,62 | 82,5% | 17,39 | 60,8% | 12,81 | 66,7% | 14,04 | 89,5% | 18,86
MpSuchaNiesz | 43,974 | 44,2% | 19,45 | 74,7% | 32,85 | 39,9% | 17,54 | 48,4% | 21,29 | 85,9% | 37,79
Mpsucgsem'k 41,070 | 43,4% | 17,82 | 74.3% | 30,53 | 39,0% | 16,01 | 47,6% | 19,57 | 85.7% | 35,20
MpSzarowSpo
) 26,613 | 69,3% | 18,45 | 82,7% | 22,02 | 66,8% | 17,79 | 71,2% | 18,94 | 89,3% | 23,76
MpTarRoSitko | 41,013 | 54,6% | 22,37 | 76,2% | 31,25 | 51,3% | 21,05 | 56,8% | 23,30 | 85,6% | 35,12
Mpv\\//v';'ggmbo 34,456 | 61,0% | 21,01 | 77.3% | 26,63 | 57,9% | 19,97 | 63,2% | 21,77 | 85,3% | 29,38

Stezenia srednioroczne pytu zawieszonego PM10 w poszczegdlnych wariantach dziatan naprawczych
w stosunku do roku 2015 spadajg i utrzymujg sie na poziomie ponizej poziomu dopuszczalnego.
Jedynie w wariancie bazowym prognozy WO0_2023 w punkcie jednej ze stacji moze wystgpic
przekroczenie poziomu dopuszczalnego.

Tabela 61. Wysoko$¢ stezen Sredniorocznych pytu zwieszonego PM2,5 w punktach stacji pomiarowych w roku
bazowym 2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatann naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédto: wynik
modelowania modelem Calpuff).

Stezenie srednioroczne pytu PM2,5

: T < T =18 | 5

fcle | Elg | Ele | E|lg | E|E |2

Kod stacji glég 5 S § 2| 2 § 2| 2 § 2| 2| 8% 8

= — N ™ < |

S = = = = |8 N

=
MpBochKonfed | 27,95 | 59,7% | 16,69 | 74,8% | 20,89 | 56.2% | 15,71 | 62,4% | 17,44 | 89,2% | 24,92

MpBukowKolej

P ‘;Agg O | 30,63 | 64,3% | 19,69 | 78.3% | 23,97 | 61,3% | 18,79 | 66,7% | 20,42 | 91,7% | 28,08
MpGorlKrasin | 23,19 | 71,2% | 16,51 | 82,4% | 19,11 | 68,8% | 15,96 | 73,3% | 16,99 | 93,3% | 21,63
MpKe,\%V\éyS‘p'a 20,36 | 62,9% | 18,46 | 77.5% | 22,75 | 60,0% | 17,61 | 65,2% | 19,13 | 90,0% | 26,41
MpKrakAlKras | 40,45 | 38,1% | 15,40 | 40,2% | 16,25 | 37,6% | 15,21 | 38,4% | 15,53 | 42,1% | 17,01
MpKrakBujaka | 32,05 | 48,7% | 15,62 | 51,9% | 16,63 | 48,0% | 15,39 | 49.2% | 15.77 | 54,7% | 17,53
MpKrakBulwar | 32,25 | 50,5% | 16,30 | 53,2% | 17,14 | 49,9% | 16,11 | 50,9% | 16,43 | 55,5% | 17,91
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Stezenie srednioroczne pytu PM2,5

Kod stacji

Wy

[ug/m?]

WO0_bazo

W1/WO0
%

W1 [ug/m?]

W2/W0
%

W2 [ug/m®]

W3/WO0
%

W3 [ug/m?]

W4/W0
%

W4 [ug/m?]

%

WO0_2023/W0

[ug/m?]

W0_2023

MpLimanoBole
MOB

N
N
o)
o

52,3%

14,43

71,1%

19,61

48,4%

13,36

55,8%

15,40

89,0%

24,57

MpMysleRynek
MOB

33,01

52,2%

17,23

70,9%

23,42

48,1%

15,89

55,2%

18,22

87,5%

28,87

MpNiepo3Maja

26,90

61,7%

16,59

73,9%

19,89

58,6%

15,77

63,7%

17,13

85,9%

23,10

MpNoSaczNad
b

36,70

47,5%

17,41

64,7%

23,73

41,6%

15,28

48,0%

17,61

76,1%

27,93

MpOIkuFrNull

27,09

67,5%

18,29

80,2%

21,71

64,9%

17,57

69,7%

18,88

92,2%

24,98

MpSkawOsOgr
o]

37,25

42,6%

15,86

62,3%

23,19

38,0%

14,14

45,5%

16,95

79,1%

29,45

MpSlomWolno
sMOB

33,01

51,0%

16,83

69,0%

22,79

46,8%

15,43

53,7%

17,72

84,5%

27,90

MpSzczawJan
aMOB

27,15

44, 7%

12,15

66,2%

17,97

38,6%

10,49

47,5%

12,89

84,8%

23,01

MpSzymbaGor
I

14,68

74,3%

10,90

84,2%

12,35

72,1%

10,58

76,0%

11,16

93,6%

13,73

MpTarBitStud

26,34

63,2%

16,65

76,5%

20,16

60,5%

15,95

65,0%

17,13

88,5%

23,32

MpTrzebOszZW
M

26,98

62,6%

16,88

77,2%

20,84

59,5%

16,05

64,9%

17,52

90,8%

24,50

MpTuchChopin

29,68

51,8%

15,36

70,5%

20,92

47,7%

14,17

55,2%

16,40

88,3%

26,20

MpZakopaSien

28,89

47,8%

13,81

67,9%

19,61

41,1%

11,87

49,4%

14,28

83,5%

24,13

MpChrzaPITys
MOB

42,34

48,2%

20,40

68,8%

29,12

43,9%

18,60

51,6%

21,83

87,8%

37,18

MpDobczSzkol
MOB

33,20

42,9%

14,23

65,2%

21,65

38,0%

12,62

46,4%

15,42

84,9%

28,20

MpKalZebRyn
eMOB

30,56

49,1%

15,00

68,7%

20,99

44,5%

13,61

52,1%

15,92

86,1%

26,32

MpKaszowLisz

19,07

67,2%

12,81

77,3%

14,74

64,8%

12,36

68,7%

13,10

86,0%

16,40

MpKrakDietlaM
OB

43,29

36,1%

15,63

38,1%

16,48

35,7%

15,45

36,4%

15,77

39,8%

17,23

MpKrakOsPias

28,13

52,1%

14,66

55,4%

15,58

51,4%

14,45

52,6%

14,80

58,3%

16,40

MpKrakZloRog

27,60

55,5%

15,33

59,0%

16,28

54,8%

15,12

56,1%

15,48

62,0%

17,11

MpMuszynKity
MOB

17,44

63,8%

11,12

77,5%

13,52

59,8%

10,43

65,6%

11,43

89,2%

15,56

MpPiwnZdrojo
MOB

17,96

59,5%

10,70

74,9%

13,45

55,1%

9,90

61,5%

11,05

87,9%

15,79

MpSuchaNiesz

30,04

51,1%

15,34

70,9%

21,30

47,2%

14,18

54,3%

16,33

87,4%

26,25

MpSuchSemik
a

27,60

50,2%

13,86

70,4%

19,43

46,3%

12,78

53,6%

14,78

87,1%

24,05

MpSzarowSpo
k

21,51

67,1%

14,43

78,0%

16,77

64,4%

13,85

68,9%

14,81

88,5%

19,04

MpTarRoSitko

31,86

55,8%

17,79

71,8%

22,87

52,6%

16,78

57,9%

18,45

86,0%

27,41

MpWielDembo
wMOB

29,11

57,8%

16,82

71,2%

20,73

54,4%

15,85

60,0%

17,45

84,3%

24,53
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Stezenia $rednioroczne pytu PM2,5, ktérego norma od 2020 roku wynosi¢ bedzie 20 pg/m?3
dotrzymane zostang w przypadku wdrozeni wariantu 1 oraz 4, przy czym w wariancie 4 tylko
w jednym punkcie stacji pomiarowej w Chrzanowie mogtoby wystgpi¢ przekroczenie normy
przewidzianej po roku 2020.

W wariantach W2 i W0_2023 przekroczenia normy sredniorocznej mogg jeszcze wystepowacé w wielu
punktach na terenie wojewo6dztwa.

Tabela 62. Wysokos$¢ stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w punktach stacji pomiarowych w roku bazowym
2015 oraz w wariantach wprowadzenia dziatarn naprawczych dla roku prognozy 2023 (zrédfo: wynik modelowania
modelem Calpuff).

Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu

— — _ _ | e £

s 5 ; ; = |2 |

e | g E | g E | g E | g E | 3 £

Kod stagcji 8 % § S 2 % N 2 % < 2 % < 2 S Q
oS 2 o | 2 o | 2 o | 2 T | o S

S = 3 E = | g N

=

MpBochKonfed | 7,8389 | 22,8% | 1,79 |712% | 558 |10.2% | 080 | 37006| 290|824% | 646

MpBukowKolej

MOB 52153 | 404% | 211 | 794% | 4,14 |304% | 159 | 50795| 2,65|86.7% | 452
MpGorlKrasin |3,1285 | 33,9% | 1,06 | 76,3% | 2,39 | 23,1% | 0,72 46,0% 1.44 85,5% | 2,67
MpKetyWyspia

MOB 6,6457 | 32,4% | 2,15 | 77,0% | 512 | 21,4% | 1,42 43,0% 2,86 82,2% | 5,46

MpKrakAlKras | 8,7613 | 10,1% | 0,89 | 15,3% | 1,34 8,8% 0,77 | 11.4% 100/ 161% | 141

MpKrakBujaka | 6,7532 | 13,1% | 0,89 | 20,9% | 1,41 | 11,1% | 0,75 15.1% 102 22.2% | 1,50

MpKrakBulwar | 7,7634 | 11,5% | 0,90 |17,4% | 1,35 | 10,0% | 0,78 | 13705| 101|183% | 142

MpLimanoBole
MOB 50182 | 27,3% | 1,37 | 74,3% | 3,73 | 153% | 0,77 40,6% 2,04 84,0% | 4,22

MpMysleRynek

MOB 5,9567 | 24,5% | 1,46 | 73,7% | 4,39 |11,7% | 0,70 36,9% 2,20 80,9% | 4,82

MpNiepo3Maja | 7,2251 | 22,0% | 1,59 | 66,0% | 4,77 | 10,2% | 0,74 | 34 30 247 795% | 545

MpNoSaczNad | 11,502

; 27| 180% | 207 |682% | 7.85 | 65% | 074 | p7700| 31g|733% | 843

MpOlkuFrNull | 5,1172 | 35,6% | 1,82 | 77,6% | 3,97 |248% | 127 | 4g 70 2139 | 854% | 4,37

MpSkawOsOgr

o 7,2304 | 21,2% | 154 | 65,4% | 4,73 9,5% 0,69 32,2% 2,33 71,3% | 5,15

MpSlomWolno

SMOB 6,4832 | 26,3% | 1,71 | 71,6% | 4,64 | 14,3% | 0,93 37.6% 2,44 77,7% | 5,04
MpSzczawJan

aMOB 56319|21,3% | 1,20 | 73,0% | 4,11 | 7,3% | 0,41 34.5% 1,94 81,6% | 4,60

MpSzymbaGor

| 19779 39,0% | 0,77 |77,8% | 1,54 | 29,0% | 0,57 49,9% 0,99 85,9% | 1,70

MpTarBitStud | 4,0807 | 29,8% | 1,21 | 74,0% | 3,02 |204% | 083 | 39905| 163|818% | 334

MpTrzebOszZW
P M 5,4896 | 33,0% | 1,81 |77,3% | 4,24 | 22,3% | 1,23 44.5% 2,44 85,1% | 4,67

MpTuchChopin | 8,5138 | 21,5% | 1,83 | 71,6% | 6,10 8,7% 0,74 | 3599 306 | 824% | 7,02

MpZakopaSien | 7,4574 | 19,9% | 1,48 | 73,6% | 5,49 5,1% 0,38 | 3050 242 79,7% | 594

MpChrzaPITys

MOB 9,4130 | 26,2% | 2,46 | 755% | 7,11 | 14,4% | 1,35 39,0% 3,67 84,2% | 7,92
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Stezenie Srednioroczne benzo(a)pirenu

— — _ _ | £
s 5 ; ; = |2 | 5
sa | g E |g E |g £ |g E |3 2
Kod stacji g|§’ § N 2 § S 2 § N 2 § < 2 § © g
it} = N ™ N |
g = = 2 = |8 o
=
MpDobczSzkol
MOB 7,1426 | 22,4% | 1,60 | 72,8% | 520 | 9,3% | 0,67 35.2% 251 80,2% | 5,73
MpKalZebRyn
eMOB 6,0117 | 24,1% | 1,45 | 72,9% | 4,38 | 11,4% | 0,68 36,6% 2.20 80,5% | 4,84
MpKaszowlLisz | 2,5873 | 36,9% | 0,96 |67,9% | 1,76 |288% | 0,74 | 44 70 116| 723% | 1,87
MpKrakDietlaM
oB 9,8153| 8,7% | 086 |133% | 1,30 | 7,6% | 074 | ggo4| 97| 140% | 1,37

MpKrakOsPias | 5,0451 | 19,4% | 0,98 | 29,1% | 1,47 | 16,9% | 0,85 | 54 go 110 30.6% | 1554

MpKrakZIoRog | 4,5660 | 19,9% | 0,91 | 30,8% | 1,41 [17,1% | 078 | 59 705| 104/ 325% | 1,48

MpMuszynKity
MOB 2,8168 | 27,7% | 0,78 | 74,0% | 2,08 | 15,2% | 0,43 40,0% 1,13 81,6% | 2,30
MpPiwnZdrojo
MOB 3,2240 | 26,3% | 0,85 | 73,4% | 2,37 | 13,6% | 0,44 38.7% 1,25 81,1% | 2,61
MpSuchaNiesz | 7,8713 | 22,8% | 1,80 | 745% | 5,86 | 99% | 0,78 | 35 g0y 2g0| 80.6% | 634
MpSuchSemik
a 7,0493|24,8% | 1,75 | 751% | 529 | 12,2% | 0,86 37.2% 2,62 81,0% | 5,71
MpSzarowSpo
K 2,8111| 34,9% | 0,98 | 70,4% | 1,98 | 25,5% | 0,72 44.7% 1,26 77,6% | 2,18
MpTarRoSitko | 5,5990 | 24,7% | 1,38 | 722% | 4,04 | 14,9% | 0,84 | 3539 19g| 80,5% | 4,51
MpWielDembo
WMOB 51045 | 24,1% | 1,23 | 64,8% | 3,31 | 13,2% | 0,67 35.3% 1,80 73,2% | 3,74

Stezenia benzo(a)pirenu wedtug dokonanej analizy wynikow wprowadzonych wariantow dziatan
naprawczych mogg przekracza¢ warto$¢ docelowg w wielu punktach na terenie wojewddztwa we
wszystkich wariantach poza wariantem poréwnawczym W3. Wysokos¢ stezeh z emisji
powierzchniowej sektora komunalno-bytowego w wariancie 1 moze przekracza¢ norme jedynie
w Nowym Sgczu i Nowym Targu. Natomiast biorgc pod uwage stezenia réwniez z naptywu, emisji
punktowej i liniowej, wéwczas norma jest przekroczona w innych punktach réwniez. szczegdlnie
znaczacy jest udziat naptywu benzo(a)pirenu z terenu wojewddztwa Slgskiego, gdzie stezenia
w gminach zachodnich wojewddztwa matopolskiego (Os$wiecim, Brzeszcze, Bukowno, Olkusz,
Chrzanéw, Kety, Libigz, Trzebinia, Klucze, Babice) moga dochodzi¢ do poziomu 1,75 ng/m3.

Analizujgc wyniki modelowania dla wariantéw wprowadzenia dziatah naprawczych nalezy jednak mie¢
na uwadze czynniki wpltywajgce na wyniki stezeh, do ktérych szczegdlnie nalezg warunki
meteorologiczne do ktérych odnosito sie modelowanie (rok 2015). Rok 2015 byt pod wzgledem
meteorologicznym bardzo tagodny, dlatego w przypadku wystgpienia znacznie gorszych warunkow
meteorologicznych stezenia mogg byé wyzsze. Wyniki modelowania dla poszczegdlnych wariantéw
zostaly przedstawione w postaci map rozkfadu stezen poszczegdlnych substancji na obszarze
wojewddztwa matopolskiego.
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Srednie roczne
stezenie PM10 [ug/m3]
wariant 0 na 2023 rok

Srednie roczne
stezenie PM10 [ug/m?]
wariant bazowy

s B e-5
B 1517 B 1s-17
[ 17 -20 [ 17-20
20-25 20-25
[ J25-30 (] granice powiatow [ ]2s-% ] granice powiatow
|:| 30-35 [: granice gmin :l 30-35 |:] granice gmin
[ 35-40 / [ ]35-40 ‘
I <0-50 0 125 25 50 km M MALOPOLSKA ¥4 I «0-50 0 125 25 50 km
B -7 T T T | W zDROWE) ATMOsFERZE I 50 S T S | MALOPOLSKA

Rysunek 104. Rozkfad stezen $redniorocznych pytu PM10 w wariancie bazowym i wariancie 0 dla roku 2023.
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Srednie roczne
stezenie PM10 [ug/m?]

Srednie roczne
stezenie PM10 [ug/m?]

wariant 1 wariant 2
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B 517 B s- 17
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Rysunek 105. Rozktad stezen $redniorocznych pytu PM10 w wariancie 1 i wariancie 2 dla roku 2023.
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Srednie roczne
stezenie PM10 [ug/m®]

- wariant 4

Srednie roczne

stezenie PM10 [ug/m3] a B o-15

wariant 3 - BT

B o-1s [ 17-20

B -7 20-25

B 17-20 [ ] granice powiatow [ J25-30 [ granice powiatow
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30-35 0 12,5 25 50 km % i 40- 50 0 12,5 25 50 km
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Rysunek 106. Rozktad stezen $redniorocznych pytu PM10 w wariancie 3 i wariancie 4 dla roku 2023.
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Srednie roczne
stezenie PM2,5 [ug/im?]
wariant bazowy
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Srednie roczne
stezenie PM2,5 [ug/m?3]
wariant WO na 2023 rok

e
[ J10-12
[ 12-15

15-17
l:] 17-20 \:] granice powiatéw

[]20-23 | granice gmin
) 25-25 M

Bl -3 0 125 25 50 km

— o L %0 7™ MALOPOLSKA

Rysunek 107. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM2,5 w wariancie bazowym i wariancie O dla roku 2023.
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Srednie roczne
stezenie PM2,5 [ug/m?3]

Srednie roczne
wariant 2

stezenie PM2,5 [ug/m3]
wariant 1 thtrzanski 1 7-10

[ s-10 [ J10-12
[_]10-12 [ J12-15
12-15 15-17
CJ1s-17 l:] granice powiatow []17-20 ] granice powiatow
:l 17-20 || granice gmin l:l 20-23 granice gmin
] »-2 M - T M
I 23-25 0 125 25 50 km A Bl -3 0 125 25 50 km
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Rysunek 108. Rozktad stezen Sredniorocznych pytu PM2,5 w wariancie 1 i wariancie 2 dla roku 2023.
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Srednie roczne
stezenie PM2,5 [ug/m?3]

Srednie roczne

stezenie PM2,5 [ug/m?3] wariant 4
wariant 3 [ s-1
[ s-10 [ J10-12
[ J10-12 [ J12-15
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Rysunek 109. Rozktad stezen $redniorocznych pytu PM2,5 w wariancie 3 i wariancie 4 dla roku 2023.
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SteilemtebBaP [ng/m3] stezenie BaP [ng/m3]
wariant bazowy wariant 0 na 2023 rok
[ o43-100 [ o39-1.00
[J101-125 [ ]101-125
[ J126-149 [ J126-140
[ 1.50-2,00 [ 1,50 - 2,00
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Rysunek 110. Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w wariancie bazowym i wariancie 0 dla roku 2023.
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Srednie roczne stezenie BaP [ng/m3]

:ltaerzlz:lte1BaP [ng/ma] wariant 2
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[ J101-125 [ J101-125

[J126-149 [ J1.26-149

[ 1,50 - 2,00 [ 1.50-2,00 o

B 201 - 250 [ ] granice powiatow B 201 -250 [ granice powiatow

Il 251 -3.00 [ grenice grin B 251500 | granice gmin

- o0 ‘ - - oot ‘ -
4,01 - 6,00 0 125 25 50 km 4,01-6,00 0 125 25 50 km

B oo o042 T S T Y S S MALOPOLSKA — [ B | MALOPOLSKA

Rysunek 111. Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w wariancie 1 wariancie 2
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Srednie roczne stezenie BaP [ng/m3]

stezenie BaP [ng/m3] wariant 4
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Rysunek 112. Rozktad stezen Sredniorocznych benzo(a)pirenu w wariancie 3wariancie 4
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5.6. ANALIZA SWOT

Wprowadzenie dziatan naprawczych w postaci regulacji prawnej partej na art. 96 ustawy POS wigze
sie z czynnikami wptywajgcymi na efektywnos$¢ realizacji dziatan oraz na mozliwosci organizacyjne,
techniczne i finansowe wprowadzenia zmian.

Tabela 63. Analiza SWOT dla wariantu O prognozy.

Wariant 0_2023 prognozy

Atuty

Stabosci

wieksza dowolnos$é realizacji dziatan
poza obszarami przekroczen przez
samorzady,

skupienie $rodkéw finansowych na
obszarach przekroczeh wskazanych w
POP,

naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 5 na rynek
i wypieranie starych urzadzen,

kontrole WIOS dotyczg mniejszej ilosci
samorzadow lokalnych,

zwiekszona dziatan w
hotspotach,

kontynuacja dotychczasowych dziatan
w ramach POP,

realizacja

brak kontroli nad nowymi urzadzeniami
wchodzacymi na rynek do 2020 roku,
zwiekszona podaz na kotty ponizej 5
klasy, ze wzgledu na ograniczenia od
2020 roku,

brak  szczegdlnych  dziatan na
obszarach, gdzie nie ma przekroczen
lub gminy nie zostaty wskazane w
POP,

brak kontroli nad jakoscig paliw

wykorzystywanych w sektorze
komunalno-bytowym,
mozliwos¢  wystgpienia  ujemnego

bilansu nowych kottdw spetniajgcych
norme w stosunku do nowych kottow
pozaklasowych instalowanych  w
sektorze komunalno-bytowym.

Ograniczenia

Ryzyka

ograniczona liczba gmin, ktére moga
podejmowac¢ dziatania ze $rodkow
WFOSIGW lub NFOSIGW,

ograniczone
realizacje dziatan,

srodki finansowe na

brak kontroli nowych urzadzeh na
paliwa state,

zbyt duza liczba niekontrolowanych
kottbw poza klasg 5, ktére beda
instalowane w Matopolsce do 2020
roku,

efekty dziatan mogg nie wystarczy¢ do
osiggniecia poprawy jakosci powietrza,
przy wystepowaniu niekorzystnych
warunkow meteorologicznych
wystepowanie norm
jakosci powietrza w roku prognozy,

przekroczen

Srodki finansowe zostang ulokowane
przynoszgce mniejsze
efekty ekologiczne jak np. kolektory

w dziatania

zamiast w
likwidacje

stoneczne
termomodernizacje  czy
zrodet spalania paliw statych,
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Tabela 64. Analiza SWOT dla wariantu 1 prognozy.

Wariant 1
Atuty Stabosci
e caly obszar wojewddztwa ma jednolitg brak .kon.troll nad ] nowym
urzgdzeniami, ktére nie beda

norme na urzgdzenia na paliwa state,

e kontrolowana ilos¢ nowych
powstajgcych zrédet spalania - norma
dla tych urzgdzen,

e ograniczenie spalania odpadow ze
wzgledu na automatyke procesow
spalania,

e zmniejszenie emisji zanieczyszczeh ze
spalania paliw statych,

e edukacyjny charakter ograniczenia
spalania ztej jakosci paliw,

e skupienie $rodkéw finansowych na
obszarach przekroczen wskazanych w
POP, ale dostarczenie rowniez
mozliwosci finansowania na
pozostatych obszarach,

e naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 5 na rynek
i wypieranie starych urzadzen,

e poprawa jakosci powietrza i spetnienie
norm jakosci powietrza w 2023 roku,

e rozwdj nowoczesnych technologii
producentéw urzgdzen na paliwa state,

e ograniczenie rynku zitej jakosci paliw
na terenie wojewddztwa
matopolskiego,

e o0szczednosé zuzycia paliw weglowych
i biomasy przez mieszkancéw ze
wzgledu na sprawnos¢ spalania

wymieniane - koniecznos¢ zbudowania
wojewddzkiej bazy danych
0 urzgdzeniach,

zwiekszone koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne dla mieszkahcow,
koniecznos¢  ponoszenia  kosztow
wsparcia dla najubozszych
mieszkancow,

brak kontroli nad jakoscig paliw - nie
mozna zakaza¢  obrotu, tylko
wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw -
potrzebne  certyfikaty paliw dla
mieszkancow,

koniecznosé¢ zaangazowania
dodatkowych srodkéw finansowych
poza obszarami, gdzie wystepujg
przekroczenia PM10 i PM2,5,
producenci urzadzen na paliwa state
w Matopolsce bedg musieli w szybkim
okresie czasu przestawi¢ produkcje na
nowoczesne urzadzenia,

koniecznos¢ przygotowania
samorzgdow na wzmozone dziatania
w zakresie wymiany zrodet spalania

Ograniczenia Ryzyka
e duzy popyt na urzadzenia w stosunku nieskuteczny mon.|t0r|ng wymiany
urzadzenh - konieczno$¢ budowy

do mozliwej podazy na urzgdzenia
klasy 5 normy,
e Obcigzenie kosztami  wszystkich

mieszkancow wojewodztwa -
najubozsi majg problem z
dotrzymaniem zobowigzania

i wprowadzeniem uchwaty w zycie,
e ograniczone srodki finansowe na
realizacje dziatan w gminach,

systemu informacji o wymianach i bazy
urzadzen.

nieskuteczna kontrola urzadzen i
jakosci stosowanych paliw - brak
mechanizmow prawnych,

mozliwy brak srodkéw na dokonhczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie
Srodkéw finansowych na
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Wariant 1

e dostepnos¢ dobrej
kwalifikowanych,

jakosci  paliw

e wykorzystanie drewna kawatkowego
w urzgdzeniach spetniajacych klase 5
normy

wczesniejszym etapie realizacji,

e ryzyko zapewnienia  zaopatrzenia
w kwalifikowane paliwo dobrej jakosci,

e brak rozwigzan prawnych
gwarantujgcych efektu i
mozliwos¢ monitorowania dziatania i
kontroli efektu - brak zaangazowania
nadzoru  budowlanego  w procesy
zmian urzgdzen na paliwa state,

trwatosé

e brak przygotowania samorzgdéw do
skali dziatan koniecznych do podjecia
wsrod mieszkancow,

Tabela 65. Analiza SWOT dla wariantu 2 prognozy.

Wariant 2

Atuty

Stabosci

caly obszar wojewddztwa ma jednolitg

norme na urzadzenia na paliwa state,

kontrolowana ilos¢ nowych powstajgcych
zrédet spalania - norma dla tych urzadzen,

ograniczenie spalania odpadéw ze wzgledu
na automatyke proceséw spalania,
zZmniejszenie  emisji
spalania paliw statych,

zanieczyszczeh ze

edukacyjny charakter ograniczenia spalania
ztej jakosci paliw i ograniczenie rynku ziej
jakosci paliw w wojewddztwie,

skupienie  srodkéw  finansowych
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale  dostarczenie

finansowania na pozostatych obszarach,

na

rébwniez  mozliwosci
naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 3 na rynek
i wypieranie pozaklasowych urzadzen,

poprawa jakosci powietrza,

rozwoj nowoczesnych technologii

producentéw urzgdzen na paliwa state,
oszczedno$¢ zuzycia paliw weglowych
i biomasy przez mieszkancow ze wzgledu
na sprawnosc¢ spalania

brak kontroli nad nowymi urzgdzeniami ktore
koniecznos¢
bazy danych

nie
zbudowania wojewddzkiej
0 urzgdzeniach,

bedg wymieniane -

zwiekszone koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne dla mieszkancow,

koniecznos¢ ponoszenia kosztéw wsparcia
dla najubozszych mieszkanhcow,

brak kontroli nad jakos$cig paliw - nie mozna
zakazac obrotu, tylko wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw - potrzebne
certyfikaty paliw dla mieszkancéw,

koniecznos¢ zaangazowania dodatkowych
srodkéw finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5.

rozwigzanie tymczasowe do 2020 kiedy
wejdzie Ekoprojekt
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Wariant 2

Ograniczenia

Ryzyka

e duzy popyt na urzadzenia w stosunku do

mozliwej podazy na urzadzenia klasy 3

niewystarczajgce
dziatan,

efekty
aby dotrzymaé normy

ekologiczne
jakosci

normy, powietrza w roku prognozy,
e Obcigzenie kosztami wszystkich | e zbyt maty wymiar wymian Zrédet spalania
mieszkancéw wojewoddztwa - najubozsi majg paliwami statymi na inny rodzaj paliw

problem z dotrzymaniem zobowigzania

i wprowadzeniem uchwaty w zycie,’

e ograniczone srodki finansowe na realizacje

dziatan w gminach,

(gazowe) lub siec cieptownicza,

nieskuteczny monitoring wymiany urzadzen
wszystkie urzadzenia zostang
wymienione, ze wzgledu na brak informaciji

- nie

e dostepnosé dobrej jakosci paliw o tych urzadzeniach - brak dokfadnych baz
kwalifikowanych, danych w samorzadach,
o wykorzystanie drewna kawatkowego | * nieskuteczna kontrola jakosci stosowanych

paliw - brak mechanizméw prawnych do
eliminacji z obrotu paliw zlej jakosci,

w urzgdzeniach spetniajgcych klase 3 normy

e nieskuteczna kontrola urzgdzenh
instalowanych w sektorze komunalno-
bytowym - brak mechanizmoéw prawnych do
przeprowadzania kontroli nadzoér

budowlany,

przez

e mozliwy brak $rodkédw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkow
finansowych wczesniejszym  etapie
realizaciji,

na

e brak przygotowania samorzadow do skali
dziatan koniecznych do podjecia ws$rdd
mieszkancow,

Tabela 66. Analiza SWOT dla wariantu 3 prognozy.

Wariant 3
Atuty Stabosci
e caly obszar wojewddztwa nie wykorzystuje | e bardzo mocno zwiekszone koszty
paliw statych do celéw grzewczych, inwestycyjne i eksploatacyjne dla

e jako$¢ powietrza odpowiada normom, mieszkancow,

o kontrolowana ilo¢ nowych powstajacych | ° koniecznos¢ ponoszenia kosztow wsparcia

#rédet spalania dla najubozszych mieszkancow,

« eliminacja spalania odpadow | * koniecznos¢ poniesienia kosztow
w urzgdzeniach grzewczych, rozbudowy sieci gazowej i cieptowniczej
w obszarach, w ktérych obecnie nie

e zmniejszenie emisji zanieczyszczen ze
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Wariant 3

spalania paliw statych,

o latwiejsza kontrola prowadzonych dziatan | e
naprawczych

o skupienie  $rodkéw  finansowych na | e
obszarach przekroczen wskazanych w POP,
ale dostarczenie rowniez  mozliwosci
finansowania na pozostatych obszarach

funkcjonujg te media,

wzrost  zapotrzebowania na moc do
systemow cieptowniczych,

koniecznos¢ zaangazowania dodatkowych
Srodkow finansowych poza obszarami, gdzie
wystepujg przekroczenia PM10 i PM2,5.

brak dostepnosci gazu i sieci cieptowniczej
czesci gmin i powiatdéw w wojewddztwie,

koniecznos¢ znalezienia alternatywy do
paliw stalych poza gazem i siecig
cieptowniczg

Ograniczenia

Ryzyka

¢ Obcigzenie kosztami wszystkich | e
mieszkancow wojewddztwa - najubozsi maja
problem 2z dotrzymaniem zobowigzania
i wprowadzeniem uchwaty w zycie,

e ograniczone $rodki finansowe na realizacje | e
dziatah w gminach

mozliwy brak Srodkéw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie srodkéw
finansowych na wcze$niejszym etapie
realizaciji,

brak mozliwosci wyeliminowania paliw
statych z wszystkich obszarow,

koniecznos¢ wprowadzania wyjagtkéw do
uchwaty

zaskarzenie uchwaty przez mieszkancow
wojewddztwa,

zmarnowanie s$rodkow, ktdére obecnie
zostaly przeznaczone na wymiane zrodet
spalania na nowoczesne kotty na paliwa
state

Tabela 67. Analiza SWOT dla wariantu 4 prognozy.

Wariant 4

Atuty

Stabosci

e caly obszar wojewddztwa ma jednolitg
norme na urzgdzenia na paliwa state,

e kontrolowana ilos¢ nowych
powstajgcych zroédet spalania - norma
dla tych urzgdzenh,

e ograniczenie spalania odpadéw ze
wzgledu na automatyke procesow
spalania,

e brak kontroli nad howymi urzgdzeniami
ktére nie bedg wymieniane -
koniecznos¢ zbudowania wojewodzkiej
bazy danych o urzadzeniach,

e zwiekszone koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne dla mieszkahcow,

e koniecznos¢ ponoszenia  kosztéw
wsparcia dla najubozszych
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Wariant 4

zmniejszenie emisji zanieczyszczeh ze
spalania paliw statych,

edukacyjny charakter ograniczenia
spalania  zlej jakosci paliw i
ograniczenie rynku ztej jakosci paliw w
wojewoddztwie,

skupienie $rodkéw finansowych na
obszarach przekroczeh wskazanych w
POP, ale dostarczenie rowniez
mozliwosci finansowania na
pozostatych obszarach,

naturalny trend wprowadzania
nowoczesnych kottéw klasy 4 na rynek
i wypieranie pozaklasowych urzgdzen,
poprawa jakosci powietrza,

rozwdj nowoczesnych  technologii
producentéw urzadzenh na paliwa state,
oszczednosé zuzycia paliw weglowych
i biomasy przez mieszkancow ze
wzgledu na sprawnos¢ spalania,
mniejszy koszt urzadzenia z klasa 4
niz zklasg 5 pomimo podobnych
parametréw technicznych

mieszkancow,

brak kontroli nad jakoscig paliw - nie
mozna zakazaé obrotu, tylko
wykorzystania paliw,

brak kontroli nad jakoscig paliw -
potrzebne  certyfikaty paliw dla
mieszkancow,

koniecznosc¢ zaangazowania
dodatkowych $rodkéw finansowych
poza obszarami, gdzie wystepujg
przekroczenia PM10 i PM2,5.
ograniczona ilo$¢ urzgdzen tej klasy
na rynku obecnie,

rozwigzanie tymczasowe do 2020
kiedy wejdzie Ekoprojekt

Ograniczenia

Ryzyka

duzy popyt na urzgdzenia w stosunku
do mozliwej podazy na urzadzenia
klasy 3 normy,

Obcigzenie kosztami  wszystkich

mieszkancow wojewodztwa -
najubozsi majq problem z
dotrzymaniem zobowigzania

i wprowadzeniem uchwaty w zycie,’
ograniczone $rodki finansowe na
realizacje dziatan w gminach,
dostepnos¢ dobrej jakosci paliw
kwalifikowanych,

wykorzystanie drewna kawatkowego w
urzgdzeniach spetniajgcych klase 3
normy

niewystarczajgce efekty ekologiczne
dziatan, aby dotrzymac¢ normy jakosci
powietrza w roku prognozy,

zbyt maly wymiar wymian Zrédet
spalania paliwami stalymi na inny
rodzaj paliw (gazowe) Iub siec
cieptowniczg,

nieskuteczny  monitoring  wymiany
urzadzen - nie wszystkie urzadzenia
zostang wymienione, ze wzgledu na
brak informacji o tych urzgdzeniach -
brak doktadnych baz danych w
samorzadach,

nieskuteczna kontrola jakosci
stosowanych paliw - brak
mechanizméw prawnych do eliminacji
z obrotu paliw ztej jakosci,
nieskuteczna kontrola urzgdzen
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Wariant 4

instalowanych w sektorze komunalno-
bytowym - brak  mechanizmoéw
prawnych do przeprowadzania kontroli
przez nadzor budowlany,

e mozliwy brak $rodkéw na dokonczenie
dziatan do 2023 roku - wyczerpanie
srodkow finansowych na
wczesniejszym etapie realizacji,

e brak przygotowania samorzgdoéw do
skali dziatan koniecznych do podjecia
wsrod mieszkancow,

e naturalny trend wymiany bedzie dgzyt
do urzgdzen klasy 5, ze wzgledu na
dofinansowanie, a klasa 4 bedzie
uzywana sporadycznie.

5.7. KOSZTY REALIZACJI WARIANTOW

W celu okres$lenia kosztow inwestycyjnych zwigzanych z wdrozeniem wariantéw regulacji prawnych
oszacowano ilosci kottbw na paliwa state istniejgcych, oraz nowopowstajgcych do 2023 r.
Uwzgledniono wielko$¢ zapotrzebowania na ciepto dla obiektéw budowlanych zaopatrywanych z paliw
weglowych oraz ilos¢ budynkéw na terenie stref na podstawie warstw GIS. Uwzgledniono budynki
wielorodzinne, jednorodzinne, letniskowe i pozostate wchodzgce w sektor komunalno-bytowy (handel,
ustugi, pensjonaty).

W skali wojewddztwa matopolskiego oszacowana liczba urzgdzen na paliwa state wynosi¢ moze
ponad 540 tys.

Tabela 68. Liczba urzgdzen na paliwo state w Matopolsce w wariancie bazowym.

Liczba budynkow wg Liczba urzadzen na
Strefa .
GUS paliwo state razem
miasto Tarnéw 13 317 5282
aglomeracja krakowska 76 096 13564
strefa matopolska 702 981 521 896
wojewodztwo matopolskie 792 394 540 743

W ramach kazdego z wariantow oszacowano ilos¢ urzgdzen na paliwa state, ktére mogg by¢ poddane
wymianie lub likwidacji, biorgc pod uwage zatozenia z kazdego wariantu, trend wymiany zrodet
spalania oraz wymagania w kazdym wariancie.

Tabela 69. Liczba urzgdzen na paliwo state w Matopolsce w wariantach prognozy 0i 1.

Wariant 0_2023 Wariant 1
o s o s o s ilos¢ L s

ilos¢ ilos¢ ilos¢ przejsci . ilosé ilosé sl .
. kottow przejsci

Strefa kottow | nowyc | nowyc ena do nowyc | nowyc e na
do h do h od gaz/sie wvmian h do h od azlsieé

dziatan | 2020 | 2020 é y . 2020 | 2020 |9
miasto Tarnéw 3837 472 476 1437 2 682 327 330 2592
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Wariant 0_2023 Wariant 1
S s S s S ea ilos¢ L e
ilos¢ ilos¢ ilos¢ przejsci . ilosé ilos¢ .
. kottéw przejsci
Strefa kottéw | nowyc | nowyc ena do nowyc | nowyc e na
do h do h od gaz/sie wvmian h do h od azlsieé
dziatan | 2020 | 2020 é v ; 2020 | 2020 |9
aglomeracja 0 0 0 13 556 0 0 0 13 556
krakowska
strefa matopolska 393048 | 34255 | 34634 | 128136 | 360974 | 30989 31 330 160 210
w01ewodztv.vo 396885 | 34727 | 35110 | 143129 | 363656 | 31316 31 660 176 358
matopolskie
Tabela 70. Liczba urzgdzen na paliwo state w Matopolsce w wariantach prognozy 2 i 4.
Wariant 2 Wariant 4
ilos¢ o o ilos¢ o o
; ilos¢ ilos¢ o ; ilos¢ ilos¢ o
kottow przejsci kottow przejsci
Strefa nowyc | nowyc nowyc | nowyc
do e na do e na
mian h do hod az/siec mian hdo hod az/siec
e y 2020 | 2020 | ¢ w y 2020 | 2020 | ¢
miasto Tarnéw 3837 472 476 1437 3070 377 379 2204
aglomeracja krakowska 0 0 0 13556 0 0 0 13556
strefa matopolska 393048 | 34255 | 34634 | 128710 | 387720 | 33577 | 33957 | 134038
wojewodztwo 396885 | 34727 | 35110 | 143703 | 390790 | 33954 | 34336 | 149 798
matopolskie
Koszty okreslono na podstawie $rednich cen obecnie funkcjonujgcych na rynku urzgdzen

spetniajgcych okreslone klasy normy oraz innych jak pozaklasowe. Na podstawie okreslonych
Srednich cen wyznaczono $rednie koszty inwestycyjne dla kazdego z wariantow.

Tabela 71. Koszty inwestycyjne dla zakupu nowego Kotta zgodnie z poszczegolnymi wariantami.

. . Zakup nowego kotta:

Koszty inwestycyjne od a0 Srednio
Kociot klasa 5 7 000 12 000 9 500

kociot klasa 4 4 000 10 000 7 000

kociot klasa 3 2200 7 000 4 600

kociot gazowy 2000 7 000 4 500

kociot pozaklasowy 800 5000 2900
kociot zgazowujgcy klasa 56 6 000 11 000 8 500

Na podstawie $rednich kosztéw dla poszczegdlnych urzgdzeh oszacowano sumaryczne koszty
wprowadzenia wariantéw. Jednoczesnie biorgc pod uwage coroczny przyrost nowych urzadzen na
paliwa state oszacowano, iz mieszkancy Matopolski do 2020 roku zanim nie zostanie wdrozona
Dyrektywa Ekoprojekt mogg wydac¢ ponad 100 min zt na kotty niespetniajgce zadnej z klas wskazanej
normy. Natomiast po 2020 roku przyrost nowych urzadzen juz spetniajgcych klase 5 normy
i wymagania Ekoprojektu moze kosztowa¢ ponad 333 min zt.

Tabela 72. Koszty wdrozenia dziatan zgodnie z wariantami dziatan naprawczych

Koszt nowo powstajacych
zrodet spalania w wariancie

Koszt sumaryczny [min zi]

Obszar WO0_2023 [min zi]
wariant . . .
do 2020 po 2020 02023 wariant 1 wariant 2 wariant 4
miasto Tarnow 1,36 4,52 17,83 44,09 31,57 40,30
aglomeracja 0 0 94,89 94,89 94,89 94,89
krakowska
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strefa 99,33 329,02 1565,07 446426 | 287381 | 387484
matopolska

wojewodztwo 100,71 333,54 1 643,89 461374 | 296562 | 397349
matopolskie

Podsumowanie

Przedstawiona analiza mozliwych do zastosowania wariantéw dziatah naprawczych majgcych
umozliwi¢ redukcje emisji substancji do powietrza ze Zrédet powierzchniowych zostata dokonana pod
katem mozliwego do osiggniecia efektu ekologicznego przy réwnoczesnym uwzglednieniu aspektu
ekonomicznego prowadzonych dziatan. W analizie uwzgledniono przewidywane zmiany trenddéw
w popycie i podazy zaréowno paliw jak i urzgdzen grzewczych oraz mozliwosci technicznych
zastosowania poszczegolnych dziatan. Analizy rozktadu stezeh zanieczyszczen po zastosowaniu
poszczegoblnych wariantéw przedstawiono na mapach. Obok zestawien liczbowych wartosci
mozliwych do osiggniecia efektdow ekologicznych po zastosowaniu poszczegdinych wariantéw
naprawczych jak i srodkéow finansowych jakie bedg wydatkowane na etapie podjecia inwestyciji
i eksploatacji urzadzen, dokonano analizy SWOT, ktéra uwzglednia aspekty pozaliczbowe w postaci
atutow i stabych punktow wariantow.

Analizy wszystkich czynnikéw efektu ekologicznego, ekonomicznego i spotecznego pozwolity wybraé
najkorzystniejszy mozliwy do zastosowania wariant naprawczy. Z uwagi na brak wystarczajgcej
poprawy jakosci powietrza w Matopolsce warianty 0 prognozy, 2 i 4 zostaty odrzucone. Wariant 3, po
zastosowaniu ktérego nie bylyby rejestrowane przekroczenia normowanych substanciji, jest zbyt
restrykcyjny do zastosowania w catym wojewoddztwie i zostat odrzucony ze wzgledéw spotecznych
i ekonomicznych. Wskazany do wprowadzenia na terenie Matopolski wariant 1 (ograniczenie
stosowania urzgdzeh ponizej klasy 5) jest najlepszym kompromisem aspektow spotecznych,
ekonomicznych i wystarczajgcym pod katem osiggnietego efektu ekologicznego.

6. ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN NAPRAWCZYCH UJETYCH
W HARMONOGRAMIE RZECZOWO-FINANSOWYM

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

https://www.nfosigw.gov.pl/

Srodki krajowe
Programy 2015-2023:

e Program priorytetowy ,Poprawa jakosci powietrza”:
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/poprawa-
jakosci-powietrza/

e Wspdifinansowanie opracowania programow ochrony powietrza i planéw dziatan
krétkoterminowych (program realizowany bedzie w latach 2015 — 2018)

e Gazela BIS - Niskoemisyjny zbiorowy publiczny transport miejski (program realizowany
bedzie w latach 2016 — 2023)

e Program priorytetowy ,Poprawa efektywnosci energetyczne;j”:

e LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej (program realizowany bedzie
w latach 2015 — 2020):

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/lemur-
energooszczedne-budynki-uzytecznosci-publicznej/

e Doptaty do kredytow na budowe domoéw energooszczednych (program jest wdrazany
w latach 2013-2018):
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https://www.nfosigw.gov.pl/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/poprawa-jakosci-powietrza/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/poprawa-jakosci-powietrza/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/lemur-energooszczedne-budynki-uzytecznosci-publicznej/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/lemur-energooszczedne-budynki-uzytecznosci-publicznej/

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/doplaty-do--
kredytow-na-domy-energooszczedne/informacje-o-programie/

Program priorytetowy ,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii”:

e BOCIAN — Rozproszone, odnawialne zrédta energii (program realizowany bedzie w latach
2015 - 2023):

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/rys---
termomodernizacja-budynko-jednorodzinnych/informacje-o-programie/

e PROSUMENT - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalac;ji
odnawialnych zrédet energii (program realizowany bedzie w latach 2015 — 2022):
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosument-
dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie/
¢ Inwestycje energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach

www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inwestycje-
energooszczedne-w-msp/

Wsparcie dla innowaciji sprzyjajacych zasobooszczednej i niskoemisyjnej gospodarce

e SOKOL — wdrozenie innowacyjnych technologii $rodowiskowych
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/sokol-
innowacyjne-technologie-srodowiskowe/

e Wsparcie przedsiewzie¢ niskoemisyjnej gospodarki
e E-KUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemystu

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-
przedsiewziec/
e Wspdfifinansowanie projektéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
w ramach | osi priorytetowej

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-
przedsiewziec/czesc-2-wspolfinansowanie-projektow-programu/

o Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-
przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/

e System Zielonych Inwestycji — GIS

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/system-zielonych-inwestycji---qis/

Srodki unijne
e Program operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020:

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/program-operacyjny-infrastruktura-
i-srodowisko-2014-2020/

e Program LIFE (program realizowany bedzie w latach 2015-2025):

https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/instrument-finansowy-life/

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie

e Finansowanie zadan zwigzanych z ograniczeniem niskiej emisji
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https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/doplaty-do--kredytow-na-domy-energooszczedne/informacje-o-programie/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/doplaty-do--kredytow-na-domy-energooszczedne/informacje-o-programie/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/rys---termomodernizacja-budynko-jednorodzinnych/informacje-o-programie/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/rys---termomodernizacja-budynko-jednorodzinnych/informacje-o-programie/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/prosument-dofinansowanie-mikroinstalacji-oze/informacje-o-programie/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inwestycje-energooszczedne-w-msp/
http://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/inwestycje-energooszczedne-w-msp/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/sokol-innowacyjne-technologie-srodowiskowe/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/sokol-innowacyjne-technologie-srodowiskowe/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-2-wspolfinansowanie-projektow-programu/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-2-wspolfinansowanie-projektow-programu/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/wsparcie-przedsiewziec/czesc-3-efektywne-systemy-cieplownicze-i-chlodnicze/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/system-zielonych-inwestycji---gis/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/program-operacyjny-infrastruktura-i-srodowisko-2014-2020/
https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-zagraniczne/program-operacyjny-infrastruktura-i-srodowisko-2014-2020/
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e Dofinansowania na modernizacje kottowni, dla ktérych moc budowanych urzgdzen wynosi
minimum 40 kW,

e Dofinansowania na zrédta ciepta w nowo wybudowanych obiektach, jezeli pochodzg one
z odnawialnych zrédet energii

http://www.wfos.krakow.pl/srodki-krajowe/dziedziny-finansowania/ochrona-powietrza

Program Priorytetowy ,Poprawa efektywnos$ci energetyczne;j
e Jawor" termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych

http://www.wfos.krakow.pl/srodki-krajowe/konkursy-i-programy/programy/jawor

Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020

http://www.prow.malopolska.pl/

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Matopolskiego na lata 2014-2020

http://www.rpo.malopolska.pl/

7. MONITOROWANIE REALIZACJI PROGRAMU

We wdrazaniu Programu ochrony powietrza istotna jest systematyczna kontrola przebiegu tego
procesu oraz ocena stopnia realizacji zadan wyznaczonych w programie, przy jednoczesnej ocenie
stanu srodowiska oraz kontroli przestrzegania prawa w zakresie ochrony srodowiska. Niezbedne jest
opracowanie systemu monitorowania, ktéry umozliwi dokonywanie ocen procesu wdrazania dziatan
naprawczych.

Samorzady lokalne oraz inne jednostki realizujgce zapisy POP zobowigzani sg do sporzgdzania sprawozdan z
sprawozdan z realizacji dziatan naprawczych w danym roku i przekazywania ich w terminie do dnia 31 marca
marca kazdeqo roku (za rok poprzedni) Zarzagdowi Wojewodztwa. Sprawozdania powinny by¢ przekazywane w
przekazywane w formie elektronicznej na wskazany adres, wedfug wzoru umieszczonego na stronie internetowej
internetowej Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Matopolskiego. Monitorowanie postepu realizacji dziatan
realizacji dziatan naprawczych musi by¢ prowadzone w oparciu o wskazniki wskazane w ponizszej tabeli (

tabeli (

Tabela 73).

Sprawozdania powinny obejmowa¢ wszystkie dziatania ujete w harmonogramie rzeczowo-
finansowym, ktore zostaty zrealizowane. Nalezy przedstawi¢ koszty podjetych dziatan, a takze
wskazac zrédta ich finansowania.

Na podstawie przekazywanych sprawozdan z realizacji dziatah naprawczych, a takze
w oparciu o wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza prowadzonych przez Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska w Krakowie, Zarzad Wojewddztwa Matopolskiego powinien
dokonywac, co 3 lata, szczegdtowej oceny wdrozenia Programu ochrony powietrza, ktéra powinna
sugerowac ewentualng korekte kierunkow dziatan i poszczegodlnych zadan.

Efekty ekologiczne dziatan naprawczych

Efekt ekologiczny realizowanych dziatan w obszarach przekroczen, w zakresie ograniczania emisji
z indywidualnych systeméw grzewczych, okresli¢ bedzie mozna na podstawie wskaznikow
zamieszczonych w ponizszej tabeli.
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Tabela 73.Wskazniki efektu ekologicznego dla wojewoédztwa matopolskiego.

Efekt Efekt Efekt Efekt Efekt Efekt
redukcji redukcji redukcji redukcji redukcji redukcji
Rodzaj dziatahh naprawczych PM10 PM2,5 B(a)P SO2 NO2 CO2
[kg/mieszkanie*rok]
podfgczenie do sieci cieplnej 34,67 34,67 0,0203 77,22 9,44 8065,06
wymiana ogrzewania weglowego na 34,67 3467 | 00203 | 77,22 944 | 806506
elektryczne
wymiana starych kotiow weglowych na |, 7 3,26 0,0000 0,00 1,72 | 1613,01
nowe zasilane recznie

wymiana starych kotiow weglowychna |, , g 1527 | 00070 | 3861 343 | 243453
nowe zasilane automatyCane

wymiana kotiow weglowych nakottyna |, o5 | 5545 | 90011 | 7550 305 | 8065,06

biomase zasilane recznie
wymiana kotiow weglowych na kottyna |, , g 1356 | 00112 | 7550 1,72 | 806506
biomase zasilane automatycznie

wymiana kotiow weglowych na kotty na | g ;¢ 2763 | 00154 | 7550 1,72 | 806506
pelety zasilane automatycznie

wymiana ogrzewania weglowego na 34,63 3410 | 00197 | 77.18 455 | 327579

gazowe
wymiana ogrzewania weglowego na 34,35 3383 | 00178 | 6521 360 | 149375
olejowe
wymiana ogrzewania weglowego na 34,67 34,67 | 00203 | 77,22 9,44 | 8065,06
pompe ciepta
zastosowanie kolektoréw stonecznych 2,67 2,63 0,0015 5,95 0,73 8065,06
termomodernizacja 10,40 10,24 0,0059 23,17 2,83 2419,52

Termomodernizacja budynkéw stanowi istotny element ograniczania zanieczyszczen pochodzacych
z ogrzewania zarowno indywidualnego jak i zbiorowego. Wynika to ze zwigkszenia izolacyjnosci
budynku, dzieki czemu spada ilos¢ ciepta koniecznego do ogrzania budynku. W przypadku budynkéw
ogrzewanych indywidualnie termomodernizacja bezposrednio wptywa na redukcje emisji
proporcjonalnie do spadku zuzycia ciepta.

Efekt ekologiczny przy wymianie stolarki okiennej zwigzany z redukcjg zanieczyszczen szacowany
jest na poziomie 10-15%, natomiast w przypadku ocieplenia Scian na 15-20%.

Ponizej w tabeli zebrano szacunkowy efekt ekologiczny wynikajgcy z termomodernizacji budynkéw
w zaleznosci od stosowanego paliwa wyznaczony w oparciu o posiadane wskazniki. Nalezy wzig¢ pod
uwage, iz efekt ten zalezny jest rowniez od sprawnosci Zzrodta oraz wartoci opatowej stosowanego
w Zrodle paliwa i w niektérych przypadkach moze byé zawyzony.

Tabela 74. Efekt ekologiczny termomodernizacji.
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PM10 [kg/100m?] PM2,5 [kg/100m?] B(a)P [9/100m?]

Wegiel 1146 | 17,19 | 32,08 5728 | 8591 | 16,03 202 | 303 | 566
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PM10 [kg/100m2] PM2,5 [kg/100m2] B(a)P [g/100m2]
8 7
Koks 0,913 1,37 2,558 0,783 1,175 2,192
Olgj 0,162 0,243 | 0,454 0,162 0,243 0,454
Gaz 0,002 0,003 0,005 0,002 0,003 0,005
Drewno 6,5 9,75 18,2 6,297 9,445 17i63 3,34 5,01 9,36
LPG 0,004 0,007 | 0,012 0,004 0,007 0,012
Ekogroszek 0,374 0,561 1,047 0,355 0,533 0,995 0,23 0,35 0,65
Pelety 0,036 0,054 | 0,102 0,035 0,053 0,098

Skutecznos¢ poszczegolnych metod czyszczenia jezdni dla obnizenia emisji PM10.

Tabela 75. Skuteczno$c poszczegdlnych metod czyszczenia jezdni w odniesieniu do emisji PM10.

Skutecznosc
Technika kontroli Typ ulicy (obnizenie emisji Uwagi
PM10)
Zamtl)ae;[jrggkl:l:(;;i;:cho, Ulice lokalne 7% Srednio po 5,5 dniach od zamiatania
L osiggniety zostaje stan zabrudzenia sprzed
czestotliwoscig raz na 14 samiatania
dni Gtowne arterie 11%
Zamiatanie ulic na sucho, z | yjice lokalne 16% Srednio po 8,6 dniach od zamiatania
odkurzaniem PM10 z N ’ .
S osiggniety zostaje stan zabrudzenia sprzed
czestotliwoscig raz na 14 . .
dni Gtéwne arterie 26% Zamiatania
Zaméfjrsgkﬂ:zg:};;cm’ Ulice lokalne 4% Srednio po 5,5 dniach od zamiatania
. osiggniety zostaje stan zabrudzenia sprzed
czestotliwoscia raz na ] ) . Samiatania
miesiac Gtéwne arterie 4%
Zamiatanie ulic nasucho, z | jice lokalne 9% Srednio po 8,6 dniach od zamiatania
odkurzaniem PM10 z L : .
L osiggniety zostaje stan zabrudzenia sprzed
czestotliwosciag raz na . .
miesiac Gtéwne arterie 9% zamiatania
W celu uzyskania skutecznosci 100%
zakfada sie catkowite wysuszenie drogi przed
. - ieni hu. W prak i zli
Mycie na mokro Wszystkie ulice do 100% wznowieniem ruchu. W praktyce niemozliwe

jest uzyskanie catkowitej redukcji emisji z
unosu, ze wzgledu na brak praktyki
zamykania drég na czas mycia na mokro
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W ponizszej tabeli zamieszczono wskazniki efektywnosci mycia jezdni w zaleznosci od $redniego
dobowego ruchu i czestotliwosci mycia. Wielko$¢ spadku emisji dotyczy catego mytego odcinka
jezdni, w ciggu miesigca.

Tabela 76. Miesieczne obnizenie emisji pytu PM10 w zaleznosci od czesto$ci mycia jezdni.

Czestotliwos¢
mycia ) ; ; -
lm-c 2/m-c 3/m-c 4/m-c Liczba dni, po ktérych emisja
wraca do poczatkowego stanu
SDR obnizenie emisji [%]

do 500 8 16 24 32 5
500-5000 7 11 17 23 3
5000-10000 3 11 15 2
>10000 2 3 5 7 1

Zamieszczone w powyzszej tabeli wspotczynniki redukcji emisji okreslono dla 4 grup ulic, w zaleznosci
od wielkosci sredniego dobowego ruchu.

8. DZIALANIA NIEWYNIKAJACE Z REALIZACJI PROGRAMU
OCHRONY POWIETRZA, ZAPLANOWANE | PRZEWIDZIANE DO
REALIZACJI

W celu przygotowania zestawu dziatan naprawczych zmierzajgcych do przywrdocenia w wojewddztwie
matopolskim jakosci powietrza spetniajacej normy, poddano analizie dziatania wynikajgce
z istniejgcych planéw, programow i strategii, ktére bedg realizowane niezaleznie od Programu ochrony
powietrza.

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji liniowej:

e uzyskanie jednorodnosci funkcjonalnej uktadu drogowego;

e zmniejszenie ucigzliwosci funkcjonalnych transportu, takich jak zattoczenie i rozciecia wiezi;

e usprawnienie systeméw sterowania i zarzgdzania ruchem drogowym;

e wprowadzenie rozwigzan dotyczacych  multimodalnego transportu  zbiorowego
(m.in. parkingi w systemie ,parkuj i jedZ”’, komunikacja rowerowa, piesza);

e modernizacja istniejgcego uktadu drogowo — ulicznego;

e rozbudowa sieci drdg i ulic lokalnych na nowych terenach budowlanych;

e poprawa stanu technicznego infrastruktury kolejowej i podniesienie standardéw
technicznych istniejgcej linii kolejowej;

e budowa $Sciezek rowerowych oraz systemow bezobstugowego wypozyczania roweréw
miejskich;

e ograniczenie ruchu pojazdéw ciezarowych;

e rozwdj komunikacji publicznej oraz wdrozenie energooszczednych i niskoemisyjnych
rozwigzan w transporcie publicznym;

e wigczenie transportu kolejowego do obstugi transportu miejskiego;

e wyprowadzenie ruchu tranzytowego.

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji powierzchniowej:

e likwidacja zrédet niskiej emisiji;
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modernizacja i rozwdj sieci cieptowniczych umozliwiajacych podfgczenie nowych
odbiorcéw;

wykreowanie zrodet energii zapewniajgcych niezawodnosé, odpowiednie warunki
ekologiczne i ekonomiczne (w tym szersze wykorzystanie odnawialnych zrédet energii);
ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i sukcesywne zastepowanie ich ekologicznym
nos$nikiem ciepta;

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii;

kompleksowa modernizacja budynkéw (zwlaszcza uzytecznosci publicznej oraz
mieszkalnych) w kierunku budownictwa energooszczednego;

wspieranie budownictwa energooszczednego i pasywnego;

budowa nowych stacji redukcyjnych | stopnia oraz modernizacja stacji istniejgcych,

budowa nowych odcinkdéw magistralnych gazociggdéw sredniopreznych;

sukcesywna rozbudowa i modernizacja sieci gazowych rozdzielczych sredniego i niskiego
cisnienia;

wyeliminowanie spalania odpaddéw oraz ograniczenie spalania pozostatosci roslinnych na
powierzchni ziemi.

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji poprzez edukacije ekologiczng i reklamy:

zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa w zakresie szkodliwosci spalania odpadow;
zwiekszenie swiadomosci spoteczenstwa w zakresie OZE;

promocja budownictwa energooszczednego i pasywnego;

promocja howoczesnych, niskoemisyjnych zrodet ciepta;

promocja transportu zbiorowego.

Dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji punktowej:

zmiana technologii produkcji, w tym likwidacja zrodet o znaczacej emisji pylu modernizacje
technologii w celu prowadzenia mniej energochtonnej produkcji;

hermetyzacja procesdw technologicznych w celu zmniejszenia materiatochtonnosci;
stosowanie efektywnych technik odpylania, odsiarczania i odazotowania gazéw odlotowych;
zmniejszenie strat przesylu energii poprzez modernizacje sieci przesytlowych energii
i ciepta;

wprowadzenie systemow zarzadzania srodowiskiem w obiektach najbardziej ucigzliwych;
spalanie paliw lepszej jakosci lub zastosowanie ekologicznych nosnikéw energii.

9. PLAN DZIALAN KROTKOTERMINOWYCH

9.1.

PobsTAwY PRAWNE PDK

Podstawg prawng Planu dziatan krotkoterminowych (PDK) skierowanych na redukcje nadmiernej
emisji szkodliwych substancji do powietrza jest art. 92 ustawy Prawo ochrony s$rodowiska.
Zgodnie z tym artykutem Zarzad wojewddztwa w terminie 15 miesiecy od dnia otrzymania informacji
0 wystgpieniu ryzyka przekroczenia poziomu alarmowego, dopuszczalnego lub docelowego substancji
w powietrzu, opracowuje i przedstawia do zaopiniowania wifasciwym wojtom, burmistrzom lub
prezydentom miast i starostom projekt uchwaty w sprawie planu dziatan krétkoterminowych. Sejmik
wojewodztwa w terminie 18 miesiecy od dnia otrzymania informacji o tym ryzyku okresla w drodze
uchwaty plan dziatan krotkoterminowych.
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Dla stref wojewddztwa matopolskiego przyjeto Uchwatg Nr XLII/662/13 z dnia 30 wrzesnia 2013 r.
zaktualizowany Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, ktérego czescig jest
Plan Dziatan Krétkoterminowych. W zwigzku z koniecznoscig ponownej aktualizacji Programu ochrony
powietrza i Planu Dziatah Kroétkoterminowych zebrano informacje i doswiadczenia organdéw
realizujgcych zapisy poprzedniego PDK i zmodyfikowano je.

Plan Dziatan Krétkoterminowych dla stref wojewddztwa matopolskiego opracowany zostat zgodnie
z Rozporzadzeniem MS z dnia 11 wrzesnia 2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ programy ochrony powietrza oraz plany dziatah krétkoterminowych.

Zgodnie z obowigzujgcym Rozporzadzeniem MS w sprawie pozioméw niektdrych substancii
w powietrzu poziomy alarmowe zostaty okreslone dla pylu PM10, NO2, SOz i Os. Dlatego w Planie
Dziatan Krotkoterminowych ustalono iz progi wdrazania poszczegdlnych stopni zagrozenia beda
odbywac sie w oparciu o poziomy stezen pylu PM10 oraz ozonu i w przypadku poziomoéw alarmowych
w oparciu o stezenia dwutlenkéw siarki i azotu.

9.2. TRYB OGLASZANIA PDK — SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU RYZYKA
PRZEKROCZENIA LUB WYSTAPIENIA PRZEKROCZENIA

Na podstawie Wytycznych dla wojewddzkich inspektoratow ochrony srodowiska do okres$lania ryzyka
przekroczen poziomow dopuszczalnych, docelowych lub alarmowych zanieczyszczen w powietrzu
oraz przekazywania informacji o stwierdzonym ryzyku przekroczenia lub przekroczeniu tych
pozioméw?®, okreslono sposdb oceny jakosci powietrza w celu okreslenia pozioméw i przekroczen
wartosci normowanych.

WIOS w Krakowie jako jednostka dziatajgca w ramach PMS$ dokonuje biezacej oceny jakosci
powietrza i zobowigzany jest do przekazywania informacji wskazanym jednostkom.

Dla obszaru stref wojewddztwa matopolskiego wyznaczone zostaty trzy stopnie zagrozenia
zanieczyszczeniem powietrza w ramach PDK:

o | stopien zagrozenia (kod z6tty) o charakterze informacyjno-organizacyjnym i operacyjnym.

e |l stopien zagrozenia (kod pomaranczowy) o charakterze ochronno-ostrzegawczym
i organizacyjno-operacyjnym.
e |l stopien zagrozenia (kod czerwony) o charakterze informacyjno-ostrzegawczym

i operacyjno-nakazowym.

Wprowadzanie stopni zagrozenia zanieczyszczeniem odbywa sie we wspotpracy stuzb Wojewody,
Matopolskiego Wojewoddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska i Marszatka Wojewddztwa
Matopolskiego, przy wykorzystaniu informacji pochodzacych ze stacji automatycznego monitoringu
powietrza oraz systemu prognoz jakosci powietrza. Wprowadzanie stopni zagrozenia odbywa sie
w 8 obszarach, ustalonych przez WIOS w Krakowie, z przypisanymi im reprezentatywnymi stacjami
automatycznego monitoringu powietrza, na ktérych prowadzony jest monitoring stezeh pytu PM10.

Tabela 77. Reprezentatywno$¢ stacji automatycznego monitoringu powietrza dla celéw wprowadzania stopni
zagrozenia.

Adres automatycznej stacji Obszar powiatdw objetych stopniem

Obszar . .
monitoringu zagrozenia

6 Wytyczne opracowano w Departamencie Monitoringu i Informacji o Srodowisku Gtéwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska
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Obszar

Adres automatycznej stacji
monitoringu

Obszar powiatéw objetych stopniem
zagrozenia

Obszar 1 - Krakéw

Krakéw, ul. Bujaka
Krakéw, ul. Bulwarowa
Krakéw, Al. Krasinskiego
Krakéw, ul. Ztoty Rog
Krakéw, os. Piastow
Krakoéw, ul. Dietla

miasto Krakow

Obszar 2 — Matopolska
poétnocno-wschodnia

Tarnéw, ul. Bitwy pod
Studziankami

miasto Tarndw, powiat bochenski, brzeski,
dabrowski i tarnowski

Obszar 3 — Matopolska

Nowy Sacz, ul. Nadbrzezna

miasto Nowy Sacz, powiat gorlicki, limanowski

potudniowo-wschodnia i nowosgdecki
Obszar 4 — Matopolska Skawina, os. Ogrody powiat krakowski, mlle(.:ho.wskl, proszowicki i
poétnocna wielicki

Obszar 5 — Matopolska
potudniowo-zachodnia

Sucha Beskidzka, ul.

powiat myslenicki, suski i wadowicki

Nieszczynhskiej

Obszar 6 — Matopolska
zachodnia
Obszar 7 — Matopolska
potudniowa 1
Obszar8 — Matopolska
potudniowa 2

Trzebinia, os. ZWM powiat chrzanowski, olkuski i oswiecimski

Zakopane, ul. KosciuszkKi powiat tatrzanski

Nowy Targ, pl. Stowackiego powiat nowotarski

Podejmowane dziatania informacyjne i operacyjne majg na celu przede wszystkim ochrone wrazliwych
grup ludnosci, do ktérych naleza: dzieci i mtodziez ponizej 25 roku zycia, osoby starsze i w podesztym
wieku, osoby z zaburzeniami funkcjonowania ukfadu oddechowego, osoby z zaburzeniami
funkcjonowania uktadu krwionosnego, osoby zawodowo narazone na dziatanie pytdéw i innych
zanieczyszczen oraz osoby palgce papierosy i bierni palacze. Srodkami ostroznosci jakie powinny
podejmowac osoby z grupy wrazliwej sa:
e Sledzenie informacji na stronie internetowej http://powietrze.malopolska.pl/prognozy/,
w mediach oraz aplikacjach przygotowanych na telefony komérkowe o wystepujgcych
przekroczeniach wartosci dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu oraz
o ryzyku wystgpienia takich przekroczen.
e W sytuacjach wysokich pozioméw zanieczyszczeh unikanie dtugotrwatego przebywania na
otwartej przestrzeni dla unikniecia dtugotrwatego pozostawanie
W pomieszczeniach.

narazenia -

e ograniczenie duzego wysitku fizycznego na otwartej przestrzeni w czasie wystepowania
wysokich stezeh np. uprawiania sportu, czynno$ci zawodowych zwigkszajgcych narazenie
na dziatanie zanieczyszczen.

e stosowanie sie do zalecen lekarzy i wtadciwe zaopatrzenie w potrzebne medykamenty.

Warunki wymagane do ogtoszenia | stopnia zagrozenia

| stopien zagrozenia wprowadzany jest w sytuacji, gdy:

e pomiar stezenia 24-godzinnego pytu PM10 na stacji automatycznej w dniu poprzedzajgcym
osiggnat warto$¢ powyzej 50 ug/m? lub

e pomiar stezenia maksymalnej Sredniej oSmiogodzinnej sposréd srednich kroczgcych ozonu
osiggnat wartos¢ powyzej 120 pg/m? lub

e prognoza stezenia pylu PM10 na obszarze reprezentatywnym dla danej stacji pomiarowej
wskazuje dla aktualnej doby ryzyko przekroczenia wartosci stezenia 24-godzinnego na
poziomie 50 pg/m?3.
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Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego wprowadza | stopnieh zagrozenia poprzez
umieszczenie komunikatu na stronie internetowej. Automatycznie komunikat o wprowadzeniu | stopnia
zagrozenia umieszczany jest na stronie internetowej http://powietrze.malopolska.pl/prognozy/.
Gminy $ledzg komunikat i przekazujg dyrektorom placéwek o$wiatowo-wychowawczych i opiekunczo-
wychowawczych oraz dyrektorom placéwek ochrony zdrowia informacje o ogtoszeniu komunikatu
| stopnia.

wI0S

informacja o przekroczeniu

wartosci progowej stezenia
substancji
WezK GMINY sledza na stronie internetowej WCZK
informacje o ogfoszeniu komunikatu

—— .
umieszcza na stronie poziomu |
internetowej komunikat
zgodnie z | stopniem zagrozenia
Prognoza UMARSZ
informacja o przekroczeniu .
; S DYREKTORZY PLACOWEK
wartosci progowej stgzenia OSWIATOWO-WYCHOWAWCZYCH |
substancji OPIEKUNCZO-WYCHOWAWCZYCH
ORAZ DYREKTORZY PLACOWEK

OCHRONY ZDROWIA podejmuja
dziatania w stuzgce ochronie zdrowia
wrailiwych grup ludnosci

Rysunek 113. Schemat wdrazania procedury PDK w ramach zagrozenia | stopnia.

Komunikat wydany przez WCZK zawiera informacje o:

e date i obszar, na jakim istnieje ryzyko przekroczenia poziomow stezen pyt PM10 i ozonu,

e ostrzezenie dla os6b szczegdlnie wrazliwych dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i informacje
o srodkach zaradczych, ktére mogg by¢ podjete ze wzgledu na przekroczenia poziomoéw
stezen pytu PM10 i ozonu.

Rodzaj podejmowanych dziatah

Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego (lub Wojewoda Matopolski) wprowadzajgc | stopien
zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza, biorgc pod uwage rodzaj zanieczyszczen, obszar objety
zagrozeniem oraz wystepujgce warunki meteorologiczne, podejmuje decyzje o wprowadzeniu
wskazanych ponizej dziatan krétkoterminowych.

Tabela 78. Lista dziatann podejmowanych w ramach | stopnia zagrozenia.

DZIALANIA OCHRONNE
Nazwa i kod Ograniczenie przebywania dzieci na otwartej przestrzeni w czasie przebywania
dziatania w placowce

Substancja, ktorej

dotyczy dziatanie pyt PM10 i ozon

Odpowiedzialny
za wdrozenie Dyrektorzy placéwek o$wiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych
dziatania
Nazwa i kod Unikanie dtugotrwatego przebywania na otwartej przestrzeni dla uniknigcia dtugotrwatego
dziatania narazenia na podwyzszone stezenia zanieczyszczen

Substancja, ktérej
dotyczy dziatanie
Odpowiedzialny
za wdrozenie Dyrektorzy placéwek ochrony zdrowia
dziatania

pyt PM10 i ozon
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Nazwa i kod
dziatania

Zalecenia stosowania sie do zalecen lekarskich i wtasciwe zaopatrzenie w potrzebne
medykamenty

Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie

pyt PM10 i ozon

Odpowiedzialny
za wdrozenie Osoby z wrazliwych grup ludnosci
dziatania
DZIALANIA OPERACYJNE
NZE;’;?aInli(;d Kontrole palenisk domowych w zakresie przestrzegania zakazu spalania odpadow
Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie pyt PM10
Typ zrodet
objetych Indywidualne Zrédta spalania paliw statych
dziataniem
Kontrole indywidualnych kottéw i piecéw przez upowaznionych pracownikéw gmin i strazy
miejskiej (art. 379 ustawy Prawo ochrony srodowiska),
X : Kontrole powinny obejmowac¢ interwencje zgtaszane telefonicznie oraz patrole w rejonach
Szczegotowy opis . . .
dziatania o] wys'oklm ryz.ylfu spalanlg odpadow, . ’ .
Naktadane kary za naruszenie przepiséw zakazujgcych spalanie odpadéw powinny
uwzglednia¢ szczegolng szkodliwos¢ tych dziatan w sytuacjach wysokich stezen
zanieczyszczen.
Warunki
wdrozenia Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
dziatania
Jednostka
odpowiedzialna za Waijt, burmistrz, prezydent
realizacje
szg?aLT:d Kontrole w zakresie zakazu spalania pozostatosci roslinnych na powierzchni ziemi

Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie

pyt PM10

Typ zrodet
objetych Zrbdta emisji niezorganizowane;j
dziataniem
Szczegotowy opis Catkowity zakaz palenia na powierzchni ziemi pozostatosci roslinnych z ogrodow.
dziatania Zakaz nie dotyczy dziatan i czynnosci zwigzanych z gospodarkg lesna.
Warunki
wdrozenia Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).
dziatania
Jednostka
odpowiedzialna za | Straz miejska, gminna, delegowani pracownicy gmin przez prezydenta, wojta, burmistrza.
realizacje
DZIALANIA ORGANIZACYJNE
Nazwa i kod Promocja stosowania lepszej jakos$ci paliw
dziatania
Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie pyt PM10
Typ zrodet
objetych Indywidualne zrédta spalania paliw statych
dziataniem
Apele do mieszkancéw o mozliwe wykorzystanie innego rodzaju zrédta ciepta np.:
Szczegblowy opis elektryczneg.o lub gazov’vego., a nawet uzywani.e w tych d’n’iach Ilt?p.szeggo jakoécioYv’o
dziatania w_egla (nalez_y stosowac paliwa o p,arametragh. \(\/l!gotnosc poqlz,e! 15 Yo, zawa.rt.osc’ .
popiotu ponizej 15% oraz kalorycznosc¢ przynajmniej 21 MJ/kg), jesli nie ma mozliwosci
catkowitego zaprzestania uzywania tego rodzaju paliwa.
Warunki Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
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wdrozenia
dziatania

Jednostka
odpowiedzialna za
realizacje

Wjt, burmistrz, prezydent

Nazwa i kod
dziatania

Ograniczenie stosowania kominkow

Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie

pyt PM10

Typ zrédet
objetych Indywidualne Zrédta spalania paliw statych
dziataniem
Szczegotowy opis Apele do mieszkancow o zaprzestanie palenia w kominkach, jezeli nie stanowig one
dziatania jedynego zrodta ogrzewania mieszkan w okresie grzewczym.
Warunki
wdrozenia Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
dziatania
Jednostka
odpowiedzialna za Wajt, burmistrz, prezydent
realizacje
Nazwa i kod Promocja carpoolingu
dziatania

Substancja, ktorej

. : tPMA1
dotyczy dziatanie 24 0
Typ zrodet
objetych Zrédta emisji komunikacyjnej
dziataniem
. . Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do korzystania
Szczegotowy opis . ) A . . .
. ; z systemu wspolnych dojazdéw samochodem osobowym przez wiekszg liczbe oséb na
dziatania
trasach czesto uczeszczanych (np. do szkoty, pracy)
Warunki
wdrozenia Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
dziatania
Jednostka
odpowiedzialna za Waijt, burmistrz, prezydent
realizacje
Nazyva ! l.(Od Zalecenia korzystania z komunikacji miejskiej zamiast indywidualnej
dziatania

Substancja, ktorej
dotyczy dziatanie

pyt PM10

Typ zrodet
objetych Zrédta emisji komunikacyjnej
dziataniem
Szczegotowy opis Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do zastgpienia
dziatania komunikacji indywidualnej komunikacjg zbiorows.
Warunki
wdrozenia Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
dziatania
Jednostka
odpowiedzialna za Waijt, burmistrz, prezydent
realizacje
N:;:,;?alnli(:d Zalecenia przemieszczania sie pieszo lub rowerem na krétkich odcinkach drog

Substancja, ktérej
dotyczy dziatanie

pyt PM10

Typ zrodet
objetych

Zrédta emisji komunikacyjnej
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dziataniem

Szczegotowy opis Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludno$ci do
dziatania przemieszczania sie na krotkich odcinkach drog pieszo lub rowerem.

Warunki
wdrozenia Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.
dziatania

Jednostka
odpowiedzialna za Wajt, burmistrz, prezydent
realizacje

Warunki wymagane do ogtoszenia Il stopnia zagrozenia

Il stopien zagrozenia wprowadzany jest w sytuacji, gdy:

pomiar stezenia 24-godz. pytu PM10 na stacji automatycznej WIOS w dniu poprzedzajgcym
osiggnat wartos¢ > 150 yg/m? lub

pomiar stezenia godzinowego ozonu na stacji automatycznej WIOS osiggnat warto$é
powyzej 180 ug/m?,

prognoza stezenia pylu PM10 wskazuje dla aktualnej doby ryzyko przekroczenia wartosci
stezenia 24-godz. powyzej 100 pg/m?3.

Wprowadzenie |l stopnia zagrozenia nastepuje poprzez automatyczny komunikat na stronie
internetowe] http://powietrze.malopolska.pl/prognozy/. oraz w Regionalnym Systemie Ostrzegania, za
pomocag ktérego komunikat umieszczany jest w mediach oraz poprzez aplikacje na telefony
komoérkowe.  Komunikat przekazywany jest réwniez do Powiatowych Centréw Zarzgdzania
Kryzysowego i wiasciwych gmin na danym obszarze, ktérego dotyczy stopien zagrozenia oraz do
dyrektoréw placéwek oswiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych oraz dyrektoréw
placowek ochrony zdrowia.

W przypadku wprowadzenia Il stopnia zagrozenia:

Wojewoddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego poprzez Regionalny System Ostrzegania
przekazuje spoteczehstwu przez media publiczne i darmowe aplikacje na telefony
komorkowe informacje o wprowadzeniu Il stopnia zagrozenia;

Wojewddzkie Centrum Zarzgadzania Kryzysowego przekazuje komunikat o wprowadzeniu
Il stopnia zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza do powiatowych centrow zarzgdzania
kryzysowego, a powiatowe centra zarzadzania kryzysowego do gmin na swoim obszarze;
powiatowe centra zarzadzania kryzysowego oraz gminy zamieszczajg na swojej stronie
internetowej oraz oglaszajg w inny, zwyczajowo przyjety na terenie gminy sposob,
komunikat o wprowadzeniu Il stopnia zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza;

powiatowe centra zarzgdzania kryzysowego (w porozumieniu z gminami) przekazujg do
dyrektoréw placowek oswiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych (szkét,
przedszkoli, ztobkéw, domoéw dziecka itp.) oraz placowek ochrony zdrowia (np. domy
dziennego pobytu) informacje o koniecznosci ograniczenia dtugotrwatego przebywania
podopiecznych na otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie stezenia
zanieczyszczen;

powiatowe centra zarzgdzania kryzysowego (w porozumieniu z gminami) przekazujg do
dyrektoréw szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej informacje o mozliwosci
wystgpienia wiekszej liczby przypadkéw nagtych (np. wzrost dolegliwosci astmatycznych
lub niewydolno$ci krgzenia) z powodu wystgpienia wysokich stezen zanieczyszczen.
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wios$

komunikat o przekroczeniu

wartosci progowej stezenia WCZK
substancji
umieszcza na stronie
internetowej komunikat PCZK » GMINY —
Prognoza UMARSZ zgodnie z Il stopniem
X . . zagrozenia
informacja o przekroczeniu

wartosci progowej stezenia
substancji

DYREKTORZY PLACOWEK
OSWIATOWO-
RSO WYCHOWAWCZYCH |
ZARZADCY OPIEKUNCZO-
WYCHOWAWCZYCH ORAZ
DROG DYREKTORZY PLACOWEK
OCHRONY ZDROWIA

komunikat w mediach i
aplikacjach telefonicznych

SPOLECZENSTWO

Rysunek 114. Tryb ogtaszania Il stopnia zagrozenia.

Ogtoszenie |l stopnia zagrozenia nie musi by¢ poprzedzone ogtoszeniem | stopnia zagrozenia.
Komunikat wydany przez WCZK zawiera informacje o:

e date i obszar, na jakim istnieje ryzyko przekroczenia poziomoéw stezen pylu PM10 lub
ozonu,

e ostrzezenie dla spoteczenstwa dotyczgce zagrozenia dla zdrowia i informacje o srodkach
zaradczych, ktére powinny by¢ podjete w celu redukcji stezen zanieczyszczen w powietrzu.

Rodzaj podejmowanych dziatan

Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego (lub Wojewoda Matopolski) wprowadzajac 1l stopien
zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza, biorgc pod uwage rodzaj zanieczyszczen, obszar objety
zagrozeniem oraz wystepujgce warunki meteorologiczne, podejmuje decyzje o wprowadzeniu
wskazanych ponizej dziatan krétkoterminowych.

Tabela 79. Lista dziatanh podejmowanych w ramach Il stopnia zagrozenia.

pyt PM10 i ozon

Dyrektorzy placéwek oswiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych

pyt PM10 i ozon

Dyrektorzy placéwek ochrony zdrowia
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pyt PM10 i ozon

Mieszkancy z terenu, na ktérym ogtoszono Il stopien zagrozenia

pyt PM10 i ozon

Mieszkancy z terenu, na ktérym ogtoszono Il stopien zagrozenia

pyt PM10

Indywidualne zrédta spalania paliw statych

Kontrole indywidualnych kottéw i piecéw przez upowaznionych pracownikéw gmin
i strazy miejskiej (art. 379 ustawy Prawo ochrony $rodowiska),
Kontrole powinny obejmowac¢ interwencje zgtaszane telefonicznie oraz patrole
w rejonach o wysokim ryzyku spalania odpadow,
Naktadane kary za naruszenie przepisdw zakazujacych spalanie odpadéw powinny
uwzglednia¢ szczegolng szkodliwos¢ tych dziatan w sytuacjach wysokich stezen
zanieczyszczen.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Zrédta emisji niezorganizowane;

Catkowity zakaz palenia na powierzchni ziemi pozostatosci roslinnych z ogrodow.
Zakaz nie dotyczy dziatan i czynnosci zwigzanych z gospodarka lesna.

Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Straz miejska, gminna, delegowani pracownicy gmin przez prezydenta, wojta,
burmistrza.

pyt PM10

Zrédta komunikacyjne

Czyszczenie na mokro ulic, w szczegdlnosci zanieczyszczen pochodzgcych z zimowego
utrzymania drog

Dziatanie powinno by¢ wdrozone przy temperaturze powyzej 0°C w sytuacji braku
opadow deszczu przez minimum 1 tydzien.
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Zarzadca drogi na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum Zarzadzania
Kryzysowego. Kontrola przestrzegania obowigzku nalezy do Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

pyt PM10

Zrédta emisji niezorganizowanej

Nakaz zraszania pryzm materiatéw sypkich w celu wyeliminowania pylenia

Dziatanie powinno by¢ wdrazane w sytuacji temperatury powyzej 0°C i braku opadéw
przez minimum 1 tydzien.

Wszystkie podmioty gospodarcze na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum
Zarzgdzania Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzkéw nalezy do Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz wtagciwego wéjta, burmistrza lub
prezydenta miasta, Inspektor Nadzoru Budowlanego.

pyt PM10

Indywidualne zrédta spalania paliw statych

Apele do mieszkancéw o mozliwe wykorzystanie innego rodzaju zrédta ciepta np.:
elektrycznego lub gazowego, a nawet uzywanie w tych dniach lepszego jako$ciowo
wegla (nalezy stosowac paliwa o parametrach: wilgotnos¢ ponizej 15%, zawartos¢
popiotu ponizej 15% oraz kalorycznos$¢ przynajmniej 21 MJ/kg), jesli nie ma mozliwosci
catkowitego zaprzestania uzywania tego rodzaju paliwa.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wojt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Indywidualne zrédta spalania paliw statych

Apele do mieszkancow o zaprzestanie palenia w kominkach, jezeli nie stanowig one
jedynego zrédta ogrzewania mieszkan w okresie grzewczym.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Waijt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Zrédta emisji komunikacyjnej

200



Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do korzystania z
systemu wspdlnych dojazdoéw samochodem osobowym przez wigkszg liczbe osob na
trasach czesto uczeszczanych (np. do szkoty, pracy)

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent.

pyt PM10

Zrédta emisji komunikacyjnej

Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do zastgpienia
komunikacji indywidualnej komunikacjg zbiorowg. W czasie trwania Il stopnia zagrozenia
zaleca sie wprowadzenie przez rady miast czasowej mozliwosci bezptatnego korzystania
na podstawie dowodu rejestracyjnego samochodu z komunikacji miejskiej.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Zrédta emisji komunikacyjnej

Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do
przemieszczania sie na krétkich odcinkach drég pieszo lub rowerem.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Zrédta emisji komunikacyjnej

Prowadzenie rutynowych kontroli jakosci spalin w samochodach za pomoca
analizatoréw spalin.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Policja, ITD

pyt PM10

Zrédta emisji niezorganizowanej
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objetych

dziataniem
Szczegotowy opis Czasowe zawieszenie ucigzliwych robo6t budowlanych m.in.: prac ziemnych, budowy
dziatania drég, remontow elewacji budynkow.
arugZila\;\;dnr;zenla Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).
Jednostka Wszystkie podmioty gospodarcze na obszarze wskazanym przez Wojewoddzkie Centrum
odpowiedzialna za Zarzgdzania Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzku nalezy do Matopolskiego
realizacje Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.
Nazwa i kod e s .
dziatania Kontrole czystosci drég wyjazdowych z budowy
Substancja, ktérej
. . tPMA1
dotyczy dziatanie Py 0
Typ zrédet
objetych Zrédta emisji niezorganizowanej
dziataniem
Szczegotowy opis Nasilenie kontroli pojazdéw opuszczajacych place budéw pod katem ograniczenia
dziatania zanieczyszczenia drog, prowadzgcego do niezorganizowanej emisji pytu.
Warug:ila\:;dnrizzenla Dziatanie powinno byé wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).
Jednostka Policja, Zarzadcy drog, kontrola realizacji obowigzkéw kontrolnych nalezy do
odpowiedzialnaza | Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz wiasciwego wojta,
realizacje burmistrza lub prezydenta.
Nazyva I '.(Od Ograniczenie stosowania dmuchaw do lisci i rozpalania ognisk
dziatania
Substancja, ktorej
. . tPMA1
dotyczy dziatanie 24 0
Typ zrédet
objetych Zrédta emisji niezorganizowanej
dziataniem
Szczegotowy opis | Zalecanie przez stuzby gminne ograniczania uzywania dmuchaw do lisci oraz rozpalania
dziatania ognisk
Warug:ila\;\;dnr;zenla Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).
Jednostka Wszystkie osoby na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum Zarzadzania
odpowiedzialna za | Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzku nalezy do wiasciwego wojta, burmistrza lub
realizacje prezydenta miasta.

Warunki wymagane do ogtoszenia Il stopnia zagrozenia

Decyzja o wprowadzeniu lll stopnia zagrozenia podejmowana jest przez Wojewddzki Zespodt
Zarzadzania Kryzysowego, w przypadku zaistnienia sytuacji gdy:

pomiar stezenia 24-godz. pylu PM10 na stacji automatycznej WIOS w dniu poprzedzajgcym
osiggnat wartos¢ > 300 ug/m? lub

pomiar stezenia godzinowego ozonu na stacji automatycznej WIOS osiggngt warto$é
powyzej 240 pg/m?® przez kolejne 3 godziny lub

pomiar stezenia godzinowego dwutlenku azotu na stacji automatycznej WIOS osiggnat
wartos¢ > 400 pg/m? przez kolejne 3 godziny lub

pomiar stezenia godzinowego dwutlenku siarki na stacji automatycznej WIOS osiggnat
wartos¢ > 500 pg/m? przez 3 kolejne godziny lub

prognoza stezenia pytu PM10 wskazuje dla kolejnej doby ryzyko przekroczenia warto$ci
stezenia 24-godz. powyzej 150 pg/m3.

Wprowadzenie Ill stopnia zagrozenia nastepuje poprzez automatyczny komunikat na stronie
internetowej http://powietrze.malopolska.pl/prognozy/. oraz w Regionalnym Systemie Ostrzegania, za
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pomoca ktérego komunikat umieszczany jest w mediach oraz poprzez aplikacje na telefony
komadrkowe. Komunikat przekazywany jest réwniez do Powiatowych Centrow Zarzgadzania
Kryzysowego i wiasciwych gmin na danym obszarze, ktérego dotyczy stopien zagrozenia oraz do
dyrektoréw placéwek oswiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych oraz dyrektoréw
placowek ochrony zdrowia.

W przypadku wprowadzenia Il stopnia zagrozenia:

e Wojewodzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego wraz z powotanym Wojewodzkim
Zespotem Zarzgdzania Kryzysowego poprzez Regionalny System Ostrzegania przekazuje
spoteczenstwu poprzez media publiczne i darmowe aplikacje na telefony komodrkowe
informacje o wprowadzeniu lll stopnia zagrozenia;

e Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego przekazuje komunikat o wprowadzeniu
Il stopnia zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza do powiatowych centrow zarzgdzania
kryzysowego, a powiatowe centra zarzadzania kryzysowego do gmin na swoim obszarze;

e Wojewodzkie Centrum Zarzagdzania Kryzysowego przekazuje informacje do podmiotéw
zobligowanych do podjecia dziatan krétkoterminowych oraz monitoruje wprowadzanie
dziatan poprzez informacje zwrotne od odpowiedzialnych organéw i podmiotéw;

e powiatowe centra zarzadzania kryzysowego oraz gminy zamieszczajg na swojej stronie
internetowej oraz ogtaszajg w inny, zwyczajowo przyjety na terenie gminy sposob,
komunikat o wprowadzeniu Il stopnia zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza;

e powiatowe centra zarzgdzania kryzysowego (w porozumieniu z gminami) przekazujg do
dyrektorow placowek oswiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych (szkot,
przedszkoli, ztobkéw, doméw dziecka itp.) oraz dyrektorow placéwek ochrony zdrowia (np.
domy dziennego pobytu) informacje o koniecznosci ograniczenia dlugotrwatego
przebywania podopiecznych na otwartej przestrzeni dla unikniecia narazenia na wysokie
stezenia zanieczyszczen;

e powiatowe centra zarzgdzania kryzysowego (w porozumieniu z gminami) przekazujg do
dyrektoréw szpitali i przychodni podstawowej opieki zdrowotnej informacje o mozliwosci
wystgpienia wigkszej liczby przypadkéw nagtych (np. wzrost dolegliwosci astmatycznych
lub niewydolnosci krazenia) z powodu wystgpienia wysokich stezeh zanieczyszczen.

wios

komunikat o przekroczeniu

wartosci progowej stezenia

substancji wezk

umieszcza na stronie PCzZK GMINY |[—

internetowej komunikat

Prognoza UMARSZ zgodnie z Ill stopniem

zagrozenia

informacja o przekroczeniu

DYREKTORZY PLACOWEK
OSWIATOWO-
substancji WYCHOWAWCZYCH |
OPIEKUNCZO-
RSO WYCHOWAWCZYCH ORAZ
DYREKTORZY PLACOWEK
OCHRONY ZDROWIA

wartosci progowej stezenia

komunikat w mediach i

ZARZADCY
DROG

aplikacjach

telefonicznych

SPOLECZENSTWO
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Rysunek 115. Schemat wdrazania procedury PDK w ramach zagrozenia Il stopnia.

Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego wraz z powoftanym Wojewddzkim Zespotem
Zarzadzania Kryzysowego przygotowuje komunikat o wprowadzeniu Il stopnia zagrozenia
zanieczyszczenia powietrza, ktoéry zawiera informacje o:

e obszarze objetym zagrozeniem, date jego wystgpienia i przewidywany czas trwania oraz
substancje jakiej dotyczy zagrozenie;

e prawdopodobne przyczyny wystgpienia zagrozenia;

e wskazanie grup ludnosci wrazliwych na przekroczenie oraz srodki ostroznosci, ktére majg
by¢ przez nie podjete;

e obowigzujgcych ograniczeniach, dziataniach krétkoterminowych koniecznych do podjecia
i innych $rodkach zaradczych ze wzgledu na przekroczenia stezen danej substanciji;

e numer telefonu kontaktowego do informowania o innych zdarzeniach majgcych istotne
znaczenie dla bezpieczenhstwa ludzi.

Rodzaj podejmowanych dziatan

Wojewoddzkie Centrum Zarzgdzania Kryzysowego (lub Wojewoda Matopolski) wprowadzajgc
Il stopien zagrozenia zanieczyszczeniem powietrza, biorgc pod uwage obszar objety zagrozeniem
oraz wystepujgce warunki meteorologiczne, podejmuje decyzje o wprowadzeniu wskazanych ponizej
dziatan krotkoterminowych. Dziatania krétkoterminowe dla Il stopnia zagrozenia sg ujednolicone dla
kazdej z substancji objetych tym poziomem z uwagi na oddziatywanie tlenkéw azotu i siarki na
wielkos¢ stezen ozonu w atmosferze jak i ich powstawanie w procesach, ktérym towarzyszy
powstawanie pytu PM10.

Tabela 80. Lista dziatarnn podejmowanych w ramach lll stopnia zagrozenia.

Dyrektorzy placéwek o$wiatowo-wychowawczych i opiekunczo-wychowawczych

Dyrektorzy placéwek ochrony zdrowia

Mieszkancy z terenu, na ktérym ogtoszono Il stopien zagrozenia

Mieszkancy z terenu, na ktérym ogtoszono |l stopien zagrozenia

Indywidualne zrédta spalania paliw statych
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Kontrole indywidualnych kottéw i piecéw przez upowaznionych pracownikéw gmin
i strazy miejskiej (art. 379 ustawy Prawo ochrony $rodowiska),
Kontrole powinny obejmowac¢ interwencje zgtaszane telefonicznie oraz patrole
w rejonach o wysokim ryzyku spalania odpadow,
Naktadane kary za naruszenie przepisdow zakazujgcych spalanie odpadéw powinny
uwzglednia¢ szczegdlng szkodliwo$¢ tych dziatan w sytuacjach wysokich stezenh
zanieczyszczen.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

Zrédta emisji niezorganizowanej

Catkowity zakaz palenia na powierzchni ziemi pozostatosci roslinnych z ogrodow.
Zakaz nie dotyczy dziatan i czynnosci zwigzanych z gospodarkg lesna.

Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Straz miejska, gminna, delegowani pracownicy gmin przez prezydenta, wadjta,
burmistrza.

Zrédta komunikacyjne

Czyszczenie na mokro ulic, w szczegolnosci zanieczyszczen pochodzgcych z zimowego
utrzymania drog

Dziatanie powinno by¢ wdrozone przy temperaturze powyzej 0°C w sytuacji braku
opadow deszczu przez minimum 1 tydzien.

Zarzgdca drogi na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego. Kontrola przestrzegania obowigzku nalezy do Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zrédta komunikacyjne

Wyznaczanie tras alternatywnych dla tych o najwiekszym natezeniu ruchu
samochodowego znajdujgcych sie w poblizu najwyzszych stezen zanieczyszczenh
i zrédet emisji zanieczyszczen.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych. Dziatanie
nie dotyczy wjazdu pojazdami specjalnymi (pogotowie, policja, stuzby miejskie, straz
pozarna

Policja, Zarzadcy Drég, Inspekcja Transportu Drogowego

Zrédta komunikacyjne

Wyznaczanie tras alternatywnych dla samochodéw o masie przekraczajgcej 3,5 tony tak
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aby pojazdy te nie przemieszczaty sie w poblizu centrow miast.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych. Dziatanie
nie dotyczy wjazdu pojazdami specjalnymi (pogotowie, policja, stuzby miejskie, straz
pozarna

Policja, Zarzadcy Drog, Inspekcja Transportu Drogowego

Zrédta emisji niezorganizowanej

Nakaz zraszania pryzm materiatow sypkich w celu wyeliminowania pylenia

Dziatanie powinno by¢ wdrazane w sytuacji temperatury powyzej 0°C i braku opadow
przez minimum 1 tydzieh.

Wszystkie podmioty gospodarcze na obszarze wskazanym przez Wojewodzkie Centrum
Zarzgdzania Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzkéw nalezy do Matopolskiego
Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz wiasciwego wéjta, burmistrza lub

prezydenta miasta, Inspektor Nadzoru Budowlanego.

Zrédia emisji punktowej

Czasowe wstrzymanie procesow technologicznych, ktére powodujg emisje do powietrza,
a ich wstrzymanie nie spowoduje nieproporcjonalnie wysokich kosztow dla
przedsiebiorcy.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Zakfady produkcyjne z terenu objetego stopniem zagrozenia.

Indywidualne zrédta spalania paliw statych

Apele do mieszkancéw o mozliwe wykorzystanie innego rodzaju zrédta ciepta np.:
elektrycznego lub gazowego, a nawet uzywanie w tych dniach lepszego jakosciowo
wegla (nalezy stosowac paliwa o parametrach: wilgotno$¢ ponizej 15%, zawartosé
popiotu ponizej 15% oraz kaloryczno$c¢ przynajmniej 21 MJ/kg), jesli nie ma mozliwosci
catkowitego zaprzestania uzywania tego rodzaju paliwa.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

Indywidualne Zrédta spalania paliw statych

Apele do mieszkancow o zaprzestanie palenia w kominkach, jezeli nie stanowig one
jedynego zrodta ogrzewania mieszkan w okresie grzewczym.
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Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

pyt PM10

Zrédta emisji komunikacyjnej

Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do korzystania
z systemu wspolnych dojazdéw samochodem osobowym przez wigkszg liczbe oséb na
trasach czesto uczeszczanych (np. do szkoty, pracy)

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wijt, burmistrz, prezydent

Zrédta emisji komunikacyjnej

Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do zastgpienia
komunikacji indywidualnej komunikacjg zbiorowg. W czasie trwania Il stopnia zagrozenia
zaleca sie wprowadzenie przez rady miast czasowej mozliwosci bezptatnego korzystania
na podstawie dowodu rejestracyjnego samochodu z komunikacji miejskiej.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wijt, burmistrz, prezydent

Zrédta emisji komunikacyjnej

Dziatanie promocyjno-edukacyjne majgce na celu zachecenie ludnosci do
przemieszczania sie na krétkich odcinkach drég pieszo lub rowerem.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Wjt, burmistrz, prezydent

Zrédta emisji komunikacyjnej

Prowadzenie rutynowych kontroli jakosci spalin w samochodach za pomocg
analizatoréw spalin.

Dziatanie moze by¢ wdrazanie niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Policja, ITD
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Zrédta emisji niezorganizowanej

Czasowe zawieszenie ucigzliwych robot budowlanych m.in.: prac ziemnych, budowy
drdg, remontow elewacji budynkow.

Dziatanie powinno byé wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Wszystkie podmioty gospodarcze na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum
Zarzgdzania Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzku nalezy do Matopolskiego
Wojewodzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zrédta emisji niezorganizowanej

Nasilenie kontroli pojazdéw opuszczajgcych place budéw pod kgtem ograniczenia
zanieczyszczenia drog, prowadzgcego do niezorganizowanej emisji pytu.

Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Policja, Zarzadcy drdg, kontrola realizacji obowigzkéw kontrolnych nalezy do
Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska oraz wtasciwego wojta,
burmistrza lub prezydenta.

Zrbdta emisji niezorganizowane;j

Zalecanie przez stuzby gminne ograniczania uzywania dmuchaw do lisci oraz rozpalania
ognisk

Dziatanie powinno byé wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Wszystkie osoby na obszarze wskazanym przez Wojewddzkie Centrum Zarzadzania
Kryzysowego. Kontrola realizacji obowigzku nalezy do wtasciwego wajta, burmistrza lub
prezydenta miasta.

Zrédta emisji niezorganizowanej

Zintensyfikowanie prowadzenia dziatan kontrolnych pod katem przestrzegania zapiséw
prawa budowlanego.

Dziatanie powinno by¢ wdrozone w sytuacji braku opadéw (deszczu lub $niegu).

Inspekcja Nadzory Budowlanego, Policja, Straz Miejska. Kontrola realizacji obowigzku
nalezy do Matopolskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zrédta emisji punktowej

Wystanie do Zaktadéw Duzego Ryzyka (wedtug wykazu jednostek nalezacych do
zaktadow ryzyka o nadmiernej emisji) informacji o czasowym ograniczeniu procesow
powodujgcych nadmierng emisje o ile nie spowodujg nieproporcjonalnie wysokich
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kosztéw dla przedsiebiorcy lub wprowadzenie dziatan organizacyjnych ograniczajgcych
emisje z zakfadu.

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Zaktady Duzego Ryzyka

Zrédia emisji punktowej

Wdrozenie procedur szczegélnego monitoringu

Dziatanie moze by¢ wdrozone niezaleznie od warunkéw meteorologicznych.

Matopolski Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, zaktady przemystowe z terenu
ogtoszonego stopnia zagrozenia.

Wprowadzenie zagrozenia lll stopnia nie musi by¢ poprzedzone wprowadzeniem zagrozenia nizszych
stopni.

Odwotanie lll stopnia zagrozenia nastepuje, gdy istotnej zmianie ulegng warunki meteorologiczne
wskazujgc na poprawe jakosci powietrza w zagrozonych obszarach wojewddztwa. Informacja
o odwotaniu Ill stopnia zagrozenia powinna zosta¢ przekazana do tych samych podmiotéw, co
informacja o jego wprowadzeniu.

9.3. LISTA PODMIOTOW KORZYSTAJACYCH ZE SRODOWISKA, OBOWIAZANYCH DO
OGRANICZENIA LUB ZAPRZESTANIA WPROWADZANIA GAZOW LUB PYLOW
DO POWIETRZA, KTORE EKSPLOATUJA INSTALACJE OBJETA POSTEPOWANIEM
KOMPENSACYJNYM

Postepowanie kompensacyjne wedtug art. 226 ustawy POS musi by¢ przeprowadzone dla instalacji
wymagajgcych uzyskania pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pytdw do powietrza. W przypadku,
kiedy na obszarze zostaty przekroczone standardy jakosci powietrza wydanie pozwolenia dla nowo
budowanej instalacji lub zmienianej w sposéb istotny jest mozliwe, jezeli zostanie zapewniona
odpowiednia redukcja ilosci wprowadzanych do powietrza gazéw lub pytéw powodujgcych naruszenia
tych standardow, wprowadzanych z innych instalacji usytuowanych na tym obszarze.

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2012 r. w sprawie programoéw
ochrony powietrza i planéw dziatan krétkoterminowych’” jednostkami, kidére powinny podjaé dziatania
krotkoterminowe sg podmioty korzystajace ze srodowiska z obszaru stref wojewddztwa matopolskiego
takie jak:

e ArcelorMittal Poland Sp. z 0.0.;

e Arcelor Mittal Refractories S.A.;

e Cementownia Nowa Huta;

e Zaktady Azotowe w Tarnowie (w zakresie emisji niezorganizowanej i z niskich emitorow);
e ZGH Bolestaw S.A. w Bukownie.

7 Dz. U.z2012r. poz. 1028
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Wskazane podmioty powinny ograniczy¢ wprowadzanie substancji do powietrza w trakcie trwania
zagrozenia lll stopnia.

9.4. SPOSOB ORGANIZACJI | OGRANICZEN LUB ZAKAZU RUCHU POJAZDOW |
INNYCH URZADZEN NAPEDZANYCH SILNIKAMI SPALINOWYMI

W ramach PDK zostaty okre$lone dziatania majgce na celu ograniczenie negatywnego wptywu na
jakos¢ powietrza ze zrédet zaliczanych do zrédet komunikacyjnych. W momencie ogtoszenia kazdego
ze stopni zagrozenia wprowadza sie zalecenia korzystania z komunikacji miejskiej, przemieszczania
na pieszo lub rowerem czy promocje carpoolingu. W momencie wprowadzania |l stopnia zagrozenia
dodatkowo policja i Inspekcja Transportu Drogowego powinny prowadzi¢ wzmozone kontrole jakosci
spalin w pojazdach. Podczas obowigzywania Il i Ill stopnia zagrozenia wprowadza sie mozliwo$¢
korzystania na podstawie dowodu rejestracyjnego z darmowej komunikacji miejskiej. W ramach
wprowadzenia zagrozenia lll stopnia w ograniczonym zakresie okresla sie sposdb ograniczenia lub
zakazu ruchu pojazdéw i innych urzadzeh napedzanych silnikami spalinowymi o masie powyzej
3,5 Mg na wyznaczonych trasach miast. Dziatanie nie dotyczy pojazdéw specjalnych (pogotowie,
policja, przewdz osob chorych, stuzby miejskie czy straz pozarna), samochodéw bezposredniego
zaopatrzenia oraz stuzb porzgdkowych. W ramach dziatania wyznaczane sg trasy alternatywne
i organizowany jest system powiadamiania o ograniczeniu w ruchu (np. tablice informacyjne,
informacja w lokalnych mediach). W ramach wprowadzenia Il stopnia zagrozenia wprowadza sie
zakaz ruchu samochodowego (z wytgczeniem pojazdéw specjalnych i bezposredniego zaopatrzenia)
na wyznaczonych odcinakach drég. Wowczas ruch przenoszony jest rowniez na odcinki alternatywne.

Obowigzek organizacji wprowadzenia zakazu lezy na Wojewddzkim Centrum Zarzgdzania
Kryzysowego, ktore przekazuje informacje jednostkom odpowiedzialnym za ich realizacje ;.
zarzgdzajgcym drogami. Jednostkami kontrolujgcymi wprowadzenie dziatania jest Policja oraz straz
miejska/gminna w czasie trwania zagrozenia.

Dodatkowo w ramach Il i Il stopnia zagrozenia w zwigzku z duzym udziatem emisji pozaspalinowej
zaleca sie czyszczenie ulic na mokro (w przypadku braku opadéw i temperaturze powyzej 3°C).

9.5. SPOSOB POSTEPOWANIA  ORGANOW, INSTYTUCJI | PODMIOTOW
KORZYSTAJACYCH ZE SRODOWISKA ORAZ ZACHOWANIA SIE OBYWATELI W
PRZYPADKU WYSTAPIENIA PRZEKROCZEN

Sposéb postepowania organdw, instytucji i podmiotéw korzystajgcych ze $rodowiska w zakresie
dziatan krétkoterminowych okreséla Ustawa POS.

Zarzad Wojewodztwa Matopolskiego - odpowiada za przygotowanie i przeprowadzenie konsultaciji
z prezydentami, burmistrzami, wéjtami i starostami Planu dziatan kréotkoterminowych.

Sejmik Wojewddztwa — odpowiada za uchwalenie PDK.
Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska odpowiada za:

e monitoring jakosci powietrza zgodnie z wymogami stawianymi przez Panstwowy Monitoring
Srodowiska;

e powiadamianie organdw (szczegdlnie WCZK) o stanie jakosci powietrza i wystgpieniu
przekroczenia pozioméw zobowigzujgcych do podjecia dziatan okreslonych w PDK;

e sprawuje nadzor w zakresie terminowego uchwalania programéw ochrony powietrza i PDK
oraz realizacji programéw ochrony powietrza i PDK przez staroste, prezydenta miasta,
burmistrza, wajta i inne podmioty.
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Wojewddzki Zespot Zarzgdzania Kryzysowego oraz Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego
odpowiada za:

ogtoszenie okreslonego poziomu zagrozenia;

niezwtocznie powiadamianie spofeczenstwa oraz podmiotow okreslonych w PDK
0 koniecznosci podjecia okreslonych dziatan wskazanych dla kazdego stopnia ogtoszonego
zagrozenia;

wspotdziatanie i przekazywanie informacji z centrami zarzadzania kryzysowego organow
administracji publicznej nizszego szczebla;

wspoidziatanie z centrami zarzgdzania kryzysowego organow administracji publicznej
nizszego szczebla;

wspotprace z podmiotami realizujgcymi monitoring srodowiska;

nadzor nad funkcjonowaniem systemu wykrywania zagrozenia oraz ostrzegania ludnosci;
dokumentowanie dziatan podejmowanych przez centrum zarzgdzania;

zamieszczanie powiadomien o ogtoszeniu badz odwotaniu stopnia zagrozenia, jego
obszarze, czasie trwania, powodach wystgpienia oraz o zaleceniach dla ludnosci na stronie
internetowe.

Dodatkowo okresla sie sposéb postepowania jednostek wskazanych do realizacji zapiséw PDK takich

jak:

Dyrektorzy szpitali, oddziatéw ratunkowych, pogotowia oraz przychodni:

$ledzg komunikaty przekazywane przez WCZK w zakresie dziatan wskazanych do realizacji
w ramach PDK;

powiadamiajg personel o ogtoszeniu stopnia zagrozenia i sposobie postepowania w trakcie
zagrozenia;

zapewniajg warunki do przyjecia zwiekszonej liczby pacjentow.

Dyrektorzy placowek szkolno-opiekunczych:

$ledzg komunikaty przekazywane przez WCZK w zakresie dziatan wskazanych do realizacji
w ramach PDK;

powiadamiajg personel o ogtoszeniu zagrozenia i sposobie postepowania w trakcie danego
stopnia zagrozenia;

wydajg zalecenia dotyczace sposobu postepowania w trakcie trwania zagrozenia poprzez
ograniczenie przebywania na otwartej przestrzeni.

Zarzadcy drég odpowiadajg za:

organizacje zakazu wjazdu samochoddw na wyznaczone ulice miast;
czyszczenie drdg na mokro;
przygotowanie objazdéw i znakéw informacyjnych.

Straz miejska/gminna:

prowadzi kontrole dotyczgce zakazu spalania odpadéw w piecach domowych;
prowadzi kontrole przestrzegania zakazu spalania pozostatosci roslinnych.

Policja oraz inspekcja transportu drogowego prowadzi réwniez kontrole w zakresie pojazdow

opuszczajgcych teren budowy.

Podmioty korzystajgce ze Srodowiska wyznaczone do realizacji dziatah w PDK:
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e wdrazajg dziatania krotkoterminowe ograniczajgce wptyw na jako$¢ powietrza zrodet emis;ji
niezorganizowanej;

e Sledzg komunikaty przekazywane przez WCZK dotyczgce dziatan wskazanych do realizac;ji
w ramach PDK.

Ludno$¢ znajdujgca sie na obszarach realizacji PDK i ogtoszenia zagrozeh powinna stosowac sie do
zalecen w zakresie:

e ograniczenia przebywania na otwartej przestrzeni lub w obszarach o znacznym
zageszczeniu zrodet spalania paliw w dniach wystepowania zagrozenia poziomu Il i lll
(poziom | dotyczy przestrzegania zalecenia przez wrazliwe grupy ludnosci);

e unikanie wietrzenia pomieszczeh w dniach wystepowania zagrozenia Il i lll stopnia,

e ograniczenia aktywnosci fizycznej na otwartej przestrzeni w dniach wystepowania
zagrozenia Il i lll stopnia;

e ograniczenia dziatan mogacych wptywaé na zwiekszenie wielkosci emisji w dniach
ogtoszenia zagrozenia Il i Il stopnia poprzez ograniczenie spalania wegla niskiej jakosci
w piecach i ograniczenie wykorzystania kominkow;

e ograniczenie korzystania z samochodéw osobowych, a korzystania z komunikacji publicznej
oraz przemieszczanie si¢ pieszo lub rowerem;

e przestrzeganie zakazu uzywania dmuchaw do lisci i rozpalania ognisk podczas ogtoszenia
II'i Il stopnia zagrozenia;

e stosowanie sie do zalecen lekarskich i wlasciwe zaopatrzenie w medykamenty.

9.6. SKUTKI REALIZACJI PLANU DZIALAN KROTKOTERMINOWYCH, ZAGROZENIA
| BARIERY REALIZACJI.

Dla stref wojewodztwa matopolskiego opracowano Plan dziatan krotkoterminowych ze wzgledu na
przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu PM10, pytu PM2,5, dwutlenku siarki i azotu oraz
poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

Wedtug wieloletniej diagnozy dokonywanej przy okazji opracowania kolejnych Programoéw ochrony
powietrza, przyczyng wystepowania przekroczen dla analizowanych substancji jest dziatalnos¢ zrédet
powierzchniowych zwigzanych z sektorem komunalno-bytowym i w znacznie mniejszym stopniu
zrodet komunikacyjnych oraz zaktadéw przemystowych. Realizacja dziatan krotkoterminowych
podejmowanych w ramach PDK wigze sie ze zmianami organizacyjnymi jak i skutkami finansowymi.

W odniesieniu do ludnosci na obszarach gdzie wystgpig przekroczenia progéw stezen substancji
determinujgcych ogtoszenie kolejnych stopni zagrozenia zastosowanie sie do dziatan wskazanych
w PDK moze przynie$¢ pozytywne skutki w postaci ograniczenia negatywnego wptywu wysokich
stezeh substancji na zdrowie i zycie ludnosci. Zastosowanie dziatah organizacyjnych i nakazéw
wymaga gtéwnie zwiekszenia $wiadomosci spoteczenstwa w zakresie negatywnego wpltywu
zanieczyszczen powietrza na zdrowie ludzi. Bez budowania swiadomosci ekologicznej nie jest
mozliwa realizacja wszystkich dziatah w wystarczajgcym stopniu na przyktad straz miejska i policja
moze tylko wyrywkowo kontrolowaé gospodarstwa domowe pod katem stosowania sie do zalecen i
nakazow zapisanych w PDK. Znaczgcymi barierami w realizacji dziatan sg ograniczenia finansowe
dotyczagce stosowania przez mieszkancéw, paliw o okreslonych parametrach czy ograniczenia
swobdd obywatelskich dotyczace zakazéw wjazdu na poszczegdlne trasy miast czy nakazu
korzystania z komunikacji miejskiej zamiast indywidualnej. Kolejnym utrudnieniem w realizacji
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zaproponowanych dziatan sg bariery prawne. Dotyczg one braku podstaw prawnych do realizacji
dziatan kontrolnych wykorzystania kominéw czy zaprzestania prowadzenia prac budowlanych.

Kazdorazowe wdrozenie dziatahn krotkoterminowych niesie za sobg konsekwencje finansowe, prawne
i spofeczne. Im wigkszy obszar obejmujg dziatania i im diuzej one trwajg, tym skutki sg wieksze.

9.7. UZASADNIENIE ZAKRESU OKRESLONYCH | OCENIONYCH ZAGADNIEN PLANU
DZIALAN KROTKOTERMINOWYCH

Zakres okreslonych i ocenionych w planie dziatan krétkoterminowych zagadnien wynika z zapiséw
znowelizowanej ustawy Prawo ochrony $rodowiska oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska
w sprawie programow ochrony powietrza i plandéw dziatan krétkoterminowych z dnia 11 wrzesnia
2012 r.78

Poziomy alarmowe stanowig bardzo wysokie stezenia krotkoterminowe, bardzo negatywnie
wptywajgce na zdrowie ludzkie, stad dziatania krotkoterminowe muszg maksymalnie ograniczac
emisje danego =zanieczyszczenia do powietrza w ramach mozliwosci technologicznych,
organizacyjnych i finansowych na danym obszarze.

Poziom informowania jest wartoscia okreslong ze wzgledu na negatywne, krotkoterminowe
oddziatywanie na zdrowie ludzkie i stanowi ryzyko osiggniecia poziomu alarmowego. W celu
mozliwosci szybkiego reagowania i ochrony mieszkancéow przed narazeniem na wystepowanie
wysokich stezen ustalono préog wprowadzania Il stopnia zagrozenia na poziomie nizszym niz poziom
informowania. Na przestrzeni lat 2013-2015 w wojewddztwie odnotowano 30 dni z przekroczeniem
wartosci progu informowania (200 pg/m3 pylu PM10), obnizajac warto$¢ stezenia do poziomu
150 ug/m3 pytu PM10, dziatania w ramach |l stopnia zagrozenia wprowadzone bytyby
az w 155 dniach.

Dziatania podejmowane w ramach Il poziomu zagrozenia nie muszg by¢ tak rygorystyczne i nie
powinny mie¢ charakteru nakazowego, jak w przypadku zagrozenia Il stopnia.

Istnieje konieczno$¢ wprowadzania dziatan operacyjnych od | poziomu zagrozenia z uwagi na
szczegoblng ochrone wrazliwych grup ludnosci przez wystepujgcym zagrozeniem.

8Dz, U. z 2012, poz. 1028
213



CZESC Il - OBOWIAZKI | OGRANICZENIA

214



10. OBOWIAZKI

Program ochrony powietrza stanowigc akt prawa miejscowego, naktada szereg obowigzkéw na
organy administracji, instytucji i podmiotow korzystajgcych ze srodowiska.
Usystematyzowanie obowigzkow kazdej ze stron umozliwiajg realizacje Programu ochrony powietrza i
pomagajg osiggng¢ zamierzony efekt.

10.1. OBOWIAZKI ZARZADU WOJEWODZTWA, WIOS | INNYCH JEDNOSTEK

Zadania Zarzadu Wojewodztwa Matopolskiego

e opracowanie i przedstawienie do konsultacji i opiniowania Programu ochrony powietrza
i Planu dziatah krotkoterminowych;

e aktualizacja Programu ochrony powietrza co trzy lata, w przypadku wystepowania
przekroczen stanowigcych o koniecznosci opracowania Programu;

o przekazywanie Ministrowi Srodowiska informacji o dziataniach podejmowanych w celu
zmniejszenia emisji substancji powodujgcych przekroczenia;

e opracowywanie i przedktadanie, co 3 lata Ministrowi Srodowiska sprawozdan z realizacji
Programu;

e koordynacja i monitoring realizacji Programu poprzez analize i monitorowanie sktadanych
przez samorzady lokalne oraz inne jednostki sprawozdan z realizacji dziatan ujetych
w POP;

e wspoitpraca z organizacjami ekologicznymi oraz prowadzenie dziatan w zakresie edukac;ji
ekologicznej i promocji dziatanh majgcych na celu poprawe jakosci powietrza;

e prowadzenie dziatan majagcych na celu doprowadzenie do zmian prawnych likwidujgcych
bariery (uczestniczenie w spotkaniach grup wspierajacych zmianyy);

e uwzglednianie w aktualizowanych Iub zmienianych dokumentach strategicznych
wojewodztwa zagadnien zwigzanych z ochrong powietrza,;

e uwzglednianie zagadnieh zwigzanych z ochrong powietrza w zamowieniach publicznych,

e utrzymanie systemu prognoz jakosci powietrza;

e prowadzenie termomodernizacji w budynkach uzytecznosci publicznej nalezgcych
do mienia wojewddzkiego.

Zadania WIOS:

e biezgce monitorowanie jakosci powietrza w wojewddztwie i przekazywanie rocznej oceny
jakosci powietrza do Zarzgdu Wojewddztwa;

e kontrola podmiotéw gospodarczych w zakresie dotrzymywania przepiséw prawa
(np. standardéw emisyjnych) i warunkéw decyzji administracyjnych w zakresie
wprowadzania gazéw i pytéw do powietrza oraz pozwoleh zintegrowanych;

e wspolpraca z Marszatkiem Wojewodztwa w zakresie informowania spoteczenstwa
o aktualnym stanie jakosci powietrza;

e nadzor nad terminowym uchwalaniem POP;

e prowadzenie kontroli realizacji zadah okreslonych w POP;

e w wyniku przeprowadzonej kontroli mozliwo$¢ wydawania zalecen pokontrolnych oraz
wymierzanie administracyjnych kar pienieznych;

e przekazywanie sprawozdania z wykonanych dziata do Zarzadu Wojewodztwa.

Obowigzki zarzadzajgcych drogami na terenie wojewodztwa:
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e utrzymanie dziatan ograniczajgcych emisje wtérng pytu poprzez regularne utrzymanie
czystosci nawierzchni drég;

e wprowadzanie ograniczen wjazdu pojazdéw ciezarowych (powyzej 18 ton) do centrum
miast — wyznaczenie tras alternatywnych;

e organizacja ruchu ograniczajgca zanieczyszczenie powietrza poprzez wprowadzenie stref
ograniczonego ruchu pojazdéw, ptatne strefy parkowania, zwiekszanie liczby
wyeliminowanie drég z ruchy samochodowego, zaniechanie tworzenia nowych miejsc
parkingowych w centach miast, wykorzystanie inteligentnych systeméw sterowania ruchem;

e przekazywanie sprawozdan z realizacji dziatan wskazanych w POP do Zarzadu
Wojewoddztwa.

Zadania Policji, Strazy Miejskiej i Gminne;j:

e kontrole w zakresie zakazu spalania odpadéw komunalnych w indywidualnych systemach
grzewczych zgodnie z art. 379 ustawy POS;

e kontrola realizacji uchwat Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego,

e kontrole jakosci pojazdow pod katem jakosci spalin (policja);

e kontrole w zakresie zakazu spalania odpadéw biogennych na powierzchni ziemi;

e kontrole w zakresie czystosci kot samochoddw wyjezdzajagcych z terenu budowy.

Zadania Inspekcji Transportu Drogoweqo:

e kontrole czystosci nawierzchni szczegdlnie w miejscu wyjazdu samochodow w terendw
budoéw;
e kontrole jakosci pojazdéw pod katem jakosci spalin.

Zadania Inspekcji Nadzory Budowlanego:

e kontrole budéw pod katem przestrzegania zapiséw prawa budowlanego

Zadania dla zarzadzajacych siecig cieptownicza:

e rozbudowa sieci cieptowniczej i podtgczenie nowych obiektow;

e modernizacja sieci cieptowniczych;

e przekazywanie sprawozdan z realizacji dziatan wskazanych w POP do Zarzadu
Wojewddztwa.

Zadania dla zarzagdzajgcych siecig gazowa:

e rozbudowa sieci gazowej i podtgczenie nowych obiektéw;
e przekazywanie sprawozdan z realizacji dziatan wskazanych w POP do Zarzadu
Wojewddztwa.

10.2. OBOWIAZKI SAMORZADOW LOKALNYCH

Zadania jednostek samorzadu lokalnego:

e wymiana niskosprawnych zrédet spalania paliw w budynkach uzytecznos$ci publicznej,

e termomodernizacja obiektdw uzyteczno$ci publicznej oraz budownictwo energooszczedne
i pasywne;

e produkcja energii prosumenckiej z odnawialnych Zrédet energii w sektorze publicznym
i mieszkaniowym;
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e wsparcie finansowe dziatah zapisanych w Programach ograniczania niskiej emisji lub
Planach Gospodarki Niskoemisyjnej we wszystkich gminach;

e uwzglednienie korytarzy przewietrzania miast w pracach planistycznych

e uwzglednienie w planach zagospodarowania przestrzennego ograniczeh budowy
w centrach miast obiektow mogacych powodowaé wzmozone natezenie ruchu jak np.
centra logistyczne, czy zaktady przemystowe;

e rozbudowa infrastruktury zielonej;

e rozwdj komunikacji publicznej przyjaznej pasazerowi;

e utrzymanie stref ptatnego parkowania;

e rozwoj komunikacji rowerowej w miastach;

e wzmocnienie kontroli na stacjach diagnostycznych (starostowie i prezydenci miast na
prawach powiatéw);

e prowadzenie akcji edukacyjnych w zakresie ochrony powietrza;

e przekazywanie Zarzgdowi Wojewddztwa informacji o wydawanych decyzjach majgcych
wptyw na realizacje programu zgodnie z art. 84 ust. 2 pkt. 7 ustawy POS;

e przedkifadanie corocznego sprawozdania z realizacji POP do Zarzgdu wojewddztwa.

10.3. ZADANIA PODMIOTOW KORZYSTAJACYCH ZE SRODOWISKA

e wymiana niskosprawnych zrddet spalania o matej mocy do 1 MW;

e modernizacje instalacji technologicznych oraz instalacji spalania paliw do celow
technologicznych;

e modernizacje instalacji spalania paliw w ramach sektora energetyki i cieptownictwa;

e monitorowanie znaczgcych emisji z duzych zaktadéw przemystowych;

e przekazywanie sprawozdan z realizacji dziatan wskazanych w POP do Zarzadu
Wojewoddztwa.

11. OGRANICZENIA

Realizacja dziatan naprawczych wskazanych w ramach POP zwigzana jest z licznymi ograniczeniami.

Najwiecej ograniczeh zwigzanych jest z brakiem uregulowahh prawnych, trudnosciami
w egzekwowaniu wprowadzonych ograniczen oraz brakiem wystarczajgcych srodkéw finansowych na
realizacje dziatan. Do najwazniejszych ograniczen naleza:

e brak uregulowan prawnych w zakresie wytwarzania energii cieplnej z paliw
w indywidualnych Zzrodtach spalania. Istniejgce normy dotyczace monitorowania emisji
spalin ze zrédet o mocy powyzej 50 MW nalezy wprowadzi¢ w szerszym zakresie
w programach i planach badz wprowadzi¢ rozwigzania na poziomie krajowym. Konieczne
jest  wprowadzenie uchwaly  Sejmiku  Wojewddztwa  regulujgcej  parametry
wykorzystywanych urzgdzen grzewczych;

e brak uregulowan prawnych w zakresie wymagan minimalnych parametréw jakosciowych
stosowanych paliw statych w sektorze indywidualnego ogrzewnictwa, ustug, handlu
i przemystu. Wprowadzenie tego rodzaju wymagan mogtoby wyeliminowaé z rynku wegle
pozasortymentowe o najnizszych parametrach jakosciowych. Sprzedaz detaliczna tego typu
paliw przyczynia sie do ich spalania w indywidualnych urzadzeniach grzewczych do tego
nieprzystosowanych;
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Do barier,

brak wystarczajgcego wsparcia i ciggtosci w narodowych programach wspierajgcych walke
z niskag emisja;

brak uregulowan nakazujgcych wykonywanie przegladéw instalacji grzewczych
w szczegolnosci kottdw, piecdw i trzondw kuchennych. Coroczne przeglady instalacii
i urzadzen przed sezonem grzewczym mogtyby znacznie wspomoc jako$¢ procesow
spalania w indywidualnych  systemach  grzewczych, eliminujgc  urzgdzenia
nieprzystosowane do spalania paliw;

zastosowanie przepiséw art.96 POS jako podstawy do ograniczenia mozliwosci stosowania
rodzajoéw paliw ze wzgledu na trudnos¢ prowadzenia kontroli;

skomplikowane procedury kompensacji emisji przemystowej, ktére powodujg wiele
niejasnosci i nie sg w rezultacie stosowane w takim zakresie jak powinny by¢ i przynosi¢
skutek zwlaszcza na obszarach wystepowania przekroczen stezen zanieczyszczen;

brak uregulowan w zakresie zagospodarowania przestrzennego wskazujgcych na wieksze
priorytety ochrony powietrza zwtaszcza dziatan i kierunkéw proponowanych w POP,

brak integracji baz danych zawierajgcych informacje o zrédtach emisji, o wielkosci emis;ji
na réznych szczeblach decyzyjnych poczgwszy od bazy KOBIZE czy baz zwigzanych
Z optatami za korzystanie ze srodowiska. Dodatkowo tworzone sg bazy danych przy okazji
réznych projektéw, w tym programéw ochrony powietrza, czy projektéw badawczych, ktore
nie sg wykorzystywane i nie sg integrowane. Brak jest jednej bazy danych krajowych,
z ktérych mozna bytoby korzysta¢ przy okazji realizacji wszystkich projektow, dla ktérych
wymagane sg informacje o wielkosci emisji, zrédtach emisji oraz parametrach
wprowadzania emisji do powietrza. W kontekscie tej bariery nalezatoby wprowadzi¢
jednolity system zbierania danych i ich wykorzystania na potrzeby réznych projektéw
i programow w skali kraju. Zarzgdzanie bazg danych pozwala¢ musi na dostep do informac;i
w kazdym momencie.

o ktérych najczesciej dyskutowano i podkreslano je w ramach spotkan w strefach naleza:

wysokie ceny paliw i ciggly wzrost cen paliw ekologicznych uniemozliwiajg prawidtowag
i efektywng realizacje programu;

mata skutecznos$é narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,niskiej emisji”,
w tym brak instrumentéw umozliwiajacych naktadanie obowigzkéw na osoby fizyczne
(np. wymiany kotta) w przypadku braku $rodkéw na dofinansowanie dziatan naprawczych,
niewystarczajgce srodki finansowe na realizacje POP;

niekorzystna struktura cen paliw i mate dochody spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem
odpadéw w piecach;

brak systemowego, globalnego podejscia do dziatanh w ochronie Srodowiska (mieszkanhcy
nie podpisujg umoéw na odbiér odpaddw i je spalajg);

niedostateczna $wiadomo$¢ spoteczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza
i skutkéw zdrowotnych z tym zwigzanych;

przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadéw w piecach domowych oraz brak
odpowiedniego egzekwowania tego procederu karami finansowymi;

obowigzujgce przepisy prawne dajg niewielkie mozliwosci organom ochrony $rodowiska
natozenia obowigzkéw, ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza i ich egzekuc;ji,
w szczegollnosci dla zrédet matych (w tym indywidualnych systeméw grzewczych
w budynkach mieszkalnych);

problemy wiasnosciowe w starych budynkach, ktére utrudniajg podjecie decyzji o inwestycji.
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12. UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE ZE STUDIOW | PLANOW
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO ORAZ OBSZAROW
OGRANICZONEGO UZYTKOWANIA LUB STREF
PRZEMYSLOWYCH

Zatozenia wynikajace ze studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin
strefy matopolskiej:

Dokumenty studiow i planéw zagospodarowania przestrzennego zanalizowano w celu okreslenia
kierunkdw wynikajgcych z uwarunkowan i majgcych wptyw na aspekty ochrony powietrza.
Wskazanie obowigzujgcych zapisbw w zakresie uwarunkowan dla wybranych miast strefy
matopolskiej, zobrazuje mozliwosci i wytyczne stawiane przez gospodarke przestrzenng, majgce
jednoczesnie wptyw na proponowane dziatania naprawcze.

Gtéwnymi zatozeniami w ramach poprawy jakosci powietrza sg m.in.:

e rozbudowa lokalnych sieci gazowniczych;

e modernizacja sieci cieptowniczych;

e poprowadzenie tras szybkiego ruchu transportowego o znaczeniu krajowym i regionalnym
poza granicami miasta;

e termomodernizacje budynkéw zbiorowego mieszkania;

e zamiana ftradycyjnego ogrzewania weglowego na bardziej ekologiczne (gaz, sie¢
cieptownicza);

e wprowadzenie zieleni izolacyjnej wysokiej i niskiej.

Tabela 81. Zestawienie zatozen wynikajgcych z uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
miast wojewddztwa matopolskiego.

Obszar Uchwata Uwarunkowania, zatozenia

- zmiana modelu produkcji i konsumpcji
w kierunku poprawy efektywnosci
energetycznej i surowcowej, szerszego
wykorzystania odnawialnych zrédet energii
oraz minimalizacji emisji zanieczyszczen do
powietrza przez wszystkie podstawowe
rodzaje zrodet;

- montaz urzadzen i instalacji skutecznie

~otudium Uwarunkowan neutralizujgcych zagrozenie dla srodowiska
i Kierunkow Zagospodarowania w obiektach istniejgcych;
Przestrzennego Gminy Miasta - wycofanie z uzytkowania benzyny otowiowej
Bochnia”, uchwalone oraz dostosowanie wymagan dotyczacych
Bochnia Uchwatg Rady Miasta Bochnia benzyn i oleju napedowego do norm
Nr XXXVI1/349/09 z dnia europejskich;
27 sierpnia 2009 r., zmienione - stwarzanie warunkéw ptynnej jazdy
Uchwatg Nr XXV/274/12 Rady z optymalng predkosciag dla zuzycia paliwa
Miasta Bochnia z dnia 28 i emisji, usprawnienie przejazdow
grudnia 2012 r. tranzytowych oraz potgczen wewngtrz miasta,

stosowanie uprzywilejowania ruchu dla
transportu zbiorowego, propagowanie i
utatwianie ruchu rowerowego i pieszego,
stosowanie obudowy tras komunikacyjnych
watami ziemnymi i zielenig, uwzglednienie na
etapie projektowania drég prowadzenia ruchu
W sposob ciggly i bezkolizyjny, unikanie
stromych wzniesien niwelety (ograniczenie
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emisji spalin);
- sukcesywna termomodernizacja budynkéw
(zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto);

- wykorzystywanie w zrédtach ciepta paliw
czystych ekologicznie, z zastosowaniem
technologii zapewniajgcych minimalne
wskazniki emisji gazéw i pytéw do powietrza
lub alternatywne zrédta energii;

- ograniczenie emisji zanieczyszczen
Z procesow spalania paliw w sektorze
przemystowym i komunalno — bytowym
(stosowanie paliw dobrej jakosci, spalanie
paliw dostosowanych do rodzajéw palenisk
urzgdzen grzewczych, modernizacja palenisk,
uktadow technologicznych, wprowadzanie
nowych technologii spalania, oczyszczanie
spalin, wykorzystywanie odnawialnych zrodet
ciepta, prowadzenie racjonalnej gospodarki
odpadami eliminujgcej dzikie spalanie).

Brzesko

,Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy Brzesko”,
uchwalone Uchwatg Nr
XL/286/98 z dnia 15 czerwca
1998 r., zmienione Uchwatg
Rady Miejskiej w Brzesku Nr
XV/99/2015 z dnia 30 wrzesnia
2015

- kontynuacja budowy obwodnicy, w celu
odcigzenia miasta od narastajgcego ruchu
samochodowego;

- modernizacja oraz rozbudowa istniejacej
sieci gazowej - rozwoj ogrzewnictwa w oparciu
0 gaz ziemny (umozliwienie objeciem dostawag
gazu wiekszej ilosci terendw);

- rozwdj ogrzewnictwa w oparciu o energie
elektryczng i odnawialne zrodta energii;

- podjecie rozbudowy uktadu sieci
magistralnych oraz rozdzielczych i zasilania
nowych odbiorcéw z systemu cieptowniczego
miasta;

- wdrazanie nowych technologii w zakresie
spalania paliw oraz stosowania paliw
ekologicznych (redukcja emisji zanieczyszczen
do powietrza atmosferycznego).

Chrzanow

»Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy
Chrzanéw”, uchwalone Uchwatg
Nr L/407/98Rady Miejskiej
w Chrzanowie z dnia 21 kwietnia
1998 r.

- wykluczenie terenéw jako niezdatnych do
zabudowy, na ktorych nie nalezy planowaé
budownictwa a uzytkowac je jako tereny
zielone;

- stosowanie wysokosprawnych technologii
w procesach produkcyjnych (ograniczenie
emisji zanieczyszczen do powietrza);

- podigczenie do istniejgcego
scentralizowanego systemu grzewczego lub
stosowanie zrédet indywidualnych
z wykorzystaniem gazu i innych paliw
ekologicznych mato ucigzliwych dla
Srodowiska.

Dagbrowa Tarnowska

L,Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego Gminy Dabrowa
Tarnowska” uchwalone Uchwatg
Nr XVI1/139/96 Rady Miejskiej

w Dgbrowie Tarnowskiej z dnia

- zastosowania w rejonach zblizenia drég do
istniejacej zabudowy mieszkalnej ekrandw lub
paséw zieleni izolacyjnej (ochrony czynnej
przed zanieczyszczeniami powietrza);

- lokalizowanie emitoréw w sektorach od
potnocnego wschodu do potudnia w stosunku
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28 lutego 1996 r., zmienione
Uchwatg Nr V/31/11 Rady
Miejskiej w Dabrowie
Tarnowskiej z dnia 15 marca
a2011r.

do terenéw zabudowy (ze wzgledu na kierunki
wiatréw);
- nielokalizowanie zrédet emisji w dnach dolin
i obnizen terenowych.

Krakow

»Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Miasta
Krakowa” uchwalone Uchwatg
Nr X11/87/03 Rady Miasta
Krakowa z dnia 16 kwietnia
2003 r., zmienione
uchwatg Nr XCl11/1256/10 Rady
Miasta Krakowa z dnia 3 marca
2010 r., zmienione Uchwatg
Nr CXI1/1700/14
Rady Miasta Krakowa z dnia
9 lipca 2014 r. (najnowsza
zZmiana)

- ograniczanie emisji zanieczyszczen
powietrza wszystkich emitoréw;
- podniesienie stopnia lesistosci obszaru;

- ograniczenie niskiej emisji ze spalania wegla
w piecach domowych i lokalnych kottowniach,
(z wykorzystaniem réznych zrodet
finansowania - np. Gminny lub Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne)j);

- przy ogrzewaniu budynkéw stosowanie
przede wszystkim podtgczenia do miejskiej
sieci cieptowniczej;

- stosowanie ogrzewania elektrycznego lub
wykorzystywanie paliw sprzyjajgcych
Srodowisku;

- podejmowanie dziatan zmierzajgcych do
ograniczenia zanieczyszczen pochodzenia
komunikacyjnego;

- przerzucanie ruchu tranzytowego na arterie
potozone z dala od zabudowy;

- zwiekszenie ptynnosci ruchu przez budowe
obszarowego systemu sterowania ruchem;
- rozbudowa Sciezek rowerowych
(ekologicznych form transportu);

- tworzenie priorytetow dla komunikaciji
publicznej (zwiekszenie udziatu podrozy
odbywanych komunikacjg publiczng).

Miechow

,Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego gminy
Miechow”, przyjete Uchwatg nr
XVI11/178/2000 Rady Miejskiej w
Miechowie z dnia 21.06.2000 r.
oraz ,Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy
Miechéw”, przyjete Uchwatg nr
XVII/178/2000 Rady Miejskiej
w Miechowie z dnia 21.06.2000
r., zmienione Uchwatg Nr
XXXVII/559/ 2014 Rady
Miejskiej w Miechowie z dnia 28
maja 2014 r. (,Zmiana Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy i Miasta
Miechow”)

- zwiekszenie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii - zainstalowanie na terenie
miasta i gminy miedzy innymi pomp ciepta
(Gimnazjum nr 1 i blok mieszkalny na Osiedlu
XXX-lecia w Miechowie); Gmina i miasto
Miechdéw nalezy do nielicznych gmin w Polsce,
ktore od kilku lat prowadzg prace nad
propagowaniem i wdrazaniem rozwigzan
opartych na odnawialnych zrodtach energii;

- zwiekszenie ilosci indywidualnych odbiorcow
korzystajgcych z gazu do celéw grzewczych;
- dalsza rozbudowa sieci gazowych
i elektroenergetycznych z preferowaniem gazu
ziemnego i energii elektrycznej dla celéw
grzewczych;

- ograniczenie lokalizacji w gminie i miescie
obiektéw i urzgdzen powodujgcych
przekroczenie dopuszczalnych poziomow
zanieczyszczen powietrza.

Myslenice

»Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania

- wykorzystywanie w zrodtach ciepta paliw
czystych ekologicznie, z zastosowaniem
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przestrzennego miasta i gminy
Myslenice”, zmienione: Uchwatg
Nr 85/X1V/2007 Rady Miejskiej
w Myslenicach z dnia
17.09.2007r., Uchwatg Nr
102/A/XV1/2007 Rady Miejskiej
w Myslenicach z dnia
15.10.2007r. Uchwatg Nr
194/XXVI11/2008 Rady Miejskiej
w Myslenicach z dnia
22 wrzesénia 2008r., Uchwatg nr
220/XXX/2008 z dnia
28.11.2008r. oraz (ostatnia
zmiana) Uchwatg Nr
407/LVIII/2010 Rady Miejskiej
w Myslenicach z dnia 31 maja
2010 roku

technologii zapewniajgcych minimalne
wskazniki emisji gazéw i pytéw do powietrza
lub alternatywne Zrédta energii;

- wspétpraca z zakladami przemystowymi
idgca w kierunku minimalizacji emisji
zanieczyszczen do powietrza;

- gazyfikacja wsi Trzemesnia;

- termomodernizacja obiektow;

- rozwoj systemu wykorzystania energii
odnawialnej;

- stata kontrola zaktadoéw w zakresie
przestrzegania zapisow wydanych
w pozwoleniach;

- montaz urzadzen i instalacji skutecznie
neutralizujgcych i likwidujacych ucigzliwosci
w obiektach istniejgcych, stanowigcych
zagrozenie dla srodowiska (doprowadzenie do
powszechnie obowigzujgcych norm);

- utwardzenie lub wymiana nawierzchni drog
powiatowych i gminnych;

- rozwdj sieci tras rowerowych.

Nowy Sacz

,Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego Miasta Nowego
Sacza”, uchwalone Uchwatg Nr
X1V/152/2003 Rady Miasta
Nowego Sacza z dnia 2 lipca
2003 r., zmienione: Uchwatg Nr
XLI1/497/2005 Rady Miasta
Nowego Sacza z dnia 15 marca
2005 r., Uchwatg Nr X1/156/2007
Rady Miasta Nowego Sacza z
dnia 12 czerwca 2007 r.,
Uchwatg Nr XXX/ 385/2008
Rady Miasta Nowego Sgcza z
dnia 9 wrzesnia 2008 r. oraz
Uchwatg Nr XIV/ 133/2011 Rady
Miasta Nowego Sacza z dnia
6 wrzesnia 2011 r. (ostatnia
zmiana)

- dolesienia, gtéwnie terendéw nieprzydatnych
do celéw inwestycyjnych;

- scentralizowany system cieptowniczy
obejmujacy gtdéwnie osiedla wielorodzinne;
- wyklucza sie realizacje przedsigwzig¢
mogacych znaczaco oddziatywaé na
srodowisko za wyjgtkiem infrastruktury
technicznej, komunikacji oraz urzadzenh
przeciwpowodziowych.

Nowy Targ

"Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego miasta Nowy
Targ", uchwalone Uchwatg Nr
60/LI1/97 Rady Miejskiej
w Nowym Targu z dnia
3 pazdziernika 1997 r.,
zmienione Uchwatg Nr 41/
XLVI1/2002 Rady Miasta w
Nowym Targu z dnia 4
pazdziernika 2002 r., zmienione
Uchwatg Nr XI1V/503/2010
Rady Miasta Nowy Targ z dnia
28 Czerwca 2010 r., ostatnio

zmienione Uchwatg Nr XVI/

- zaktada sie realizacje $ciezek i szlakow
rowerowych;
- ochrona przed zabudowg terenéw cennych
przyrodniczo oraz kanatéw wentylacyjnych;
- przebudowa uktadu drogowego pod katem
ograniczenia ucigzliwosci wywotanych ruchem
tranzytowym w centrum miasta.
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137/2015 Rady Miasta Nowy
Targ z dnia 7 grudnia 2015 r.

Olkusz

»Studium uwarunkowan
i kierunkow
zagospodarowania
przestrzennego miasta
i gminy Olkusz”, uchwalone
Uchwatg Nr XXXIV/279/97
Rady Miejskiej w Olkuszu
z dnia 27 lutego 1997r.,
zmienione Uchwatg Nr
XXV111/404/2013 Rady
Miejskiej w Olkuszu z dnia
26.11.2013r.

- rozbudowa sieci gazowej rozdzielczej
(rozszerzenie zaopatrzenia miasta w gaz);
- rozbudowa cieptowni miejskiej (pokrycie

potrzeb grzewczych catego srédmiescia

Olkusza);

- stopniowe likwidowanie ogrzewania na
wegiel badz koks, z wprowadzeniem paliw
proekologicznych;

- ograniczanie przez ZGH ,Bolestaw” S.A.
ucigzliwosci urzadzen emitujgcych
zanieczyszczenia powietrza.

Oswiecim

»Studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania
przestrzennego Gminy
Oswigcim”, uchwalone Uchwata
nr XXV1/191/00 Rady Gminy
Oswigcim z dnia 18
pazdziernika 2000 r., zmienione
ostatnio Uchwatg nr
XLVI/356/10 Rady Gminy
Oswiecim z dnia 16 czerwca
2010 .

- ochrona istniejgcych lasow i zadrzewien;
- utrzymanie wysokiego udziatu ruchu
niezmotoryzowanego;

- utrzymanie wysokiego udziatu komunikaciji
zbiorowej w podrézach;

- modernizacja linii kolejowej;

- budowa sieci drég rowerowych;

- stopniowe likwidowanie ogrzewania na
wegiel badz koks, z wprowadzeniem paliw
proekologicznych.

Pcim

,Studium Uwarunkowan
i Kierunkow Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Pcim”,
uchwalone Uchwatg Nr
XX/118/2000 Rady Gminy Pcim
z dnia 31 lipca 2000 r.,
zmienione Uchwatg Nr
XLIX/312/2014 Rady Gminy
Pcim z dnia 24 wrzesnia 2014 r.

- promowanie odnawialnych zrédet energii -

zwigkszenie wykorzystania energii ze zrodet

odnawialnych, tj.: promieniowania stonecznego
oraz produkcji biomasy;

- promowanie gazyfikacji oraz budowa
gazociggow przesytowych i sieci gazowych
w gminie;

- 100 % zgazyfikowanie gminy;

- kontynuacja termomodernizaciji;

- tworzenie dogodnych warunkoéw dla udziatu
podrdzy transportem zbiorowym, rowerowym
i pieszym pomiedzy miejscami zamieszkania,
pracy oraz wypoczynku i zakupow;

- biezgca modernizacja drog;

- wdrazanie nowoczesnych technologii,
przyjaznych srodowisku.

Proszowice

Zmiana ,Studium Uwarunkowan
i Kierunkow
Zagospodarowania
Przestrzennego
Gminy i Miasta Proszowice”,
uchwalona Uchwatg Nr
X11/92/2007 Rady Miejskiej
w Proszowicach z dnia
12 grudnia 2007 r.

- wykorzystanie alternatywnych Zrédet energii -
promowanie wykorzystania odnawialnych
zrodet energii
- ograniczenia emisji komunikacyjnej;
- modernizacja sieci cieptowniczej

obstugiwanej prze kottownie miejska;
- sukcesywne zastepowanie piecow i kottowni
na paliwo state paleniskami wykorzystujgcymi
gaz ziemny, olej opatowy lub biomase
w obiektach uzytecznosci publicznej;
- gazyfikacja gminy — przytgczenie kolejnych

odbiorcéw do sieci;

- dalsza termomodernizacja budynkow
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uzytecznos$ci publicznej oraz pomoc
w przeprowadzaniu termomodernizacji
budynkdéw prywatnych.

»otudium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego Gminy
Skawina”, uchwalone Uchwatg
Nr XXV/ 149/2000 Rady
Miejskiej w Skawinie z dnia 26
kwietnia 2000 r. Najnowsza
zmiana: Uchwata Nr

- poprawa systemu transportowego w gminie
poprzez modernizacje lub przebudowe tras,
budowe obwodnic, modernizacje systeméw

transportu zbiorowego;

- wspotpraca z zakladami przemystowymi
idgca w kierunku minimalizacji emisji do
powietrza;

- budowa i modernizacja instalacji do ochrony

Skawina XXXIX/387/09 Rady Miejskiej powietrza atmosferycznego;
w Skawinie - promowanie zakfadow, ktore posiadajg
z dnia 30 grudnia 2009 r. certyfikat systemu zarzgdzania $rodowiskiem;
- modernizacja taboru autobusowego pod
katem zasilania w gaz ziemny;
- rozeznanie rzeczywistych potrzeb
i mozliwosci lokalizacji tras rowerowych;
- termomodernizacja budynkow.
»Studium uwarunkowan - ograniczenie do niezbednego minimum
i kierunkéw zagospodarowania przeznaczania terendw lesnych na cele
przestrzennego Gminy Miasta nielesne;
Tarnowa”, przyjete uchwatg Nr - sukcesywne podtgczanie budynkoéw do sieci
X1/214/99 Rady Miejskiej cieptowniczej przy jednoczesne;j likwidacji
w Tarnowie z dnia 15 lipca 1999 zrédet indywidualnego ogrzewania oraz
r., zmienione Uchwatg Nr umozliwienie zaopatrzenia w ciepto z sieci
LVII/705/2014 Rady Miejskiej cieptowniczej nowoprojektowanych terenow
w Tarnowie z dnia 25 wrzesnia budowlanych;
2014 r. - modernizacja cieptowni i sieci cieptowniczej
na terenie miasta;
Tarnow - modernizacja uktadéw technologicznych
cieptowni oraz stosowanie wysokosprawnych
urzadzen odpylajgcych (zmniejszenie emisji ze
zrodet przemystowych);
- wprowadzanie zieleni izolacyjnej od terenéw
przemystowych;
- wyprowadzenie ruchu tranzytowego
z obszaru zabudowy miejskiej (m.in. poprzez
realizacje potaczen z autostradg A4);
- budowa $ciezek rowerowych;
- zachowanie istniejgcych i wprowadzanie
nowych zalesien oraz zadrzewien.
»Studium uwarunkowan - kontynuacja budowy Sciezek rowerowych;
i kierunkéw zagospodarowania - poprawa stanu technicznego drog;
przestrzennego Gminy - wprowadzenie zasady uzywania do
Trzebinia Trzebinia” zmienione ostatnio ogrzewania pomieszczen urzadzenh o wysokiej

Uchwatg Nr LV/597/V1/2014
Rady Miasta Trzebini z dnia
20 pazdziernika 2014 r.

sprawnosci cieplnej;
- wprowadzenie zasady uzywania do
ogrzewania paliw proekologicznych.
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13. INWENTARYZACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA

TECHNICZNA | EKOLOGICZNA INSTALACJI | URZADZEN

13.1. ZRODLA POZYSKIWANIA DANYCH WEJSCIOWYCH

Dane wejsciowe przewidziane do zastosowania w procesie opracowania inwentaryzacji emisji
zanieczyszczeh dla wojewodztwa matopolskiego obejmujg wiele zrodet o zréznicowanej doktadnosci,

ktére majg

istotny wptyw na ostateczng dokiadnos¢ wytworzonej

informacji  wyjsciowe;j.

Krétka charakterystyka oraz ocena doktadnosci kazdego ze zrodet zostanie przedstawiona ponizej.

Informacje przestrzenne i procesy geolokalizacyjne

Niezbednym elementem przeprowadzenia
zawierajgce sie w warstwach systemu GIS. W celu wykonania geolokalizacji

inwentaryzacji emisji sg informacje przestrzenne,

emisji, czyli

umiejscowienia zrodet i emitorow w przestrzeni geograficznej, konieczne bedzie wykorzystanie
nastepujgcych warstw wektorowych:

Tabela 82. Informacje przestrzenne do wykorzystania w modelu emisyjnym.

Lp.

Informacje przestrzenne

Zrodto

1.

Warstwa granic administracyjnych

Zbidr danych panstwowego rejestru granic dostepny na stronie
http://www.codgik.gov.pl/index.php/darmowe-dane/prg.html

Warstwa drég krajowych
i wojewodzkich oraz gminnych
i powiatowych

opracowanie wtasne (selekcja obiektow, korekta i uzupetnienie) na
podstawie danych © autorzy OpenStreetMap dostepnych do pobrania
na stronie http://download.geofabrik.de/europe.html

Warstwa zabudowy

Warstwa Urzedu Marszatkowskiego regionalnego systemu
Matopolskiej Infrastruktury Informacji Przestrzennej (MIIP)

Warstwa laséw

opracowanie wtasne (kontrola i poréwnanie z innymi dostepnymi
danymi, obliczenie powierzchni, przypisanie do jednostek
administracyjnych) na podstawie bazy danych wektorowych Corine
Land Cover 2012 zamieszczonej na stronie European Environmental
Agency http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers

Obszary wykorzystywane rolniczo

opracowanie wtasne (kontrola i poréwnanie z innymi dostepnymi
danymi, obliczenie powierzchni, przypisanie do jednostek
administracyjnych) na podstawie bazy danych wektorowych Corine
Land Cover 2012 zamieszczonej na stronie European Environmental
Agency http://land.copernicus.eu/pan-european/high-resolution-layers

Warstwa odkrywek, hatd
i sktadowisk materiatéw sypkich

opracowanie wtasne (identyfikacja i digitalizacja reczna z ocena
stopnia rekultywacji) z wykorzystaniem warstwy obszarow
wystepowania zt6z i obszaréw gorniczych zamieszczonych na stronie
serwisu MIDAS prowadzonego przez Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy
(http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/MIDASGIS/start) oraz
zdjec¢ lotniczych i satelitarnych serwisu BING oraz geoportal.gov.pl

Mapa spadkow

opracowanie wlasne (przetwarzanie w zakresie ukladu odniesienia
i wytworzenie morfometrycznej warstwy pochodnej do wykorzystania
w modelu COPERT) na podstawie rastra numerycznego modelu
wysokosci o rozdzielczosci ok. 30m dostepnego na stronie
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/data/eu-dem

Granice emisyjnych obszaréw
bilansowych dla miast i aglomeraciji
oraz obszary pozostatej zabudowy

mieszkaniowej

opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji obszaréw metodg
wywiadu bezposredniego, na podstawie planéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, map sieci
cieptowniczej, map sieci gazowej, na podstawie uchwat w sprawie
podziatu administracyjnego miast oraz z wykorzystaniem warstw
granic administracyjnych a takze zdje¢ lotniczych i satelitarnych
serwisu BING oraz geoportal.gov.pl
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Lp. Informacje przestrzenne Zrédio

10. Warstwy siatek emisyjnych opracowanie wtasne na potrzeby niniejszego projektu

opracowanie wiasne (weryfikacja i uzupetnienie) na podstawie
danych o wspotrzednych emitoréw punktowych z bazy KOBIZE oraz
danych zawartych w bazie optatowej Urzedu Marszatkowskiego

Warstwy emisji punktowej (zaktady,

11 emitory)

Na podstawie wyszczegdlnionych wyzej warstw wektorowych w systemie GIS przygotowany zostat
rozktad przestrzenny emisji dla wszystkich zrédet i emitoréw. W ramach procesu geolokalizacyjnego
zostaty utworzone warstwy, w ktérych emisja zostata przypisana do obiektéw wektorowych,
z przeznaczeniem do raportowania i modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

13.2. INWENTARYZACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
PUNKTOWYCH ZRODEL EMISJI

Instalacje energetycznego spalania paliw oraz przemystowych proceséw technologicznych sg zrédtem
powstawania znacznych ilosci spalin, ktére po czesciowym oczyszczeniu odprowadzane sg do
powietrza atmosferycznego. Substancje zanieczyszczajgce zawarte w tych spalinach powodujg
pogorszenie jakosci powietrza w rejonie oddziatywania tego typu obiektéw w stopniu zaleznym od
wielkosci emisji, parametréw gazow odlotowych, potozenia i wymiarow geometrycznych emitoréw oraz
szeregu czynnikéw topograficznych i meteorologicznych.

W ramach inwentaryzacji zebrane zostaty dostepne dane na temat jednostek organizacyjnych
wprowadzajgcych substancje do powietrza, ktére zlokalizowane sg na terenie kazdej ze stref
wojewddztwa matopolskiego.

W celu zebrania informacji o jednostkach organizacyjnych postuzono sie bazg danych Krajowego
Osrodka Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami, z ktérego uzyskano informacje o instalacjach
wprowadzajgcych zanieczyszczenia do powietrza oraz informacje o emitorach i ich parametrach.
Uzupetniono te informacje o dane z bazy tworzonej przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Matopolskiego w ramach systemu optat za korzystanie ze srodowiska oraz o dane z Europejskiego
Rejestru Uwalniania i Transferu Zanieczyszczen.

Wojewddztwo Matopolskie jest jednym z najbardziej zréznicowanych pod wzgledem poziomu rozwoju
gospodarczego regionéw w Polsce. Podstawe gospodarki stanowig tradycyjne gatezie przemystu,
wtym: hutnictwo, ciezka chemia, goérnictwo, przemyst metalowy, tytoniowy i spozywczy.
Rozmieszczenie produkcji przemystowej na terenie Matopolski nawigzuje do przebiegu gtéwnych
szlakéw komunikacyjnych oraz obszaréw wydobycia surowcoéw naturalnych. Znaczgca koncentracja
przemystu wystepuje w Krakowie i jego strefie podmiejskiej, Ponad %4 przemystu regionu przypada na
cztery zachodnie powiaty wojewddztwa: olkuski, chrzanowski, o$wiecimski i wadowicki.
Ponadto potudniowo-zachodnie, goérskie i pogoérskie czesci wojewddztwa — od Wadowic i Kalwarii
Zebrzydowskiej przez okolice Makowa Podhalanskiego do terenéw Podhala (powiaty wadowicki,
suski, myslenicki, nowatorski i tatrzahski) — wyrdzniajg sie rozwojem srednich i matych firm
produkcyjnych. Najstabiej uprzemystowionymi terenami wojewddztwa sg jego czesci poétnocna
i wschodnia, gdzie wystepujg pojedyncze wieksze osrodki przemystowe, tj. Tarnéw, Gorlice i Nowy
Sacz.

Najwiekszymi zaktadami przemystowymi Wojewddztwa Matopolskiego s3a:

e Azoty Tarnéw S.A., Tarnéw;

e BP Polska Sp. z 0.0., Krakéw;
e Can-Pack S.A., Krakow;

e Coca-Cola, Niepotomice;

e Comarch S.A., Krakow;

e Delphi Poland S.A., Krakow;
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e Fakro Sp. z 0.0., Nowy Sacz;

e Foodcare Sp. z 0.0., Zabierzow;

e Grupa Kety S.A., Kety;

e Maspex GMW Sp. z 0.0. s.k.a., Wadowice;
e Newag S.A., Nowy Sacz;

e Oknoplast Sp. z 0.0., Podteze;

e Rafineria Trzebinia S.A., Trzebinia;

e Stalprodukt S.A., Bochnia;

e Synthos S.A., Oswiecim;

e TELE-FONIKA Kable S.A., Krakéw i Myslenice;
e Valeo Autosystemy Sp. z 0.0., Skawina;

e Vistula Group S.A., Krakéw;

e Wawel S.A., Krakéw;

e Wojas S.A., Nowy Targ.

Zebrane w wyniku wykonanej inwentaryzacji dane wskazujg, ze na terenie wojewoddztwa
matopolskiego zlokalizowanych jest 12 247 emitorow punktowych nalezgcych do 1 639 zaktadow
przemystowych. W ponizszej tabeli zestawiono wielko$¢ emisji w poszczegdlnych powiatach.

Tabela 83. Zestawienie emisji zanieczyszczen ze zrodet emisji punktowej na terenie stref wojewodziwa
matopolskiego w roku bazowym 2015.7°

Lp. Powiat Emis{illI g}/r’rskl]DMm Emisj[s;lvI ;;i:zkl;MZ,S EnE'i;jga/rE(k?)P
1. bochenski 49,17 39,38 0,0380
2. brzeski 9,78 7,82 0,0093
3. chrzanowski 400,25 271,02 0,0201
4, dabrowski 2,78 2,22 0,0021
5. gorlicki 99,81 79,85 0,0091
6. krakowski 427,12 374,35 0,0223
7. limanowski 13,21 10,54 0,0157
8. miechowski 11,11 8,88 0,0186
9. mys$lenicki 9,20 7,36 0,0116
10. nowosgdecki 16,40 13,90 0,0081
11. nowotarski 25,28 20,23 0,0241
12. olkuski 126,57 100,76 0,0402
13. o$wiecimski 95,21 75,05 0,0483
14. proszowicki 7,72 6,17 0,0045
15. suski 10,38 8,32 0,0087
16. tarnowski 41,81 35,11 0,0020
17. tatrzanski 1,26 1,06 0,0029
18. wadowicki 92,38 73,91 0,0389
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s Powiat Emis{il/I zy:::kl]DMw Emisj[?vI p;)//:l;kl?MZ,S En[lli;i;a/ri(k?)P
19. wielicki 12,21 9,76 0,0056
20. m. Krakow 1 094,66 876,24 0,0144
21. m. Nowy Sgcz 92,31 73,93 0,0467
22. m. Tarnow 319,29 258,85 0,0552
SUMA 2 957,90 2354,71 0,4461

Sposréd analizowanych obszaréw najwieksze wartosci emisji pylu zawieszonego PM10, PM2,5
i benzo(a)pirenu wystapity w Krakowie, powiecie krakowskim oraz chrzanowskim. Wartosci emis;ji
analizowanych zanieczyszczen sg bardzo zréznicowane w analizowanych obszarach. Wplyw na
wartosci emisji ma liczba i wielkos¢ instalacji energetycznego spalania paliw oraz przemystowych
procesow technologicznych mieszkan, sposéb ogrzewania, jak i struktura stosowanych paliw.

Najwieksza liczba emitoréw przypada na Miasto Krakéw — 2 172 zrédet. Od 700 do 1 200 emitoréw
zarejestrowano w miescie Tarnéw oraz w powiatach tarnowskim, krakowskim i oswiecimskim.
Nowy Sacz oraz w powiaty: olkuski, gorlicki, wadowicki, wielicki, chrzanowski, bochenski i myslenicki
jest od 400 do 700 emitoréw. Powyzej 150 emitoréw majg powiaty: dgbrowski, nowosadecki, brzeski,
nowotarski, limanowski i suski.

Najmniej emitorow majg powiaty z pétnocnego i potudniowego obrzeza wojewddztwa. W powiecie
tatrzanskim — 112 emitorow, a ponizej 100 zrédet emisji punktowej ma powiat miechowski (74)
i proszowicki (62).
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ROZMIESZCZENIE | WYSOKOSC
EMITOROW PUNKTOWYCH
W WOJ. MALOPOLSKIM
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Rysunek 80116. Rozmieszczenie i wysoko$¢ emitorow punktowych na obszarze wojewddziwa matopolskiego
w 2015r.

Najwyzsze emitory nalezg gtéwnie do obiektdw energetyki zawodowej i zaktadéw hutniczych, a takze
duzych zakfadéw chemicznych. Emitory o wysokosci 200 m i wyzsze znajdujg sie w Trzebini
w powiecie chrzanowskim (emitory nalezgce do Elektrowni Siersza) i w Krakowie (emitory
elektrocieptowni EDF Polska S.A., emitory elektrocieptowni TAMEH Polska Sp. z o. o. i emitor huty
ArcelorMittal). Pozostate wysokie emitory (osiggajgce 100 i wiecej metréw) zlokalizowane sg gtéwnie
w Skawinie (Elektrownia Skawina S.A., Przedsiebiorstwo Przerobu Ztomu Nicromet), Krakowie
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(elektrocieptownia EDF Polska S.A. i ArcelorMittal) i Trzebini (Elektrowni Siersza), Tarnowie (Grupa
Azoty S.A. i MPEC S.A.), Bukownie (zakfady gorniczo-hutnicze BOLTECH Sp. z 0. 0), Olkuszu (
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej), Oswiecimiu (zaktadéw Chemicznych Synthos Dwory Sp. z
0.0.), Chrzanowie ( cieptowni Veolia Potudnie Sp. z 0.0.), Gorlicach (Elektrocieptownia Gorlice Sp. z o.
0.), Brzesku (MPEC Sp. z 0. 0.) i Kluczach (Fenice Poland Sp. z 0.0.). Wigkszo$¢ emitoréw, ktorych
wysokos¢ przekracza 50 m rozlokowanych jest wzdtuz zachodniej granicy wojewddztwa oraz
w obrebie lub poblizu najwiekszych miast (Krakow, Tarnéw, Nowy Sgcz).

Na 92 emitoréw przynaleznych do 33 zaktadéw i uwalniajgcych do powietrza powyzej 5 Mg/rok pytu
zawieszonego PM10 - 34 znajduje sie w Krakowie, 11 w powiecie chrzanowski, 8 w Tarnowie, 7
w powiecie olkuskim, po 6 w powiatach gorlickim i krakowskim, po 5 w Nowym Sgczu i powiecie
oswiecimskim, 4 w powiecie wadowickim, po 2 w powiatach bochenskim i tarnowskim oraz po 1
w powiatach miechowskim i proszowickim.

Struktura branzowa zaktadéw przemystowych
posiadajacych zrodta emisji powyzej 5 Mg pytu PM10/rok

B Przemyst energetyczny B Przemyst materiatéw budowlanych
Przemyst pozostaty B Przemyst hutniczy
Przemyst spozywczy Przemyst chemiczny

B Przemyst budowlany Przemyst drzewny

B Przemyst wydobywczy B Przemyst sSrodkéw transportu

H Przemyst metalowy H Przemyst gumowy

Rysunek 117. Struktura branzowa zaktadoéw przemystowych posiadajgcych zrédta emisji pytu zawieszonego
PM10 powyzej 5 Mg/rok. 8

Wséréd zaktaddw przemystowych posiadajgcych zrédta emitujgce powyzej 5 Mg/rok pylu PM10
dominuje przemyst energetyczny (13) oraz producenci materiatéw budowlanych (4). Mniejszy udziat
ma przemyst hutniczy (3), przemyst spozywczy (2), przemyst chemiczny (2), przemyst budowlany (1),
przemyst drzewny (1), przemyst wydobywczy (1), przemyst srodkéw transportu (1), przemyst metalowy
(1), przemyst gumowy (1), przemyst pozostaty (3).
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Rysunek 118. Rozmieszczenie emitorow punktowych i wielko$¢ emisji pytu PM10 na obszarze wojewoédztwa
matopolskiego w 2015 r.%?

Najwiecej pylu PM10 emituje huta ArcellorMittal Poland S.A. (ponad 405,05 Mg/rok).
Drugim najwiekszym zrodtem pytéw w wojewddztwie matopolskim jest Elektrocieptownia EDF Polska
S.A. (355,66 Mg/rok), trzecim — elektrocieptownia CEZ Skawina S.A. (320,58 Mg/rok). Kolejne miejsca
zajmujg: TAURON S.A., TAMEH Polska Sp. z 0. 0., Grupa Azoty S.A.. Emisje pytu PM10 w granicach
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od 30 do 100 Mg/rok odnotowano w zaktadach tj.: MPEC S.A., Elektrocieptownia Andrychéw Sp. z
0. 0., ArcellorMittal Refractories Sp. z 0. o., "FOREST" Gorlickie Przedsiebiorstwo Przemystu
Drzewnego, Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z o.0. Powyzej 20 Mg pylu PM10/rok emituja:
Synthos Dwory Sp. z 0. 0., BOLTECH S.A., Saint-Gobain HPM Polska Sp. z o. o,
SGL CARBON POLSKA S.A., Spotka restrukturyzacji kopaln S.A., NEWAG S.A., Elektrocieptownia
Sp. z 0. 0., Stalprodukt S.A. oraz Gérka Cement Sp. z 0. o..

Emisja dwutlenku azotu skupia sie gtéwnie w Tarnowie (7 002,00 Mg/rok) oraz Krakowie
(5 393,26 Mg/rok). Powyzej 1 tys. Mg NO2/rok emitowane jest w powiecie krakowskim
(3 136,47 Mg/rok), powiecie chrzanowskim (2 624,05 Mg/rok) oraz powiecie oswiecimskim (1 046,56
Mg/rok). Catkowita emisja NO2 w powiecie olkuskim wynosi 364,65 Mg/rok, w Nowym Saczu — 182,27
Mg/rok, powiecie tarnowskim — 156,02 Mg/rok oraz w powiecie wadowickim 115,94 Mg/rok. W
pozostatych powiatach emisja NO:2 jest mniejsza niz 100 Mg/rok, najnizsza emisja wystepuje w
powiecie dgbrowskim — 4,45 Mg/rok.

Na terenie Matopolski znajduje sie 85 zrédet emitujgcych powyzej 10 Mg dwutlenku azotu w ciggu
roku. Najwiecej emitoréw zlokalizowanych jest w Krakowie (21), Tarnowie (15) oraz powiecie
chrzanowskim (12)., nastepnie w powiecie oswigcimskim (8), powiecie olkuskim (7), powiecie
tarnowskim i Nowym Saczu (5), w powiecie krakowskim (3), po 2 zaklady wystepujg w powiecie
gorlickim i wadowickim, natomiast po 1 zaktadzie w powiatach: bochenhskim, brzeskim, limanowskim,
miechowskim i myslenickim.

Struktura branzowa zaktadéw przemystowych
posiadajacych Zrédta emisji powyzej 10 Mg NO,/rok

B Przemyst energetyczny B Przemyst materiatéw budowlanych
B Przemyst pozostaty Przemyst chemiczny
Przemyst spozywczy B Przemyst szklarski
B Przemyst celulozowo-papierniczy B Przemyst metalowy
W Przemyst Srodkéw transportu B Przemyst utylizacyjny
Przemyst gumowy B Przemyst hutniczy

B Przemyst paliwowy

Rysunegk3 119. Struktura branzowa zaktaddéw przemystowych posiadajgcych Zzrodta emisji NO2 powyzej 10
Mg/rok.

W$éréd zaktadéw przemystowych posiadajgcych zrodta emitujgce dwutlenek azotu powyzej 10 Mg/rok
dominuje przemyst energetyczny (15) oraz producenci materiatéw budowlanych (4). Mniejszy udziat
ma przemyst chemiczny (3), przemyst spozywczy (2), przemyst szklarski (2), przemyst celulozowo-
papierniczy (2), przemyst metalowy (2), przemyst Srodkéw transportu (1), przemyst utylizacyjny (1),
przemyst gumowy (1), przemyst hutniczy (1) oraz przemyst paliwowy (1).
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Na obszarze Matopolski najwiecej NO2 emituje Grupa Azoty S.A. (6 822,91 Mg/rok), Elektrocieptownia
EDF Polska S.A. (3 465,45 Mg/rok), Elektrownia CEZ Skawina S.A. (3 001,90 Mg/rok), Elektrownia
Siersza w Trzebini. (2 264,92 Mg/rok) oraz Elektrocieptownia TAMEH Polska Sp. z. 0. o. (1 226,12
Mg/rok). Kolejne miejsca zajmuje Synthos Dwory Sp. z 0.0. (869,68 Mg/rok), ArcelorMittal Poland S.A.
(385,60 Mg/rok). Powyzej 100 Mg NO:2/rok emitujg takze ArcelorMittal Refractories Sp. z o. o,
ORLEN Potudnie S.A., MPEC w Tarnowie, Gérka Cement Sp. z o0.0. oraz Bolestaw Recycling sp. z
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Rysunek 120. Rozmieszczenie emitoréow punktowych i wielkoS¢ emisji dwutlenku azotu NO:2 na obszarze
wojewodztwa matopolskiego w 2015 r. 8

Rozmieszczenie punktowych Zrédet emisji benzo(a)pirenu rézni sie od uktadu rozmieszczenia zrodet
emisji pozostatych zanieczyszczen. Emitory B(a)P rozmieszczone sg gtéwnie wzdiuz zachodniej
granicy wojewodztwa oraz w miastach: Tarnéw, Nowy S3acz, Bochnia i Krakéw. Najwieksza emisji
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B(a)P ze zroédet punktowych wystgpita w Tarnowie. Juz o ponad potowe mniej B(a)P emitujg zrédta na
terenie powiatu oswiecimskiego — 48,29 kg/rok, na kolejnym miejscu jest Nowy Sgcz — 46,74 Mg/rok,
powiat olkuski — 40,18kg/rok. Emisje powyzej 20 kg/rok osiggajg zrédia z powiatu wadowickiego,
bochenhskiego, nowotarskiego, krakowskiego oraz chrzanowskiego. Natomiast powiat tarnowski,
tatrzanski emitujg ponizej 3 kg benzo(a)pirenu w ciggu roku ze wzgledu na najmniejszg liczbe zrédet
emisji.

Najwiecej zrodet emitujgcych ponad 10 kg benzo(a)pirenu w ciggu roku potozonych jest w Tarnowie
(4), powiecie olkuskim (2) oraz po 1 emitorze w Nowym Sgczu i powiatach: chrzanowskim,
miechowskim, bochenskim.

Struktura branzowa zaktadéw przemystowych
posiadajacych Zrodta emisji powyzej 10 kg B(a)P/rok

2 1

B Przemyst budowlany B Przemyst energetyczny

Przemyst spozywczy B Przemyst celulozowo-papierniczy
B Przemyst srodkow transportu B Przemyst paliwowy
H Przemyst pozostaty Przemyst chemiczny

Przemyst metalowy Przemyst gumowy

Przemyst ceramiki

Rysunek 121. Struktura branzowa zaktadow przemystowych posiadajgcych zrédta emisji NO2 powyzej 10 Mg/rok.
85

Wsréd zaktadow przemystowych posiadajgcych tgcznie 52 zrodta emitujgce benzo(a)piren powyzej
2 kg/rok dominuje przemyst energetyczny i spozywczy (po 10 zakladow), 3 zaktady produkujg
opakowania (przemyst celulozowo-papierniczy), po 2 zaklady nalezg do branzy przemystu
metalowego i srodkéw transportu oraz pojedyncze zakiady reprezentujg przemyst: budowlany,
paliwowy, chemiczny, gumowy oraz ceramiczny.

Najwiekszym zrédiem emisji benzo(a)pirenu Stalprodukt S.A. z Bochni (27,17 kg/rok), drugie miejsce
zajmuje PKP Cargo S.A. w Tarnowie 2z emisjg na poziomie 20,24 kg/rok.
Inne duze Zrodta emisji benzo(a)pirenu stanowig: MPEC S.A. w Tarnowie, Elektrocieptownia
w Wolbromiu, Saria Polska Sp. z 0. 0., ORLEN Potudnie S.A., SGL Carbon Polska S.A.

85 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rysunek 122. Rozmieszczenie emitoréw punktowych i wielkos¢ emisji benzo(a)pirenu B(a)P na obszarze
wojewddztwa matopolskiego w 2015 r. 8

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Na terenie aglomeracji krakowskiej, w ramach inwentaryzacji zrédet punktowych, uwzgledniono 2 172
emitorow punktowych nalezgcych do 308 jednostek organizacyjnych posiadajgcych zrédta spalania
energetycznego (kotly i piece) lub inne zrédta powodujgce emisje do powietrza pytlu zawieszonego
PM10, PM2,5i B(a)P.

86 Zrodio: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Sumaryczne wielkosci emisji zanieczyszczen w aglomeraciji krakowskiej dla roku bazowego 2015
wynosza:

e dla pylu PM10 — 1 094,66 Mg/rok;

e dla pylu PM2,5 — 876,24 Mg/rok;

e dla benzo(a)pirenu — 14,42 kg/rok.

Inwentaryzacja wykazata, ze na terenie strefy wystepujg duze zrdédta emisji, do ktérych nalezy m.in.:
ArcelorMittal Poland S.A., TAMEH Polska Sp. z o. o. oraz EDF Polska S.A.
Wielkosci emisji analizowanych zanieczyszczeh z wybranych zrédet punktowych przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 84. Zestawienie jednostek organizowanych o najwiekszej wielkoSci emisji na obszarze aglomeracji
krakowskiej.

ArcelorMittal Poland S.A., 405,05 324,04 16,00

EDF Polska S.A 355,67 295,05 19,11

TAMEH Polska Sp. z 0. o. 244,91 185,47 0,00
ArcelorMittal Refractories Sp. z 0. 0. 49,78 39,82 0,00

Rozktad przestrzenny zrodet emisji punktowej pytu PM10, PM2,5 i B(a)P zlokalizowanych na terenie
aglomeracji krakowskiej przedstawiony zostat na ponizszych rysunkach.
N Lokalizacja zrédet emisji punktowej pytu PM10

na terenie miasta Krakow
w2015r.

Emisja pytu
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Rysunek 123. Lokalizacja emisji pytu PM10 ze zrédet punktowych na terenie aglomeracji krakowskiej w roku
bazowym 201587

87 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Lokalizacja zrodet emisji punktowej pytu PM2,5
na terenie miasta Krakow

w2015r. /\ﬁ

Emisja pytu

zawieszonego ’?’e
PM2,5 [Mg/rok]
o <05

0,51-2,50
2,51-5,00
5,01-10,00
10,01 - 25,00
25,01 - 50,00

0 2 4 8km
5001-10598 | | granice aglomeracji krakowskiej T S S S S S M Mé&e:?sm‘?;ﬁé.

® ® 0 0 0o o

Rysunek 124. Lokalizacja emisji pytu PM2,5 ze zrédet punktowych na terenie aglomeracji krakowskiej w roku
bazowym 201588

na terenie miasta Krakow
w 2015r.
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Rysunek 125. Lokalizacja emisji B(a)P ze zrédet punktowych na terenie aglomeracji krakowskiej w roku bazowym
20158%°

88 7Zrddto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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STREFA MIASTO TARNOW

Na terenie strefy miasto Tarnéw, w ramach inwentaryzacji zrédet punktowych, uwzgledniono 867
emitorow punktowych nalezgcych do 114 jednostek organizacyjnych posiadajgcych zrédta spalania
energetycznego (kotly i piece) lub inne zrédta powodujgce emisje do powietrza pylu zawieszonego
PM10, PM2,5 i B(a)P.

Sumaryczne wielko$ci emisji zanieczyszczen w miescie Tarnowie dla roku bazowego 2015 wynosza:
e dla pylu PM10 — 319,29 Mg/rok;

e dla pylu PM2,5 — 258,85 Mg/rok;
e dla benzo(a)pirenu — 55,22 kg/rok.

Inwentaryzacja wykazata, ze na terenie strefy wystepujg duze zaktady emitujgce zanieczyszczenia do
powietrza, do ktérych nalezy m.in. Grupa Azoty S.A., MPEC S.A.. Wielko$ci emisji analizowanych
zanieczyszczen ze zrodet punktowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 85. Zestawienie jednostek organizowanych o najwiekszej wielkosci emisji na obszarze strefy miasto
Tarnow.

Nazwa zaktadu PML0 PM2,5 B@)P
[Mg/rok] [Mg/rok] [ka/rok]
Grupa Azoty S.A. 239,32 193,89 3,48
MPEC S.A. 61,68 49,34 17,90
Odlewnia "Tarnéw" Sp. z o.0. 4,97 4,95 0,00
Przedsiebiorstwo Przemystu Chtodniczego "Fritar" S.A. 4,85 3,88 10,99

Rozktad przestrzenny zrodet emisji punktowej pytu PM10, PM2,5 i B(a)P zlokalizowanych na terenie
strefy miasto Tarnéw przedstawiony zostat na ponizszych rysunkach.

89 7rddto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Lokalizacja zrédet emisji punktowej pytu PM10
na terenie miasta Tarrnéw
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Rysunek 126. Lokalizacja emisji pytu PM10 ze zrédet punktowych na terenie strefy miasto Tarnow w roku
bazowym 2015°%

Lokalizacja zrédet emisji punktowej pytu PM2,5
na terenie miasta Tarnéw
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Rysunek 127. Lokalizacja emisji pytu PM2,5 ze zrédet punktowych na terenie strefy miasto Tarnéw w roku
bazowym 2015

9 7Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji

91 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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na terenie miasta Tarnow
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Rysunek 128. Lokalizacja emisji B(a)P ze zrodet punktowych na terenie strefy miasto Tarnéw w roku bazowym
2015°%

STREFA MAtOPOLSKA

Na terenie strefy matopolskiej, w ramach inwentaryzacji zrédet punktowych, uwzgledniono 9 208
emitorow punktowych nalezgcych do 1 319 jednostek organizacyjnych posiadajgcych zrodta spalania
energetycznego (kotly i piece) lub inne zroédta powodujgce emisje do powietrza pylu zawieszonego
PM10, PM2,5i B(a)P.

Sumaryczne wielkosci emisji zanieczyszczen w strefie matopolskiej dla roku bazowego 2015
Wwynosza:

e dla pylu PM10 — 1 543,94 Mg/rok;

e dla pylu PM2,5 -1 219,61 Mg/rok;

e dla benzo(a)pirenu — 376,5 kg/rok.

Inwentaryzacja wykazata, ze na terenie strefy wystepujg duze zroédta emisji, do ktérych nalezy m.in.
Elektrownia w Skawinie, TAURON Wytwarzanie S.A. oraz Elektrocieptownia Andrychéw Sp. z o. o.
Wielkosci emisji analizowanych zanieczyszczen ze zrodet punktowych przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 86. Zestawienie jednostek organizowanych o najwiekszej wielkoSci emisji na obszarze aglomeracji
krakowskiej.

CEZ Skawina S.A. 320,589 288,60 0,00

92 7rddto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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TAURON Wytwarzanie S.A. 308,959 203,22 0,00

Elektrocieptownia Andrychdw Sp. z o0.0. 55,56 44,45 7,57

Gorlickie Przedsigbiorstwo Przemystu Drzewnego FOREST 30,31 31,45 0,00
Sp. zo.o.

Kopalnie Porfiru i Diabazu Sp. z 0.0. 38,78 31,03 0,01

Rozktad przestrzenny zrédet emisji punktowej pytu PM10, PM2,5 i B(a)P zlokalizowanych na terenie
strefy matopolskiej przedstawiony zostat na ponizszych rysunkach.
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Rysunek 129. Lokalizacja emisji pytu PM10 ze zrédet punktowych na terenie strefy matopolskiej w roku bazowym
2015%

93 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Lokalizacja zrodet emisji punktowej pytu PM2,5
na terenie wojewoédztwa matopolskiego
w2015r.
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Rysunek 130. Lokalizacja emisji pytu PM2,5 ze zrédet punktowych na terenie strefy matopolskiej w roku bazowym
2015%

94 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Lokalizacja zrédet emisji punktowej benzo(a)pirenu
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w2015r.
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Rysunek 131. Lokalizacja emisji B(a)P ze zrédet punktowych na terenie strefy matopolskiej w roku bazowym
2015%

9% Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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13.3. INWENTARYZACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO—EKOLOGICZNA
POWIERZCHNIOWYCH ZRODEL EMISJI

Do powierzchniowych zrédet emisji wprowadzajgcych pyty i gazy do powietrza na niewielkiej

wysokosci (ponizej 40 m) zalicza sie mate kottownie przydomowe, paleniska domowe oraz niewielkie

kottownie dostarczajgce ciepto do lokali ustugowych lub warsztatéw.

W celu scharakteryzowania zrédet powierzchniowych emisji na terenie wojewddztwa matopolskiego,
przeanalizowano zasieg systemow cieptowniczych oraz systemu zasilania
i wykorzystania gazu do celéw grzewczych, wykorzystujgc do tego plany zaopatrzenia w ciepto
energie elektryczng i paliwa gazowe dla powiatéw i miast wojewddztwa matopolskiego oraz dane
statystyczne.

Powierzchniowe zrodta emisji obejmujg liczne zZrédta pochodzgce z indywidualnych systemoéw
grzewczych matej mocy. W celu scharakteryzowania tych zrédet na terenie kazdej gminy
wojewodztwa matopolskiego, analizie podlegaty obszary zabudowy kazdej gminy i miasta pod kgtem:

e liczby ludnosci wedtug faktycznego miejsca zamieszkania w kazdej gminie lub miescie
w podziale na dzielnice lub obszary bilansowe wyznaczone przez osiedla czy umowny
podziat miasta;

e powierzchni budynkéw w danym obszarze w podziale na budynki jednorodzinne,
wielorodzinne, letniskowe i inne (handlowo-ustugowe, uzytecznosci publicznej), obliczonej
na podstawie warstwy systemu GIS (MIIP);

e zuzycia ciepta do celéow grzewczych wyznaczonego na podstawie dostepnych informacji
o strukturze wiekowej budynkow;

e zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u dla budynkéw mieszkalnych;

o systemow cieptowniczych oraz systemow zasilania i wykorzystania gazu do celow
grzewczych, w celu okreslenia dostepnosci tych medidow w danych obszarach zabudowy;

e sposobu pokrycia zapotrzebowania na ciepto w danej gminie z r6znych nosnikéw energii;

e wielkosSci zapotrzebowania na ciepto w danej gminie niezbedne do wygenerowania
z r6znych no$nikéw energii takich jak: wegiel, olej, gaz, drewno, inne np.: elektryczne;

e wynikdw inwentaryzacji zrédet emisji powstatych w gminach w ramach projektu KAWKA
oraz w ramach realizacji Planéw Gospodarki Niskoemisyjnej;

e wynikéw inwentaryzacji zrodet emisji na obszarze wybranych gmin uzyskanych metodg
wywiadu bezposredniego.

Dodatkowo w ramach inwentaryzacji metodg wywiadu bezposredniego uzyskano dodatkowe
informacje dla wybranych obszaréw: miasta Tarnéw oraz gmin: Bolestaw, Kalwaria Zebrzydowska,
Limanowa, Liszki, tapsze Nizne, Piwniczna-Zdréj, Rabka-Zdréj, Stomniki, Wieprz. Inwentaryzaciji
poddano ponad 9 tysiecy punktéw adresowych, ktére zostaly wyznaczone na wytypowanych do
inwentaryzacji obszarach we wskazanych powyzej miastach i gminach wojewddztwa matopolskiego.

Do przeprowadzenia inwentaryzacji w terenie zastosowano najlepszg dostepng technike, tj. wywiad
kwestionariuszowy, ktéry jest jedng z technik badan ilosciowych. Na potrzeby wywiadu
kwestionariuszowego opracowano zestaw pytan, ktére zadaje ankieter i uzupetnia ankiete w oparciu o
udzielone przez respondenta odpowiedzi.
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W celu okreslenia niepewno$ci pomiaru liczby urzgdzen na paliwa state postuzono sie teorig
niepewnosci zliczania zaprezentowang w pracy Bicha i Pennecchi®. Wedtug tej teorii niepewnos¢
zliczania obiektow zalezna jest od nastepujacych wielkosci:

- wartos$¢ oczekiwana procesu zliczania (m)

- czestos¢ pomyiki ,na minus”, polegajgcej na nieuwzglednieniu obiektu w procesie zliczania (p-)

- czestos¢ pomytki ,na plus”, polegajacej na podwdjnym uwzglednieniu obiektu w procesie zliczania
(p+).-

Na podstawie analizy procesu wywiadu kwestionariuszowego przyjeto zréznicowane wartosci btedu
granicznego Agi dla ankieterow, w zaleznosci od liczby punktéw adresowych, w ktérych dany ankieter
prowadzili badania. Zatozono, ze dla ankieterow, ktdrzy prowadzili prace w wigkszej ilosci punktow
adresowych prawdopodobienstwo popetnienia btedu jest wyzsze. Niepewnos¢ rozszerzona catej

inwentaryzacji (Uy) zostata obliczona, zgodnie z zaleceniami wytycznych JCGM 100:2008, jako
niepewnos¢ ztozona - przy zastosowaniu prawa propagacji niepewnosci.

Uzyskany wynik bezwzgledny to przyktadowo 523 urzadzenia na paliwa state w inwentaryzacji, co
stanowi 7,1 % w wartosciach wzglednych.

Analogiczne obliczenia mozna przeprowadzi¢ dla procesu inwentaryzacji budynkéw wykorzystujgcych
paliwa state oraz dla procesu inwentaryzacji budynkéow wykorzystujgcych inne rodzaje ogrzewania
(nie oparte na paliwach statych).

Zestawienie wynikow obliczen niepewnosci ztozonej przedstawiono w tabeli ponize;j:

Tabela 87. Zestawienie wynikéw niepewnosci ztozonej

Parametr inwentaryzacji Wartosé¢ Niepewnos¢ Niepewnosé
zmierzona bezwzgledna wzgledna
llo$¢ urzgdzeh na paliwa state 7354 523 7,1 %
llos¢ budynkéw (lokali) 6378 486 7,6 %

wykorzystujacych paliwa state

llo$¢ budynkdw wykorzystujgcych 4527 345 7,6 %
inne rodzaje ogrzewania

Sumaryczna liczba zinwentaryzowanych budynkéw i lokali wyniosta 10112 szt. Liczba ta wynika z
faktu, ze na inwentaryzowanych obszarach wystepowata rowniez zabudowa wielorodzinna, gdzie w
okreslonych wypadkach ankieterzy byli zobowigzani do przeprowadzenia ankietyzacji co do lokalu.
Kategoryczng odmowe udzielenia jakichkolwiek informacji ankieterzy otrzymali w 112
budynkach/lokalach.

Podstawowym zatozeniem inwentaryzacji bylo przeprowadzenie inwentaryzacji w minimum 10%
punktéw adresowych na terenie kazdej ze wskazanych gmin, jednak ich sumaryczna ilo$¢ nie mogta
by¢ mniejsza niz 9 tys.

% W. Bich i F. Pennecchi; Uncertainty in measurements by counting; Metrologia 49 (2012)
15-19
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Tabela 88. Zafozenia inwentaryzacyjne

Liczba PA Ligzoz! =i
Liczba szacowanvch Zalozony % poddanych Rzeczvwisty %
. PA y zabudowy do inwentaryzacji ywisty o
L.P. Nazwa j. s. t. 7 do . zabudowy
ogétem |. . poddania met. . .
inwentaryzacji | . . . . zinwentaryzowanej
(szt.) inwentaryzacji bezposrednia
(szt.)
(szt.)
1 | Tarndéw 18006 4 000 22,21 3787 21,03
2 Limanowa 3186 650 20,40 750 23,54
3 | Rabka Zdr¢j 2835 650 22,93 699 24,66
4 | Stomniki 3706 800 21,59 832 22,45
5 | Piwniczna Zdroj 2773 600 21,64 626 22,57
6 |Kalwaria 5258 900 17,12 972 18,49
Zebrzydowska
7 Liszki 5410 600 11,09 620 11,46
8 | Wieprz 3192 400 12,53 424 13,28
9 tapsze Nizne 2337 300 12,84 316 13,52
10 | Bolestaw 2276 300 13,18 308 13,53
suma 48979 9200 - 9334 -

Na podstawie ankietyzacji okreslono liczbe urzadzen na paliwa state oraz inne rodzaje ogrzewania
obiektow mieszkalnych. Obszary byly wytypowane ze wzgledu na zabudowe mieszkaniowa, gdzie
ograniczona zostata ilos¢ obiektéw podpietych do sieci cieptowniczych (jak dla miasta Tarnowa).

Tabela 89. llosci i rodzaje ogrzewania stosowanych w budynkach/lokalach

o - Ogrz.ewanie na Ogrzgwanie Ogrzewanie Ogrzewanie Inne
Miejscowosé paliwo state olejowe gazowy elektryczne

Bolestaw 272 1 55 2 0
Sy g s 1 s s |
Kalwaria Zebrzydowska 428 0 232 15

Limanowa 414 0 401 20 3
Liszki 430 0 231 13 2
tapsze Nizne 292 9 4 25
régrrg?)ica-Zdréj (gmina Piwniczna- 307 0 1 9 5
Piwniczna-Zdroj 246 27 10 12 8
Rabka-Zdrgj 382 2 390 60

Stomniki 686 9 84 40 8
Tarnow 2226 6 2559 153 34
Ujkéw Nowy (gmina Bolestaw) 26 0 0 0 0
Wieprz 360 1 44 7 4
égg:gggxffaggmma Kalwaria 2 0 1 1 0
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Suma koncowa

6378

56

4039

341

| o

W ankietach uzyskano réwniez informacje o wieku urzgdzeh na paliwa state, dzieki czemu mozna
stwierdzi¢ z na ankietyzowanych obszarach stosowane
zatadunkiem, nie spetniajgce norm i standardéw emisyjnych.

Tabela 90. Wiek urzgdzen na paliwa state

sg gtéwnie urzadzenia z

recznym

Automatyczne kotty C.O. Reczne kotty C.O.

LT Do 5 lat Ofoslz;jto Pcl’g?':tej Suma Do 5 lat eg 5|adto 10 P(l)‘évlﬁej Suma
Bolestaw 22 9 1 32 85 71 21 177
Brody 35 7 0 42 80 111 44 235
?Z‘g’rvj‘;?owska 54 29 0 83 137 132 17 286
Limanowa 9 1 0 10 100 213 58 371
Liszki 32 5 1 38 79 150 99 328
tapsze Nizne 20 1 0 21 66 95 79 240
tomnica-Zdrgj 15 1 0 16 31 194 19 244
Piwniczna-Zdréj 23 34 5 62 30 78 38 146
Rabka-Zdroj 30 10 5 45 89 50 114 253
Stomniki 39 17 3 59 143 219 154 516
Tarnow 102 65 5 172 444 694 290 1428
Wieprz 58 38 4 100 57 97 79 233
Zebrzydowice 1 0 0 1 0 0 0 0
Suma koncowa 440 217 24 681 1341 2104 1012 4466

Whnioski z przeprowadzonej inwentaryzacji:

Najpowszechniejszym zrédtem ogrzewania na terenie zinwentaryzowanych gmin okazato
sie ogrzewanie na paliwo state. Na drugim miejscu znalazio sie ogrzewanie gazowe.
Mozna zaobserwowaé, Zze w mniejszych miejscowosciach zdecydowanie dominujg
ogrzewania na paliwa state, natomiast w wiekszych miejscowosciach, np. Tarnow ilosci
tych systeméw sg do siebie zblizone.

Sposrdéd zrédet ogrzewania na paliwa state zdecydowanie najwiecej jest indywidualnych
kottow C.O. Nastepne w kolejnosci sg piece kaflowe i kominki, ktérych sumaryczna ilo$¢
w zinwentaryzowanych pkt. adresowych jest do siebie zblizona

Kottéw o zatadunku recznym jest ponad 6 razy wiecej niz nowoczesnych kottow
automatycznych. Ws$réd kottéw automatycznych zdecydowanie najwigcej jest tych w
wieku ponizej 5 lat, natomiast wérdd kottdow z zatadunkiem recznym dominujg urzgdzenia
w wieku od 5 do 10 lat.

Na obszarach poddanych inwentaryzacji dominuje zabudowa jednorodzinna.
Zdecydowanie mniej jest zabudowy wielorodzinnej oraz innej niemieszkalnej (np.
zabudowa handlowa, ustugowa). Wynika to przede wszystkim z faktu, iz za
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wyjatkiem Tarnowa zinwentaryzowane zostaty mate gminy (miejscowosci) czesto
charakterze wiejskim.

Wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto jest wynikiem obliczen dla dwoch sktadowych zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania wyznaczonego w oparciu o strukture wiekowg zabudowy, a takze dtugo$¢
sezonu grzewczego oraz zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla
budynkow mieszkalnych.

Tabela 91. Zmiany w przepisach i normach budowlanych w odniesieniu do poziomu zuzycia energii na
ogrzewanie.

Wymagany Przecietne roczne zuzycie na ogrzanie 1m?
. wspotczynnik ” . = )
Budynki - | przenikania U Energl | grednia | E"®"9" | Srednia
budowane w | Przepis i data wprowadzenia . . bezposredniej pierwotne]
dla Sciany
latach .
zewnetrznej [KWh] [KWh] [GJ] [GJ]
[W/m2xK]
W srodkowej i wschodniej 1,16 240 + 280 260 | 1,31+161| 146
czesci Polski mur 2 cegty
Do 1966
W zachodniej czesci Polski 1.4 300 + 350 325 176+2.05 | 1,905

mur 1%z cegty

PN-64/B-03404 od 1966
1967 - 1985 1,16 240 + 280 260 1,31 + 1,61 1,46
PN-74/B02020 od 1976

1986 - 1992 PN-82/B02020 od 1983 0,75 160 + 200 180 0,88+ 1,17 | 1,025
1993 - 1997 PN-91/B02020 od 1992 0,55 120 + 160 140 0,73+0,88 | 0,805
1998 - 2007 PN-91/B02020 0,3 90 =120 105 056+0,88 | 0,72

WT wg kategorii:
Srednio energooszczedny 100

0,36

po 2008 Energooszczedny 0,3-0,05 80 60 0,288 0,216
Niskoenergetyczny 45 0,162
Pasywny 15 0,054

Wielko$¢ emisji substancji do powietrza z wyznaczonego obszaru obliczona zostata w oparciu o dane
dotyczagce zapotrzebowania na ciepto dla tego obszaru [GJ/rok] pokrywane przez zastosowanie
odpowiedniego rodzaju paliw (wegiel kamienny, gaz ziemny, olej opatowy oraz drewno)
z uwzglednieniem réwniez, jaka cze$¢ pokrywana jest przez sieC cieptowniczg lub ogrzewanie
elektryczne.

Na podstawie dokonanej analizy do obliczeh emisji ze Zzrodet powierzchniowych ze wzgledu na cel
inwentaryzacji przyjeto wskazniki emisji pochodzace z EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013.

Tabela 92. Warto$ci wskaznikéw emisji dla réznych rodzajow paliw.®

Wskazniki emisji Jednostka Rodzaj paliwa

97 zrodto: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
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Wegiel Wegiel
cazzemny | “UENYT | avomayeme | PO | opmiowy
zasilanie zasilanie
SOz [0/GJ] 0,3 400 282,8 11 70
NOx [9/GJ] 51 110 150 80 51
NO2 [9/GJ] 5,1 11 15 8 51
Pyt ogdtem TSP [0/GJ] 1,2 444 250 800 1,9
PM10 [9/GJ] 1,2 404 240 760 1,9
PM2,5 [9/GJ] 1,2 398 220 740 19
B(a)P [9/GJ] 5,6x107 0,23 0,15 0,121 8x10°5
CO2 [0/GJ] 52 91 95 88 76
Cco [0/GJ] 26 4 600 2 000 4000 57
NMLZO [9/GJ] 19 484 300 600 0,69
NH3 [9/GJ] 0 0,3 0 70 0
As [mg/GJ] 0,12 2,5 1,5 0,19 0,002
Hg [mg/GJ] 0,68 51 5 0,56 0,12
Cd [mg/GJ] 0,00025 15 1 13 0,001

Emisja powierzchniowa

Powierzchniowe zrodita emisji na terenie strefy stanowig glownie zrédta zwigzane z ogrzewaniem
budynkow. Na wielko$¢ emisji ze zrodet ogrzewania ma wpltyw przede wszystkim rodzaj stosowanego
paliwa oraz stan techniczny urzadzen, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Inwentaryzacja powierzchniowych zrédet emisji zostata przeprowadzona przy wykorzystaniu
materiatéw pomocniczych Ministerstwa Srodowiska i Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
zawartych w opracowaniu pt. ,Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen
biezgcych i programéw ochrony powietrza’, Warszawa 2003. Analizie poddano emisje
powierzchniowg w katastrze, w polach 0,1 km x 0,1 km — obszary miast o liczbie mieszkancéw co
najmniej 50 tys. oraz 0,25 km x 0,25 km pozostate obszary zabudowy. W celu zobrazowania emisji
w przedziale czasowym, opracowano i zastosowano profile zmiennosci czasowej: profil miesieczny,
profil dobowy i profil godzinowy. Strefe matopolskg podzielono na obszary bilansowe, dla ktérych na
podstawie zebranych danych wyznaczono wielkosci emisiji.

Tabela 93. Zestawienie emisji zanieczyszczen ze zrodet emisji powierzchniowej na terenie stref wojewddztwa
matopolskiego w roku bazowym 20148

Lp. Powiat Emis{z'?/I g};l(t)]kl]DMm Emisj[z:vI Z)//:L;I(ITMZ,S EnE'i\jLa/ril(:i\)P

1. | Powiat bochenski 393,134 382,682 0,219
2. Powiat brzeski 262,923 255,505 0,149
3. Powiat chrzanowski 674,821 663,247 0,372
4. Powiat dgbrowski 195,972 190,215 0,112
S. Powiat gorlicki 473,531 461,739 0,268
6. | powiat krakowski 1 011,766 991,111 0,561
- | powiat limanowski 618,945 603,198 0,352

98 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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s Powiat Emis{:/I g)/rizkl]:’Mm Emisj[a'vI ;;ﬁt(;kl:]’MZS Engli\jjga/rg(k?)P
8. | Powiat miechowski 231,486 225,162 0,132
9. | Powiat myslenicki 836,556 819,438 0,469
10. Powiat nowosgdecki 992,342 967,133 0,541
11. | powiat nowotarski 1 306,047 1277,318 0,707
12. | powiat olkuski * 528,151 518,604 0,295
13. | powiat o$wiecimski 709,954 698,195 0,397
14. | powiat proszowicki 189,129 184,207 0,106
15. | powiat suski 505,008 493,459 0,286
16. Powiat tarnowski * 662,445 644,656 0,375
17. | powiat tatrzariski 959,603 942,811 0,501
18. | powiat wadowicki 859,544 841,954 0,477
19. | powiat wielicki 268,779 263,064 0,149
20. m. Krakéw 1 213,087 1 191,956 0,569
21. m. Tarndéw 455,551 447,648 0,236
SUMA 13 691,072 13 399,108 7,427

Sposréd analizowanych obszardw najwieksze wartosci emisji pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu wystapity odpowiednio w powiecie nowotarskim, krakowskim, m. Krakéw, oraz
w powiecie nowosadeckim. Wartosci emisji analizowanych zanieczyszczen sg bardzo zréznicowane
w analizowanych obszarach. Wptyw na wartosci emisji ma sposdb ogrzewania budynku.
Gtéwnymi zrodtami emisji sg kottownie i paleniska opalane paliwami statymi — gtéwnie weglem,
warto$¢ emisji uzalezniona jest od stanu technicznego oraz wieku kottowni i piecow weglowych oraz
od jakosci spalanego paliwa. Bardzo czesto urzgdzenie grzewcze na paliwo state charakteryzujg sie
niskg sprawnoscig, co negatywnie wptywa na proces spalania. Giéwnym kryterium wyboru rodzaju
ogrzewania jest cena paliwa, ktéra sprawia iz wegiel jest najpowszechniej stosowanym paliwem.
Ponadto w niewielkich miastach i obszarach wiejskich nie ma mozliwosci podigczenia do sieci
gazowej lub cieptowniczej. Mieszkanhcy tych obszaréw zmuszeni sg do stosowania paliw statych, co
sprawia, ze mimo mniejszej ilosci gospodarstw domowych, emisja pylu zawieszonego PM10
oraz benzo(a)pirenu jest stosunkowo wysoka.

W celu osiggniecia jak najwyzszego efektu ekologicznego budynki posiadajgce indywidualne zrodta
ciepta oparte na paliwie weglowym powinny by¢ podigczane do sieci cieptowniczej lub gazowej
ewentualnie paleniska te powinny by¢ zastgpione ogrzewaniem elektrycznym. Zaleca sie réwniez
wykorzystanie lokalnych, odnawialnych Zzrédet energii oraz przeprowadzenie termomodernizacji
budynkéw prowadzacej do zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie cieping co wigze sie
Z mniejszym zuzyciem paliwa.

W dalszej czesci zostata przedstawiona charakterystyka sieci cieptowniczych i gazowych oraz
struktura paliw wykorzystywanych na potrzeby cieplne. Analizy zostaty oparte o dane GUS za 2014 r.
(bardziej aktualne dane nie sg dotychczas dostepne). Dodatkowo przeanalizowano takze lokalne
plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Sie¢ cieplna w wojewoddztwie matopolskim

Dtugos¢ sieci cieplnej na terenie wojewodztwa matopolskiego w 2014 r. wynosita tgcznie 1 909,9 km,
w tym 1 372,5 km sieci cieplnej przesytowej oraz 537,4 sieci cieplnej przytgczy do budynkow i innych

251




obiektéw. Ponad potowa dlugosci sieci cieplnej przesytowej znajduje sie w Krakowie (713,0 km), na
drugim miejscu znajduje sie Tarnéw z 12,0% udziatem (164,9 km), nastepnie powiat o$wiecimski
(10,1% - 138,3 km), powiat chrzanowski (4,3% - 58,8 km), powiat olkuski (3,7% - 50,8 km), Nowy
Sacz (3,5% - 47,7 km) oraz powiat tatrzanski (3,1% - 42,8 km). Dlugos$c sieci cieptowniczej mieszaca
sie w przedziale od 10 do 40 km wystepuje w powiatach: krakowskim, nowatorskim, wadowickim,
bochenskim i brzeskim. Pozostate powiaty posiadajg sie¢ cieptowniczg o dtugos$ci ponizej 10 km.

W przypadku sieci cieplnej przytgczy do budynkdw i innych obiektéw struktura udziatowa jest nieco
inna w poréwnaniu do rozktadu sieci cieplnej przesytowej, najwiekszy udziat sieci cieplnej przytgczy
nadal ma Krakéw (45,7% - 254,8 km), na drugim miejscu jest Tarnow — 14,0% (75,5 km)., kolejne
miejsca zajmujg powiaty: tatrzanski (8,2% - 44,3 km), olkuski (5,6% - 29,9 km), chrzanowski (5,3% -
28,3 km) oraz Nowy Sacz — 4,0% (21,7 km). W powiatach nowatorskim, oswiecimskim, wadowickim
i krakowskim dtugos¢ sieci przytagczy miesci sie w granica od 10 do 20 km. W pozostatych powiatach
dtugos¢ sieci przytgczy jest rzedu kilku kilometréw.

. @F DLUGOSC SIECI CIEPLOWNICZEJ
Q" W WOJ. MALOPOLSKIM
s wg powiatéw na dzien 31.12.2014 r,,
zrodto: GUS

miechowski
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dabrowski
proszowicki
krakowski

chrzanowski akowski
oswigcimski wielicki brzeski

bocheriski

wadowicki tarnowski

myslenicki

suski limanowski

Nowy Sacz gorlicki

nowosadecki

nowotarski

tatrzanski

Dtugosé¢ sieci

cieptowniczej [km]
1,80 - 10,00
10,01 - 50,00
50,01 - 150,00

I 150,01 - 200,00
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Rysunek 132. Diugosc cieci cieptowniczej przesytowej na obszarze wojewodztwa matopolskiego w 2014 r. 99

99 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.
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Liczba kottowni w wojewoddztwie matopolskim wynosi 1 592 obiektéw. Najwiecej kottowni jest
w Krakowie — 361, kolejno jest Nowy Sacz i powiat nowosgdecki (111, 110), nastepnie powiat
krakowski i powiat gorlicki — po 107 kottowni. Najmniej kotlowni jest zlokalizowanych w powiecie
proszowickim (12) i powiecie dgbrowskim (14). Na kazdy z pozostatych powiatow przypada od 20 do
90 kottowni.

W@E LICZBA KOTLOWNI
B W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatéw na dzien 31.12.2014 r.,
zrodio danych: GUS
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Rysunek 133. Liczba kottowni na obszarze wojewodztwa matopolskiego w 2014 r. 100

Sie¢ gazowa w wojewddztwie matopolskim

Dtugos¢ sieci gazowej na obszarze wojewddztwa matopolskiego wyniosta w 2014 r. 22 749,34 km,
przy czym najdtuzsze odcinki przypadajg na powiaty: tarnowski (2 812,93 km), krakowski (2 784,62
km), miasto Krakéw (1 634,17 km), wadowicki (1 628,09 km) oraz nowosgdecki (1 557,62 km).
Najstabszy rozwoj sieci gazowej jest w powiatach tatrzanskim i suskim, w ktérych dlugos¢ sieci nie

100 zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.
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przekracza 100 km. Takze w Nowym Saczu oraz w powiatach proszowickim i miechowskim sie¢
gazowa jest krotka, ponizej 300 km dlugosci. W centralnych powiatach wojewddztwa (wielicki,
limanowski, bochenski oraz brzeski) oraz w powiecie gorlickim i oswiecimskim dtugosé sieci
gazowniczej miesci sie od 1 600 do 1 100 km. W miescie Tanéw dtugosé sieci gazowniczej wynosi
412,57 km, podobng dtugosé posiada powiat nowotarski (463,83 km).
Pozostate powiaty charakteryzujg sie dlugoscia sieci cieptowniczej w granicy 500-1 000 km.

DLUGOSC CZYNNEJ SIECI GAZOWNICZEJ
W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatow na dzien 31.12.2014 r.,
zrodto: GUS
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Rysunek 134. Diugosc sieci gazowej na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2014 r, 101

W 2014 roku w wojewddztwie matopolskim funkcjonowato 414 630 szt. przytgczy gazowych.
Najwiecej przytaczy bylo w powiecie krakowskim (59 611), powiecie tarnowskim (40 978) i Krakowie
(38 384). Zblizong liczbe przytaczy posiada powiat wadowicki (26 298) i powiat wielicki (26 478),
stosunkowo duzo przytagczy gazowych (ponad 20 000) posiadajg powiaty: nowosgdecki, oswiecimski

101 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.
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i bochenski. Poréwnywalna liczba przytagczy gazowych wystgpita w powiatach olkuskim, chrzanowskim
i myslenickim (odpowiednio: 18 550, 18 417 i 18 184 sztuk) oraz powiecie dgbrowskim i Nowym
Sagczu (9 337 i 9 235). Najmniej przytgczy zostato wykonanych w powiatach suskim, tatrzanskim,
miechowskim i proszowickim (ponizej 3 000 sztuk).

LICZBA CZYNNYCH PRZYLACZY GAZOWYCH
DO BUDYNKOW MIESZKALNYCH
W WOJ. MALOPOLSKIM
wg powiatow na dzien 31.12.2014 r.,
zréodto danych: GUS
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Rysunek 135. Liczba czynnych przytgczy gazowych na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2014 r. 102

Liczba osob korzystajacych z gazu jest w duzym stopniu zalezna od ogdlnej liczby mieszkancow
danego powiatu. Najwiecej oséb korzystajacych z gazu zamieszkuje Krakéw (567 063), powiat
krakowski (193 496), powiat tarnowski (200 085) i powiat oswiecimski (124 872). W nastepne;j

102 zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.
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kolejnosci sg miasto Tarnéw (105 045), powiat wadowicki (102 520), powiat wielicki (100 833).
Najmniej oséb korzysta z gazu w powiatach tatrzanskim, miechowskim i suskim (ponizej 4 tys. oséb).

Odsetek ludnosci korzystajgcej z gazu jest dos¢ zréznicowany przestrzenne i uzalezniony od
dostepnosci do sieci. Najwiekszy stopien gazyfikacji wystepuje w Tarnowie (94,3%) i Nowym Saczu
(88,1%). W powiecie wielickim, bochenskim i o$wiecimskim udziat ludnosci posiadajgcej dostep do
sieci gazowej jest na poziomie powyzej 80%. Wyjgtkowo mato oséb, mimo znaczacej liczny ludnosci,
korzysta z gazu sieciowego w powiecie nowotarskim. Najstabszy stopien gazyfikacji posiadajg
obrzezne powiaty: suski, tatrzanski i miechowski (ponizej 6,0%). Niewiele wiekszy poziom gazyfikacji
wystepuje w powiecie nowotarskim — 9,6%. W pozostatych powiatach stopien gazyfikacji gospodarstw
domowych jest relatywnie wysoki, utrzymuje sie na poziomie od 46,9% do 74,4%.

i @F DLUGOSC CZYNNEJ SIECI GAZOWNICZEJ
) W WOJ. MALOPOLSKIM
$ wg powiatéw na dzien 31.12.2014 r.,
zrodto: GUS
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Rysunek 136. Liczba 0sob korzystajgca z gazu na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2014 r. 103

Zapotrzebowanie na ciepto

Na terenie wojewddztwa matopolskiego wystepujg budynki o fgcznej powierzchni ogrzewanej okoto
188 314,44 tys. m21%4 (budynki jednorodzinne, wielorodzinne, uzytecznos$ci publicznej, ustugi itp.).
Najwieksza tgczna powierzchnia ogrzewana jest w Krakowie — 39 779,92 tys. m?, kolejne miejsce
zajmuje powiat krakowski z prawie o polowe mniejszg powierzchnig (16 564,40 tys. m?).

103 zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.

104 zrodfo: opracowanie wiasne, baza emisji powierzchniowej 2015 r
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Natomiast Nowy Sgcz oraz powiaty pétnocne potozone peryferyjnie (powiat proszowicki, miechowski,
dabrowski i brzeski) posiadajg najmniejszg powierzchnie ogrzewang budynkéw (ponizej 4 000
tys. m2). Relatywnie duzg powierzchnie ogrzewang posiadajg powiaty nowosgdecki, nowotarski,
tatrzanski i myslenicki (od 10 527,62 do 11 328,44 tys. m2). Miasto Tarndw oraz powiaty gorlicki,
suski, bochenski i olkuski posiadajg zblizong powierzchnie ogrzewang budynkéw — od 5 199,58 do
5 588,79 tys. m2. W pozostatych powiatach powierzchnia ogrzewana miesci sie w granicy od 6 000,00
do 10 000,00 tys. m2.

Wielkos¢ zapotrzebowania na ciepto wynika z potrzeb budownictwa mieszkaniowego jedno-
i wielorodzinnego, budownictwa  uzyteczno$ci publicznej, obiektow  ustugowych itp.
Potrzeby cieplne  wojewodztwa  zostaty okreslone na  poziomie 65790,12  TJ05
Najwieksze zapotrzebowanie ciepta w tej grupie obiektéw wynika z potrzeb budynkéw
jednorodzinnych — 23 240,34 TJ. Zdecydowanie najwiekszym zapotrzebowaniem mocy cieplnej
charakteryzuje sie miasto Krakow, ktére wynosi 24,3% potrzeb catego wojewddztwa (16 019,14 TJ).
Drugim najbardziej energochtonnym obszarem jest powiat krakowski (7,6% - 4 967,21 TJ), a kolejnym
powiat nowotarski (6,2% - 4 058,47 TJ).

Dos¢ wysokim zapotrzebowaniem na energie cieplng (od 2 264,26 do 3 552,18 TJ) charakteryzujg sie
powiaty nowosadecki, wadowicki, oswiecimski, tatrzanski, tarnowski, chrzanowski, olkuski, limanowski
oraz miasto Tarndéw. Najmniejsze zapotrzebowanie na moc cieplng (ponizej 2,0%) wystepuje w
powiatach proszowickim (685,77 TJ), miechowskim (807,08 TJ) oraz dgbrowskim (885,37 TJ). W
pozostatych powiatach moc cieplna ksztattuje sie na poziomie ponizej 2 000,00 TJ.

105 zrodio: opracowanie wiasne, baza emisji powierzchniowej 2015 r.
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Rysunek 137. Powierzchnia ogrzewana budynkéw na obszarze wojewddztwa matopolskiego w 2015 r. 106

Potrzeby cieplne wojewddztwa pokrywane sg ze zrédet pracujgcych na: paliwie weglowym, paliwie
gazowym, oleju opatowym, drewnie oraz w oparciu o energie elektryczng i system cieptowniczy.
Okoto 65% potrzeb cieplnych wojewddztwa pokrywanych jest za pomocg zrodet weglowych, kolejnym
zrodtem ciepta jest gaz (ok. 23%) i sie¢ cieptownicza (8%). W pokryciu potrzeb cieplnych poprzez
poszczegolne nosniki ciepta najstabiej wypadt olej opatowy (1%) oraz drewno (2%).

106 zrodto: opracowanie wtasne, baza emisji powierzchniowej 2015 r
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Rysunek 138. Wielko$¢ zapotrzebowania na ciepfo i struktura paliwowa pokrycia potrzeb cieplnych na obszarze
wojewddztwa matopolskiego w 2015 r. 107

We wszystkich powiatach z wyjgtkiem powiatu miasta Krakéw i powiatu wielickiego przewaza udziat
paliwa weglowego w pokryciu potrzeb cieplnych. Wynika to gtéwnie z braku dostepu do
scentralizowanych systeméw cieptowniczych. Ponad 90% udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto
poprzez wegiel charakteryzuje powiaty: suski, miechowski. Kolejne miejsca z ponad 80% udziatem

107 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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wegla w strukturze zapotrzebowania na ciepto zajmujg powiaty: proszowicki, nowotarski, myslenicki,
limanowski i nowosadecki. W pozostatych powiatach udziat wegla miesci sie w granicach od 61,5% do
78,5% pokrycia zapotrzebowania na ciepto. Krakéw charakteryzuje sie wykorzystaniem gazu na
poziomie 51,0% oraz sieci cieptowniczej 30,5%. Udziat paliw gazowych i sieci cieptowniczej
w struktuze paliw na pokrycie zapotrzebowania mocy cieplnej na relatywnie wysokim i zblizonym
poziomie majg Nowy Sgcz (sie¢ cieptownicza — 27,0%, gaz -22,4%) oraz Tarndéw (28,4% i 21,9%).
Najwyzszym udziatem pokrycia zapotrzebowania na ciepto poprzez gaz charakteryzuje sie oprocz
Krakowa (51,0%) - powiat wielicki (51,4%), natomiast w powiatach nowotarskim, proszowickim,
tatrzanskim, suskim i miechowskim zuzycie gazu pokryto ponizej 6% zapotrzebowania. W pozostatych
powiatach udziat zrédet gazowych ksztattuje sie na poziomie od 10,3% do 33,3%. Nieco stabiej
wypadt system cieptowniczy, ktory najwiekszy udziat w pokryciu zapotrzebowania na ciepto ma
w miastach tj. Krakow, Nowy Sacz i Tarnéw. Wynika to gtéwnie z charakteru zabudowy, przewaga
budownictwa wielorodzinnego zdeterminowata sposéb zaopatrzenia w ciepto.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

System cieptowniczy

Dostawcami ciepta do miejskiego systemu cieptowniczego aglomeracji krakowskiej sg trzy
przedsiebiorstwa energetyczne:

e EDF Polska S.A. (72,62% udziatu w rynku ciepta sieciowego);
e CEZ Skawina S.A. (24,09% udziatu w rynku ciepta sieciowego);
e ArcelorMittal Poland S.A. (3,29% udziatu w rynku ciepta sieciowego).

Wszystkie trzy podmioty dostarczajq ciepto, ktérego nosnikiem jest gorgca woda.

Tabela 94. Charakterystyka lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta w aglomeracji krakowskiej w 2014 roku*%®

Kottownie podtgczone do Dtugosc¢ sieci Diugosc sieci CIepiOWhI,CZGJ
i sieci cieptowniczej cieptowniczej przesytowej przytaczy do budynkow
Lp. Powiat p ) ) P Yy ] i innych obiektow
[szt.] [km] [km]
1 m. Krakow 107 37,3 12,2

Dlugos¢ sieci cieptowniczej przesylowej na terenie aglomeracji krakowskiej w 2014 roku, wg banku
danych lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, wynosita tgcznie 37,3 km, w tym okoto 12,2 km
sieci cieptowniczej przytaczy do budynkéw i innych obiektéw. W miescie Krakéw wystepuje 107
kottowni podtaczony do miejskiej sieci cieptownicze;.

System gazowniczy

Dystrybucjg gazu ziemnego na terenie wojewddztwa matopolskiego zajmuje sie Karpacka Spédtka
Gazownictwa sp. z o0.0. w Tarnowie a na terenie Krakowa — Oddziat Zaktad Gazowniczy

w Krakowie, 109

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie dotyczgce stanu gazyfikacji w aglomeracji krakowskiej
na koniec 2014 roku.

108 Zrodto: dane GUS za 2014 r.

109 7rédto: Zatozenia do planu zaopatrzenia Gminy Miejskiej Krakéw w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe
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Tabela 95. Dane dotyczgce zaopatrzenia i wykorzystania gazu do celow grzewczych na terenie aglomeracji
krakowskiej w 2014 roku'1°

odbiorcy . an
czynne azu zuzycie ludnosc¢
przytacza | odbiorcy 9 \ zuzycie gazu na korzystajgca
do ogrzewajacy . e
. gazu mieszkania gazu ogrzewanie Z sieci
Lp. [RoWat budynkdéw e mieszkan gazowej
[szt.] [ggf:;' [gosp. dom.] | [tys.m?] [tys.m?] [osaba]
1 m. Krakow 38 591 250 937 55 276 125 212,3 76 669,0 567 063

Dane dotyczgce charakterystyki sieci gazowej wskazuja, ze blisko 74,4% wsrod wszystkich oséb

zamieszkujgcych teren aglomeracji krakowskiej objete jest dostepem do sieci gazowniczej.

Indywidualne zrédta ciepta

Indywidualne systemy grzewcze oparte o spalanie wegla, gazu, oleju i biomasy stanowig dominujgcy
sposOb ogrzewania zabudowy wystepujgcej na obszarze aglomeracji krakowskiej — blisko 75%
budynkéw pozostaje poza zasiegiem zcentralizowanych systemow cieptowniczych. Wynika to gtéwnie
z braku mozliwosci technicznych oraz uwarunkowan ekonomicznych na terenie strefy. Analiza danych
wykazata, ze najpopularniejszym zrédiem pokrycia zapotrzebowania na ciepto wsréd indywidualnych
systeméw w 2015 r. okazat sie gaz — 54%. Natomiast udziat wykorzystujgcy paliwa weglowe
uksztattowat sie na poziomie 18%, zuzycie drewna pokrylo 3% zapotrzebowania na ciepto, a oleju
opatowego wyniosto 1% catkowitego zuzycia paliw zasilajgcych indywidualne instalacje grzewcze.

Tabela 96. Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto w aglomeracji krakowskiej***

Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania ciepta przez:

Inne
Lp. Obszar bilansowy (siec cieplownicza, | Olej S Wegiel
energia opatowy
elektryczna)
1. Dzielnica | Stare Miasto 44 5% 36,0% 0,0% 2,0% 17,4%
2. Dzielnica Il Grzegorzki 44,0% 49,0% 0,2% 1,0% 5,8%
3. Dzielnica 11l Prgdnik Czerwony 36,6% 51,7% 0,7% 2,5% 8,5%
4, Dzielnica IV Pradnik Biaty 21,2% 55,9% 1,3% 3,0% 18,6%
5. Dzielnica V tobzow 44,0% 49,0% 0,2% 1,0% 5,8%
6. Dzielnica VI Bronowice 28,0% 61,7% 0,6% 3,5% 6,3%
7. Dzielnica VIl Zwierzyniec 6,0% 67,9% 0,5% 3,2% 22,4%
8. Dzielnica VIl Debniki 15,9% 59,5% 0,3% 3,0% 21,3%
9 Dzielnica IX Lagie.wniki-Borek 14,2% 65,3% 0.4% 3.0% 17.1%
Fatecki
10. Dzielnica X Swoszowice 7,5% 63,2% 0,2% 4,0% 25,1%
11. Dzielnica XI Podgorze Duchackie 23,8% 52,0% 0,4% 3,5% 20,3%
12. Dzielnica Xll Biezanéw-Prokocim 21,6% 56,8% 1,0% 4,7% 15,9%
13. Dzielnica Xlll Podgérze 30,8% 50,9% 1,1% 0,9% 16,3%
14. Dzielnica XIV Czyzyny 35,4% 51,7% 0,5% 3,0% 9,4%
15. Dzielnica XV Mistrzejowice 69,3% 21,6% 1,6% 1,6% 5,9%

110 Zrodto: dane GUS za 2014 r.

111 Zrédto: opracowanie wiasne
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Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania ciepta przez:
Inne

Lp. Obszar bilanso ieé ci i i

p Wy (sie¢ mepioyvmcza, Gaz Olej Drewno Wegiel

energia opatowy
elektryczna)
16. Dzielnica XVI Bienczyce 51,9% 36,9% 1,1% 1,0% 9,1%
17. Dzielnica XVl Wzgorza 18,8% 58,8% | 0,6% 3,0% 18,8%
Krzestawickie

18. Dzielnica XVIII Nowa Huta 35,6% 30,1% 0,9% 3,2% 30,2%

Najwyzszym udziatem pokrycia zapotrzebowania na ciepto poprzez wegiel charakteryzujg sie skrajne
dzielnice miasta Krakéw, np. 30,2% - dzielnica XVIII Nowa Huta, 25,1% - dzielnica X Swoszowice.
Natomiast najnizszy udziat paliw weglowych wystepuje w dzielnicy Il Grzegdrzki oraz dzielnicy
V Krowodrza — 5,84%, jednoczesnie w obu tych dzielnicach na zblizonym poziomie ksztattuje sie
pokrycie zapotrzebowania na ciepto poprzez paliwa gazowe (49,0%) oraz system cieptowniczych
(44,0%).

Wielko$¢ emisji wynikajgcej z eksploatacji urzadzen zasilanych paliwem statym uzalezniona jest m.in.
od struktury wiekowej, typu, rodzaju i sprawnosci uzywanych urzgdzen, stanu technicznego instalacji
odprowadzania spalin, intensywnosci i zakresu temperaturowego procesu spalania oraz rodzaju
i jakosci stosowanych paliw. Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrédet
niezorganizowanych zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki
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Rysunek 139. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych na terenie aglomeracji
krakowskiej w roku bazowym 2015r.11?

12 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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X Rozktad emisji benzo(a)pirenu
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Rysunek 140. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych na terenie aglomeracji
krakowskiej w roku bazowym 2015r.1%3
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Rysunek 141. Lokalizacja i wielko$¢ emisji B(a)P ze zrédet powierzchniowych na terenie aglomeracji krakowskiej
roku bazowym 2015 r.114

113 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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STREFA MIASTO TARNOW

System cieptowniczy

Za gospodarke cieplng w Tarnowie odpowiada Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej S.A.,
a takze elektrocieptownia nalezgca do Grupy Azoty S.A.

Tabela 97. Charakterystyka lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta w strefie miasto Tarnéw w 2014 roku.**®

Kottownie podtgczone do sieci Dlugos¢ sieci cieptownicze;j Dtugosc¢ sieci cieptowniczej przytgczy
cieptowniczej przesytowej do budynkéw i innych obiektow
[szt.] [km] [km]
82 164,9 75,5

Dlugos¢ sieci cieptowniczej przesylowej na terenie strefy miasto Tarndw w 2014 roku, wg banku
danych lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego, wynosita tgcznie 164,9 km, w tym okoto 75,5 km
sieci cieptowniczej przytgczy do budynkéw i innych obiektéw. W miescie Krakéw wystepujg 82
kottownie podtgczone do miejskiej sieci cieptowniczej.

System gazowniczy

Gmina Miasta Tarnowa jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. Operatorem systemu
dystrybucyjnego, ktéry zajmuje sie gidwnie budowg i eksploatacjg sieci gazowej na terenie gminy jest
Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0. z siedzibg w Warszawie 116

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie dotyczace stanu gazyfikacji w strefie miasto Tarnéw na
koniec 2014 roku.

Tabela 98. Dane dotyczgce zaopatrzenia i wykorzystania gazu do celow grzewczych na terenie strefy miasto
Tarnéw w 2014 roku. 7

czynne odbiorcy gazu zuzycie gazu na ludnosc¢
przytgcza do odbiorcy gazu ogrzewajacy zuzycie gazu ogrzewanie korzystajgca z sieci

budynkow mieszkania gazem mieszkan gazowej

[szt.] [gosp. dom] [gosp. dom.] [tys.m?3] [tys.m?3] [osoba]

14 947 34999 9961 16 148,1 10 244,9 105 045

Indywidualne zrédta ciepta

Na obszarze strefy miasta Tarnéw podstawowym sposobem pokrycia zapotrzebowania na ciepto jest
wykorzystanie urzadzen do spalania paliw statych w szczegolnosci wegla — 39,7% budynkdw.
Kolejnym popularnym zrédtem ciepta okazat sie gaz — 21,6% udziat pokrycia zapotrzebowania na
ciepto wsrdd indywidualnych systeméw grzewczych. Zuzycie drewna pokryto 3,2% zapotrzebowania
na ciepto, a oleju opatowego wyniosto zaledwie 0,1% catkowitego zuzycia paliw zasilajgcych
indywidualne instalacje grzewcze.

114 Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisii
15 7rodto: dane GUS za 2014 .

116 7rodto: Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia Gminy Miasta Tarnowa w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
lata 2012 — 2030

17 zrodto: dane GUS za 2014 r.
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Tabela 99. Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto w strefie miasto Tarnow.18

Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania ciepta przez:

inne

Lp. Obszar bilansowy (siec

cieptownicza, Gaz Olej opatowy Drewno Wegiel

energia

elektryczna)
1. Staréwka 72,0% 20,0% 0,0% 0,0% 8,0%
2. Strusina 71,0% 20,0% 0,0% 0,7% 8,3%
3. Piaskéwka 40,0% 20,0% 0,0% 4,0% 36,0%
4. Grabdwka 15,0% 25,0% 0,0% 4,0% 56,0%
5. Rzedzin 30,0% 25,0% 0,0% 4,0% 41,0%
6. Gumniska-Zabtocie 30,0% 27,0% 0,0% 5,0% 38,0%
7. Krakowska 20,0% 28,0% 0,0% 4,0% 48,0%
8. Moscice 20,0% 19,0% 0,0% 2,0% 59,0%
9. Chyszow 10,0% 19,0% 0,0% 4,0% 67,0%
10. Klikowa 40,0% 21,0% 0,0% 4,0% 35,0%
11. Krzyz 52,0% 19,0% 0,0% 4,0% 25,0%
12. Jasna 20,0% 22,0% 0,0% 4,0% 54,0%
13. Westerplatte 20,0% 19,0% 0,0% 4,0% 57,0%
14. | Legionéw Henryka Dgbrowskiego 5,0% 19,0% 1,0% 4,0% 71,0%
15. Koszyce 5,0% 24,0% 1,0% 4,0% 66,0%
16. Zielone 5,0% 24,0% 1,0% 4,0% 66,0%

Najwyzszy — ponad 60% udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto poprzez wegiel charakteryzujg sie
osiedla tj. Legiondw Henryka Dgbrowskiego, Chyszéw, Koszyce i Zielone. Najmniejszy udziat wegla
kamiennego w strukturze pokrycia zapotrzebowania na ciepto wystepuje na osiedlu Staréwka (8,0%)
oraz Strusina (8,3%).

Najbardziej popularnym paliwem stosowanym w systemach indywidualnego ogrzewania budynkéw
zlokalizowanych na terenie miasta Tarndw okazat sie wegiel. Wielkos¢ emisiji
benzo(a)pirenu uzalezniona jest w gtownej mierze od stanu technicznego instalacji oraz parametrow
wykorzystywanych urzadzen grzewczych. Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkoSci emisji ze
zrédet niezorganizowanych zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarndw prezentujg ponizsze

rysunki

118 Zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pylu zawieszonego PM2,5
ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]

0,00
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Rysunek 142. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych w strefie miasto Tarnéw
w roku bazowym 2015r.11°

119 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pylu zawieszonego PM2,5
- @.; ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja pytu
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Rysunek 143. Lokalizacja i wielkoS¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych w strefie miasto Tarnéw
w roku bazowym 2015r.120

120 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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. Rozktad emisji bezno(a)pirenu
. @. ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
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Rysunek 144. Lokalizacja i wielko$¢ emisji B(a)P ze zrodet powierzchniowych w strefie miasto Tarnéw w roku
bazowym 2015 r.12!

STREFA MAtOPOLSKA

System cieptowniczy

taczna dlugosé przesytowej sieci cieptowniczej na terenie strefy matopolskiej w 2014 r. wyniosta
494,6 km, przy czym 450,1 km sieci potozone byto w obrebie miast, a 44,5 km na obszarach
wiejskich. W tym samym roku ilos¢ scentralizowanych kotlowni grzewczych znajdujgcych sie na

terenie miast strefy matopolskiej wynosita 825, a na obszarach wiejskich 324 dajgc facznie 1 149
obiektow w skali catej strefy.

Tabela 100. Charakterystyka lokalnych i indywidualnych zrédet ciepta w strefie matopolskiej w 2014 roku.*?

' Kot+c.>wr?ie. podiqc.zong do . Dh.Jgoé.é sieci . Di:i?{f;j;ﬂ;fﬂ%’:gxej

Lp. Powiat sieci cieptowniczej cieptowniczej przesytowej e
[szt.] [km] [km]

1. bochenski 47 14,7 4,7

2. brzeski 45 12,2 3,3

3. chrzanowski 51 58,8 28,3

4. dgbrowski 14 1,8 0,8

5. gorlicki 107 9,2 8,4

121 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji

122 zrodto: dane GUS za 2014 r.
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Kottownie poditgczone do

Dtugosc¢ sieci

Dtugosc¢ sieci cieptowniczej
przytagczy do budynkéw

Lp. Powiat sieci cieptowniczej cieptowniczej przesytowej i innych obiektéw
[szt.] [km] [km]
6. krakowski 107 37,3 12,2
7. limanowski 56 3,1 3,8
8. m. Nowy Sgcz 111 47,7 21,7
9. miechowski 32 2,1 1,3
10. myslenicki 46 3,0 0,7
11. nowosadecki 110 8,3 3,6
12. nowotarski 90 25,4 18,4
13. olkuski 71 50,8 29,9
14. oswiecimski 61 138,3 14,3
15. proszowicki 12 39 2,1
16. suski 27 3,6 1,7
17. tarnowski 34 3,1 1,2
18. tatrzanski 23 42,8 443
19. wadowicki 60 23,9 13,5
20. wielicki 45 4,6 1,9
Suma: 1149 494.6 216,1

Dane charakteryzujgce dtugos¢ przesytowej sieci cieptowniczej w odniesieniu do powiatéw strefy
wskazujg, ze powiaty dgbrowski i miechowski w 2014r. cechowaly sie najmniejszg dtugoscig instalacji
stuzgcej do przesytania energii cieplnej, podczas gdy powiat oswiecimski posiada najdtuzszy uktad
sieci przesytowe;j.

Sie¢ gazowa

Najwiecej czynnych przytagczy gazowych w 2014 r. bylo w powiatach krakowskim (59 611)
i tarnowskim (40 978). Relatywnie duzo (powyzej 20 tys.) przylgczy zarejestrowani takze w powiatach
wadowickim, wielickim, nowosgdeckim, oswiecimskim i bochenskim. Najmniejsza liczba przytgczy byta
w powiatach suskim (1 182), tatrzanskim (1 492), miechowskim (1 734) i proszowickim (2 356).

Tabela 101. Dane dotyczgce zaopatrzenia i wykorzystania gazu do celow grzewczych na terenie strefy

matopolskiej w 2014 roku.*??

odbiorcy . »
czynne azu zuzycie ludnos¢
przytacza | odbiorcy 9 . zuzycie gazu na korzystajgca

ogrzewajacy ; e

: do gazu mieszkania gazu ogrzewanie Z sieci
i L budynkow mieszkan gazowej

gazem
[szt.] [g0sp. [gosp. dom.] | [tys.m?] [tys.m3] [osoba]
dom]

1. bochenski 21998 24 874 10576 12 466,4 8125,6 85 354
2. brzeski 19218 19 563 7 600 9377,8 5713,5 69 028
3. chrzanowski 18 664 31142 9 409 11 063,4 7 319,8 91124
4, dagbrowski 9562 9777 5144 4 953,5 36115 36 466
5. gorlicki 17 926 21929 9016 9734,0 6129,4 75 484

123 Zrodto: dane GUS za 2014 r.
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odbiorcy . »
czynne azu zuzycie ludnos¢
przytacza | odbiorcy o rz?awa' c zuzycie gazu na korzystajgca
. do gazu rﬁieszk aisiay gazu ogrzewanie z sieci
Lp. [RoWat budynkdéw mieszkan gazowej
gazem
[szt.] [90sp. [gosp. dom.] | [tys.m?] [tys.m?] [osoba]
dom]
6 krakowski 59 728 58 649 33468 45 768,3 37 263,9 193 496
7 limanowski 19 263 16 762 8 360 9139,2 6 789,1 64 575
8. m. Nowy Sacz 9 596 25264 7125 12 302,0 74151 73 849
9 miechowski 1756 899 440 727,7 559,6 2706
10. myslenicki 18 201 18 925 9439 11 524,6 87144 70 012
11. nowosgdecki 24 182 25677 8908 14 464,8 9 066,8 99 245
12. nowotarski 8671 5189 4021 5650,2 5369,7 18 216
13. olkuski 18 681 26 354 5798 10 802,6 5 326,6 79 260
14. o$wiecimski 21833 39902 11 553 15 085,6 7 965,5 124 872
15. proszowicki 2361 1662 862 1305,2 961,5 5955
16. suski 1259 883 429 921,7 425,2 3102
17. tarnowski 42 269 35 247 18 345 18 243,5 12 783,3 135 050
18. tatrzanski 1502 1167 1139 2 400,8 23925 2 665
19. wadowicki 27 031 29423 14 558 134525 9852,8 102 520
20. wielicki 26 278 30297 19 024 23554,7 20 182,9 100 833
Suma: 369 979 423 585 185 214 232938,5 | 165968,7 1433812

Dane dotyczgce charakterystyki sieci gazowej wskazujg, ze blisko 57,5% wsrdd wszystkich osob
zamieszkujgcych teren strefy matopolskiej objete jest dostepem do sieci gazowniczej.

Odsetek ludnosci korzystajgcej z gazu jest zréoznicowana przestrzennie i zalezy w duzym stopniu od
dostepnosci sieci. Najwyzszy jest w Nowym Saczu (88,1%) oraz Matopolsce centralnej - powiat
wielicki (84,0%) i bochenski (81,2%). Gazyfikacja potozonych peryferycznie powiatéw nie przekracza
5,5% (powiat tatrzanski, suski i miechowski). Niewiele wyzszy stopien gazyfikacji wystepuje
w powiecie nowatorskim (9,6%) oraz proszowickim (13,6%). W pozostatych powiatach stopien
gazyfikacji miesci sie w przedziale 46,9-74,3%.

Indywidualne zrédta ciepta

Na obszarze strefy matopolskiej podstawowym sposobem pokrycia zapotrzebowania na ciepto
w indywidualnych systemach grzewczych jest wykorzystanie urzadzen do spalania paliw statych
(wegla). W przypadku emisyjnosci urzgdzen zasilanych paliwem statym decydujgcy wpltyw na wielkosé
emisji majg m.in. struktura wiekowa, typ, rodzaj, stan i sprawnos¢ kotta, stan techniczny instalacji
odprowadzania spalin, intensywnos¢ i zakres temperaturowy procesu spalania oraz rodzaj i jakosc
stosowanego paliwa. Aby utrzymaé optymalne parametry kottéw nalezy prowadzi¢ przeglady
kominiarskie oraz okresowg kontrole stanu technicznego urzgdzenia grzewczego. W skali kazdej
gminy na obszarze strefy okreslono procentowy udziat kazdego rodzaju sposobu pokrycia
zapotrzebowania na ciepto w celu okreslenia wielkosci emisji z danego obszaru zabudowy.
Przyjete procentowe udziaty zostaty podane w ponizszej tabeli w podziale na powiaty.
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Tabela 102. Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto w strefie matopolskiej.*?*

Procentowy udziat pokrycia zapotrzebowania ciepta przez:
inne

Lp. | Obszar bilansowy (siec

cieptownicza, Gaz Olej opatowy Drewno Wegiel

energia

elektryczna)
1. bochenski 6,6% 19,5% 0,8% 1,4% 71,8%
2. brzeski 5,6% 22,0% 1,1% 1,0% 70,4%
3. chrzanowski 11,1% 14,5% 2,2% 1,6% 70,6%
4. dagbrowski 2,6% 20,0% 2,8% 1,0% 73,6%
5. gorlicki 5,5% 14,1% 0,9% 1,0% 78,5%
6. krakowski 2,9% 33,4% 0,9% 1,3% 61,5%
7. limanowski 0,7% 14,7% 1,1% 1,0% 82,4%
8. m. Nowy Sgcz 3,3% 2,4% 1,2% 1,0% 92,2%
9. miechowski 1,3% 14,0% 0,8% 1,3% 82,6%
10. myslenicki 2,0% 12,4% 1,3% 3,5% 80,8%
11. nowosgdecki 2,9% 5,1% 0,9% 3,9% 87.2%
12. nowotarski 27,0% 22,4% 0,6% 8,6% 41,4%
13. olkuski 21,9% 10,3% 0,3% 1,0% 66,5%
14. o$wiecimski 10,8% 13,0% 0,7% 1,0% 74,5%
15. proszowicki 3,4% 5,8% 1,3% 1,8% 87,8%
16. suski 1,3% 1,6% 0,8% 1,4% 94,9%
17. tarnowski 1,4% 22,4% 1,2% 1,3% 73,7%
18. tatrzanski 14,8% 2,5% 1,8% 4,9% 76,0%
19. wadowicki 4,4% 14,7% 0,7% 1,9% 78,2%
20. wielicki 1,3% 51,5% 1,4% 1,0% 44,9%

Najwyzszy — ponad 90% udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto poprzez wegiel charakteryzuje
powiaty: suski i miechowski. Najmniejszy udziat wegla w strukturze pokrycia zapotrzebowania na
ciepto wystepuje w Nowym Saczu oraz powiecie wielickim. Wegiel kamienny stanowi dominujgce
zrédto pokrycia zapotrzebowania na ciepto we wszystkich powiatach nalezagcych do strefy
matopolskiej. Dokonana analiza wskazuje, ze poziom zuzywania drewna i oleju opatowego na cele
pokrycia zapotrzebowania na ciepto dla wszystkich powiatéw ksztaltuje sie na zblizonym poziomie.
Najwyzszy udziat pokrycia zapotrzebowania na ciepto poprzez sie¢ cieptowniczg czy energie
elektryczng charakteryzuje miasto Nowy Sgcz oraz powiat olkuski. Najmniejszy udziat bezemisyjnych
zrédet pokrywajgcych zapotrzebowanie na ciepto odnotowano w limanowskim, myslenickim, suskim,
tarnowskim i nowosadeckim (ponizej 2%).

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie strefy matopolskiej prezentujg ponizsze rysunki.

124 7rodio: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
w®g ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
s na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pytu

zawieszonego
PM10 [Mg/rok]
000

- 001-0,10
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Rysunek 145. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet powierzchniowych w strefie matopolskiej w roku

bazowym 2015 r.1%5

125 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
w®g ze zrédet powierzchniowych zlokalizowanych
s na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pylu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]
000

- 001-0,10
. 011-050
P 0551-1,00
10 1,01-500
. 5011000 [ graic st o w0 o i N matopoLskA [

B 1001-11,59 | | granice powiatow ) W ZDROWE] ATMCSFERZE

Rysunek 146. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet powierzchniowych w strefie matopolskiej w roku
bazowym 2015 r.12¢

126 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Emisja B(a)P
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Rozktad emisji bezno(a)pirenu
ze zrodet powierzchniowych zlokalizowanych
na terenie wojewoédztwa matopolskiego
w2015r.

miechowski

dabrowski

krakowski

chrzanowski rakowski

os$wiecimski wielicki brzeski

- bocheriski

wadowicki

myslenicki

limanowski

NoWy Sacz gorlicki

nowosadecki

nowotarski

tatrzanski

0,50
1,00

Rysunek

147. Lokalizacja i wielko$¢ emisji B(a)P ze zrédet powierzchniowych w strefie matopolskiej w roku

bazowym 2015 r.1?7

13.4. INWENTARYZACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
LINIOWYCH ZRODEL EMISJI
Spory wplyw na wielko§¢ emisji zanieczyszczeh w powietrzu ma komunikacja. Poziom

zanieczyszczenia w gtéwnej mierze uzalezniona jest od wielko$ci natezenia ruchu pojazdow, ktorej
wpltyw na Srodowisko dodatkowo réznicowany jest ze wzgledu na:

rodzaj;

roztozenie ruchu pojazdéw w czasie;

typ stosowanego paliwa;

predkosé;

obcigzenie i stan techniczny;

normy emisji spalin spetniane przez pojazdy.

127 76 dto:

opracowanie wlasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
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Nie bez znaczenia pozostaje réwniez wplyw emisji pozaspalinowej wynikajgcej ze zuzycia opon,
hamulcow, nawierzchni drég oraz emisji wtornej powstajgcej w trakcie unoszenia pytu, ktora
bezposrednio wynika ze stanu nawierzchni, rodzaju pobocza czy czestotliwosci sprzatania jezdni.
Dodatkowy wptyw na wielko$¢ emisji majg takie czynniki jak zwarta zabudowa wokoét drogi, positkowe
elementy infrastruktury drogowej (np. ekrany akustyczne), rodzaj szaty roslinnej otaczajgcej drogi
czy uksztattowanie terenu. Masy powietrza przy odcinkach drég, ktére ze wzgledu na elementy
otoczenia nie sg w wystarczajgcy sposob przewietrzane cechujg sie bowiem lokalnie wyzszymi
wartosciami zanieczyszczeh, niz te kitdére odnotowuje sie w poblizu drég przebiegajacych
przez otwarte przestrzenie, gdzie cyrkulacja powietrza nie jest zaburzona.

W ramach inwentaryzacji zrodet emisji liniowych uwzglednione zostanie emisja spalinowa,
pozaspalinowa oraz resuspensja pytow z drog:

e krajowych;

e wojewoddzkich;
e powiatowych;
e gminnych.

Do obliczenia emisji komunikacyjnej zostanie wykorzystany model COPERT IV.

Wojewddztwo matopolskie potozone jest na skrzyzowaniu waznych szlakéw komunikacyjnych.
Przez obszar Matopolski prowadzg szlaki tranzytowe:

e wschdd — zachdd, ktéry stanowi miedzynarodowa droga E40 obejmujgca w Wojewddztwie
Matopolskim autostrade A4 i droge krajowa nr 4;

e potnoc — potudnie, ktory stanowi miedzynarodowa droga E77 obejmujgca w Wojewddztwie
Matopolskim droge krajowg nr 7.

Ukfad ten rozbudowany jest o sie¢ drég krajowych i wojewddzkich, a lokalnie o sie¢ drég powiatowych
i gminnych. taczna dtugos¢ drog w wojewddztwie wynosi 49 334,61 km. 128

Tabela 103. Sie¢ drogowa w Matopolsce.*?®

Lp. Kategoria drogi Dtugosé [km]
1. Drogi krajowe 1 092,53
2. Drogi wojewddzkie 1414,73
3. Drogi powiatowe i gminne 46 827,35

Przez wojewddztwo matopolskie przebiega 12 drég krajowych i 39 ciggéw drog wojewddzkich.
Najwieksze zageszczenie sieci drogowej wystepuje w centralnej i zachodniej czesci wojewddztwa.
Przebieg drog krajowych i wojewddzkich zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.

128 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji

129 7rodto: opracowanie whasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rysunek 148. Podstawowe sieci drég w Matopolsce. 13°

W wojewddztwie matopolskim w 2014 r. zostato zarejestrowanych tgcznie 2 185 975 szt. pojazdéw
samochodowych i ciggnikdw rolniczych. Najwiekszy udziat w tej grupie pojazdéw majg samochody
osobowe — 1 663 398 szt., natomiast liczba samochodéw ciezarowych jest okoto 6-krotnie mniejsza.
Najmniejszy udziat majg autobusy - 11289 szt. Struktura pojazdéow zarejestrowanych
w poszczegolnych powiatach jest dos¢ zréznicowana.

130 zrodio: www.e-drogi.pl
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Rysunek 149. Liczba i struktura zarejestrowanych pojazdéw samochodowych i ciggnikbw w wojewddztwie
matopolskim w podziale na powiaty. 13

Najwiecej pojazdéw samochodowych (powyzej 472 tys.) zarejestrowanych jest w Krakowie,
w nastepnej kolejnosci w powiatach: krakowskim ( powyzej 185 tys.), tarnowskim (powyzej 108 tys.)
nowosgdeckim i wadowickim (powyzej 90 tys.).Stosunkowo niewiele pojazdéw zarejestrowanych
zostato w powiatach tatrzarskim, miechowskim, dgbrowskim oraz proszowickim (powyzej 30 tys.).
Najliczniejszg grupe stanowig samochody osobowe. Najwiecej samochoddéw osobowych ( powyzej

131 zrodto: GUS, 31.12.2014 .
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406 tys.) zarejestrowanych jest w Krakowie, w nastepnej kolejnosci w powiatach: krakowskim (ponad
154 tys.), tarnowskim (ponad 96 tys.), nowosadeckim i wadowickim (po okoto 80 tys.).
Najmniej natomiast (ponizej 30 tys.) w powiatach dgbrowskim, miechowskim, tatrzanskim
i proszowickim. Samochody ciezarowe stanowig kolejng grupe w strukturze pojazdow.
Najwiecej samochodow ciezarowych poza Krakowem (62 tys.) oraz powiatem krakowskim (29 tys.)
jest w powiecie nowosadeckim (12 tys.), nastepnie w powiatach wadowickim, limanowskim
i myslenickim (po 11 tys.) oraz powiatach tarnowskim i nowatorskim (po 10 tys.). Najmniejsza liczba
ciezarowek ponizej 5 tys., wystepuje w powiecie dgbrowskim i tatrzanskim. W odmienny sposéb
rozktada sie liczba zarejestrowanych ciggnikéw rolniczych. Najwiekszy udziat ciggnikéw wstepuje
w powiatach krakowskim (13,6 tys.), tarnowskim (12 tys.) i nowotarskim (10,8 tys.), natomiast najmnigj
ciggnikéw rolniczych zarejestrowano w Tarnowie — 487 szt. i Nowym Sgczu — 518 szt.

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet emisji liniowej zgromadzono informacje na temat
wielkosci emisji zanieczyszczen z odcinkdw drég o tgcznej dilugosci ksztaltujgcej sie dla
poszczegolnych typow szlakéw na poziomie:

e drogi krajowe — 63,07 km;

e drogi wojewddzkie — 24,33 km;

e drogi powiatowe i gminne i miejskie — 2 246,98 km.

Tabela 104. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5, B(a)P oraz NO: ze zrodet zlokalizowanych na terenie
aglomeracji krakowskiej w roku bazowym 201532

L Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
Rodzaj emis;ji

PM10 PM2,5 B(a)P NO2

Emisja liniowa 481,73 158,35 0,001299 431,75

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki.

132 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
ze zrédet liniowych
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Rysunek 150. Lokalizacja zrodet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie aglomeracii
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji pytu PM10.133
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Rysunek 151. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie aglomeracii
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji pytu PM2,5.134

133 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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% Rozktad emisji benzo(a)pirenu
“@. ze zrédet liniowych
s (drogi krajowe i wojewodzkie)
na terenie miasta Krakow

- 2015r. L
/ j\ /J i " ~ //\J_V\ / h L/
% \ \V\ A WA L a

5 L WY

Krakow N\
al g/ L/

g
Emisja B(a)P
[glrok]
50,10
0,011-020
0.21-0,30
0,31-040
B 041-050 M
i i 3 y MALOPOLSKA -

I 101-158 [__] granice aglomeraci krakowskiej L I 1 W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 152. Lokalizacja Zrédet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie aglomeracii
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji B(a)P.13°
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Rysunek 153. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie aglomeracji
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji NO2.136

134 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii

135 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
ze zrédet liniowych
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Rysunek 154. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drog powiatowych i gminnych na terenie aglomeracji
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji pytu PM10.137

Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
ze zrédet liniowych
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Rysunek 155. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z dréog powiatowych i gminnych na terenie aglomeracji
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji pytu PM2,5.138

136 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji

137 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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4 Rozktad emisji benzo(a)pirenu
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w2015r.

S
/[f\u\\m /\f‘“‘u/ﬁm// o

/_/
(
Nt e e ] \

LA X

L e ____ /gpf\'/ D

W = '
epapor - - s ‘3
o, A -

N 0.101-0.200

I 0.201 - 0,300 M

. 301010 o 2 . Gy MALOPOLSKA -
[ 0401 - 0,495 [__] granice aglomeracji krakowskiej L L I L L L W ZDROWE] ATMCSFERZE

Rysunek 156. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drog powiatowych i gminnych na terenie aglomeracji
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji B(a)P.13°
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Rysunek 157. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z dréog powiatowych i gminnych na terenie aglomeracji
krakowskiej oraz wielko$¢ emisji NO2.14°

138 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji

139 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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STREFA MIASTO TARNOW

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji zrodet emisji liniowej zgromadzono informacje na temat
wielkoSci emisji zanieczyszczen z odcinkbw drég o tacznej dlugosci ksztattujgcej
sie dla poszczegolnych typow szlakdéw na poziomie:

e drogi krajowe — 20,08 km;

e drogi wojewodzkie — 13,53 km;

e drogi powiatowe i gminne i miejskie — 420,72 km.

Tabela 105. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5, B(a)P oraz NO2 ze Zrédet zlokalizowanych na terenie strefy
miasto Tarnéw w roku bazowym 2015.141

PM10 PM2,5 B(a)P NO>

Emisja liniowa 126,74 41,97 0,000341 116,71

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrédet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki.

. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
N @r ze zrédet liniowych
(drogi krajowe i wojewédzkie)
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]

<0,010
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IR 0,951 -0/100 5 3 3 - N matopoLska [
I 0,101 -0,225 [_] granice strefy miasto Taméw \ ] d i | j i i | W ZDROWE] ATMOSFERZE

Rysunek 158. Lokalizacja zrodet emisji liniowej z drog krajowych i wojewddzkich na terenie strefy miasto Tarnow
oraz wielko$¢ emisji pytu PM10.142

140 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
141 7rodto: opracowanie wlasne na podstawie wojewoddzkiej bazy emis;ji

142 7rodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji pylu zawieszonego PM2,5

ze zrodet liniowych
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Rysunek 159. Lokalizacja zrodet emisji liniowej z drog krajowych i wojewddzkich na terenie strefy miasto Tarnéw
oraz wielko$¢ emisji pytu PM2,5.143

143 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji bezno(a)pirenu
" @., ze zrodet liniowych
(drogi krajowe i wojewddzkie)
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja B(a)P
[g/rok]
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Rysunek 160. Lokalizacja zrodet emisji liniowej z drog krajowych i wojewddzkich na terenie strefy miasto Tarnow
oraz wielkos¢ emisji B(a)P.14

144 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
" @..- ze zrédet liniowych
- (drogi powiatowe i gminne)
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 161. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy miasto Tarnéw
oraz wielko$¢ emisji pytu PM10.145

145 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
ze zrédet liniowych
(drogi powiatowe i gminne)
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]
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Rysunek 162. Lokalizacja zrodet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy miasto Tarnéw
oraz wielko$¢ emisji pytu PM2,5,146

146 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji bezno(a)pirenu
N @..- ze zrédet liniowych
(drogi powiatowe i gminne)
na terenie miasta Tarnéw
w2015r.

Emisja B(a)P
[g/rok]
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Rysunek 163. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy miasto Tarnéw
oraz wielko$¢ emisji B(a)P.147

STREFA MAtOPOLSKA

W wyniku przeprowadzonej inwentaryzacji zrédet emisji liniowej zgromadzono informacje na temat
wielkoSci emisji zanieczyszczen z odcinkbw drég o tacznej dlugosci ksztaltujgcej
sie dla poszczegolnych typow szlakdéw na poziomie:

e drogi krajowe — 1 009,38 km;
e drogi wojewddzkie — 1 376,88 km;
e drogi powiatowe i gminne i miejskie — 44 159,65 km.

Tabela 106. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5, B(a)P oraz NO2 ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy
miasto Tarnéw w roku bazowym 2015.148

bochenski 187,73 63,44 0,00051 186,36
brzeski 158,89 56,60 0,00043 196,58
chrzanowski 281,08 94,81 0,00076 278,61
dabrowski 114,49 39,79 0,00031 125,46
gorlicki 116,91 38,10 0,00031 96,87
krakowski 710,21 235,88 0,00191 658,11
limanowski 186,22 61,10 0,00050 156,79

147 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji

148 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie inwentaryzacji zrédet emisji
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PM10 PM2,5 B(a)P NO:2
miechowski 139,48 46,72 0,00037 131,50
myslenicki 243,04 80,25 0,00065 217,00
nowosgdecki 278,98 91,45 0,00075 239,94
nowotarski 322,31 105,45 0,00087 274,57
m. Nowy Sgcz 105,00 34,12 0,00028 86,55
olkuski * 186,07 62,61 0,00050 180,84
oswiecimski 317,31 104,66 0,00085 280,08
proszowicki 105,43 34,64 0,00028 90,82
suski 171,77 56,02 0,00046 141,94
tarnowski * 457,03 155,71 0,00123 466,95
tatrzanski 86,19 27,22 0,00023 61,37
wadowicki 192,45 63,45 0,00052 168,49
wielicki 272,14 91,29 0,00073 263,49
Suma emisiji liniowej 4 632,73 1543,31 0,012462 4 302,32

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki.
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. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
@ ze zrédel liniowych

s (drogi krajowe i wojewodzkie)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pylu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 164. Lokalizacja Zrédet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie strefy matopolskiej
oraz wielko$¢ emisji pytu PM10.14°

149 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii
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. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
@ ze zrédel liniowych

s (drogi krajowe i wojewodzkie)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]

<0,024
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0,201 - 0,300

- N\ MALOPOLSKA

0,500 [__] granice stref 0 10 20 40km
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Rysunek 165. Lokalizacja Zrédet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie strefy matopolskiej
oraz wielko$¢ emisji pytu PM2,5.1%0

150 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii
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Rozktad emisji benzo(a)pirenu

@ ze zrédel liniowych
s (drogi krajowe i wojewodzkie)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

[girok]
0,00
0,01-0,10
0,11-0,50
0,51-1,00

. 01200 N\ MALOPOLSKA

B 201-300 [ granice stref 0 10 20 40 km (
Il 301-426 granice powiatow T T Y Y Y WY W | W/ ZDROWE] ATHEBFERZE

“ >
Emisja B(a)P /\ )'\/f/’d

Rysunek 166. Lokalizacja Zrédet emisji liniowej z drég krajowych i wojewddzkich na terenie strefy matopolskiej
oraz wielko$¢ emisji B(a)P.%t

151 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
@ ze zrédel liniowych

(drogi powiatowe i gminne)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 167. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy matopolskiej oraz
wielkos$c emisji pytu PM10.152

152 7r6dto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii
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. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5

@ ze zrédel liniowych
s (drogi powiatowe i gminne)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]

<0,010
0,011 - 0,020
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I 0.051-0,100 [__] granice stref 5 i 2 ki MALOPOLSKA

Il 0.101-0,212 granice powiatow L W.ZOROWE] ATMEBFERZE

Rysunek 168. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy mafopolskiej oraz
wielko$c emisji pytu PM2,5.153

153 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji zrodet emis;ji
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Rozktad emisji benzo(a)pirenu
ze zrodel liniowych
(drogi powiatowe i gminne)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.

Emisja B(a)P
[g/rok]
0,000

0,001 - 0,010
0,011 - 0,050
0,051 - 0,100
I 0.101 - 0,500 M
I 0501 - 1,000 [___] granice stref MALOPOLSKA
o 19 20 40k W ZDROWE] ATMOSFERZE
I 1.001-1820 granice powiatow T Y — g

Rysunek 169. Lokalizacja zrédet emisji liniowej z drég powiatowych i gminnych na terenie strefy matopolskiej oraz
wielko$c emisji B(a)P.*%*

13.5. INWENTARYZACJA ORAZ CHARAKTERYSTYKA ZRODEL EMISJI Z ROLNICTWA
| EMISJI NIEZORGANIZOWANEJ

Zrédta emisji niezorganizowanej

Wydobywanie kopalin jest przedsiewzieciem realizowanym na duzej powierzchni, ktére wigze sie ze
znacznym przeksztatcen terenu, w tym zmian rzezby terenu oraz formy pokrycia, czy stosunkéw
wodnych. Oddziatywanie ma charakter dtugotrwaty i ciggty. Emisja niezorganizowana zanieczyszczen
pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 do powietrza w szczegdlnosci zwigzana jest z procesem
wydobycia, transportu oraz przerobkg (kruszenie, sortowanie) i magazynowaniem kopalin.
Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z zaktadédw wydobywczo-przerdbczych jest uzalezniona m.in. od:
powierzchni zaktadu, rodzaju i iloSci pozyskiwanego surowca, zastosowanej technologii wydobycia,
przerdbki oraz sktadowania surowca i powstatych odpaddw, czasu oddziatywania przedsiewziecia,
a takze istniejgcej infrastruktury zakfadu.

154 Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie inwentaryzacji zrodet emis;ji
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W ramach inwentaryzacji zrodet emisji niezorganizowanej uwzglednione zostang nastepujgce zrédta:
kopalnie odkrywkowe oraz hatdy (z uwzglednieniem aktualnego stopnia rekultywacji) oraz otwarte
sktadowiska materiatow sypkich, a takze inne tereny, na ktérych antropogenicznie usunieta zostata
pokrywa roslinna, w wyniku, czego skata macierzysta moze podlega¢ deflacji. W bazie emisji nie
zostang ujete place budowy, jako powierzchnie egzystujgce relatywnie krétko i trudne do identyfikacii.

W pierwszym etapie okreslono przyblizong lokalizacje przestrzenng wskazanych zrédet emis;ji
w oparciu o informacje zamieszczone na stronie serwisu MIDAS prowadzonego przez Panstwowy
Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Nastepnie na podstawie warstw GIS
wskazujgcych obszary ztéz, terendw i obszaréw gorniczych i dostepnych zdje¢ satelitarnych oraz
lotniczych zweryfikowano aktualny stan zasiegu odkrywek oraz innych powierzchni stanowigcych
potencjalne zrédto pytow drobnych emitowanych do powietrza.

Tabela 107. Wskazniki emisji ze zrédet niezorganizowanych.*>®

Zrédto emisji PM10 PM2,5 Jednostka
Kopalnie odkrywkowe 706 169.4 [kg/haxrok]
kruszyw

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Inwentaryzacja zrédet emisji zanieczyszczen niezorganizowanych na obszarze aglomeracji
krakowskiej pozwolita na ustalenie wielkosci fadunku zanieczyszczen analizowanych substancji
w 2015 r.

Tabela 108. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015.156

- Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
Rodzaj emisji
PM10 PM2,5
Emisja niezorganizowana 90,73 21,77

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarnéw prezentujg ponizsze rysunki.

155 Zrodio: Maricopa Air Quality Department — Emissions Inventory Help Sheet 2012

156 zrodio: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
ze zrédet niezorganizowanych
na terenie miasta Krakow

: w2015r.

Emisja pytu
zawieszol
PM10 [Mg/rok]

000
~ 001-010
01-020
021030
[ 031 -040
I 0.41-0,50

B 051-057  [granice aglomerac krakowskie Y 28 . M WMZAD,*BQ,EJPQM';ESFEé-

Rysunek 170. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet niezorganizowanych w aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015 r.157

Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
ze zrodet niezorganizowanych

na terenie miasta Krakow
w2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]
[ 0,000
~0,001-0,010
©0,0101-0,020

0 0,021-0,035
1107 0,036 - 0,050
I 0,051 - 0,080
0 2 4 8km
B 0,081-0,135  [Jgranice aglomeracji krakowskiej T R N T SR R | M Mm gan?r'éﬁ-

Rysunek 171. Lokalizacja i wielkoSc¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet niezorganizowanych w aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015 r.1%8

157 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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STREFA MIASTO TARNOW

Inwentaryzacja zrodet emisji zanieczyszczen niezorganizowanych na obszarze strefy miasto Tarnow
pozwolita na ustalenie wielkosci tadunku zanieczyszczen analizowanych substanciji w 2015 r.

Tabela 109. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarnéw
w roku bazowym 2015.159

Emisja niezorganizowana 16,40 3,94

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet niezorganizowanych
zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarnéw prezentujg ponizsze rysunki.

N Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
W$E ze zrédet niezorganizowanych
s na terenie miasta Tarnéw
w 2015r.

Emisja pytu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]

000
0,01-0,10
[ 011-020
I 0.21-0,30
[ 0,31-0,40

I 0,41-0,50 0 1 2 4 km
I 051-057  [_] granice strefy miasto Tarnow I S R T I R N N M Mé&gﬂpgkz?rls(aé-

Rysunek 172. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet niezorganizowanych w strefie miasto Tarnéw
w roku bazowym 2015 r.160

158 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
159 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji

160 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
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X Rozktad emisji pylu zawieszonego PM2,5
W®F ze zrodet niezorganizowanych
$ na terenie miasta Tarnéw
w2015r.
Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]
0,00
0,001 -0,010
0,011 - 0,020
[0 0,021 - 0,035
,,,,, 0,036 - 0,050
[ 0,051 - 0,080
B 0,081-0,135 [ granice strefy miasto Tarnow ([) L 1| | ? L Tkm M 9441%5695? A(T)ML§FIE(Ré

Rysunek 173. Lokalizacja i wielkoS¢ emisji pytu PM2,5 ze zrodet niezorganizowanych w strefie miasto Tarnow
w roku bazowym 2015 r.16t

STREFA MAtOPOLSKA

Inwentaryzacja zrédet emisji zanieczyszczen niezorganizowanych na obszarze strefy matopolskiej
pozwolita na ustalenie wielkosci tadunku zanieczyszczen analizowanych substancji w 2015 r.

Tabela 110. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy matopolskiej
w roku bazowym 2015.162

bochenski 2,93 0,702
brzeski 78,48 18,832
chrzanowski 212,74 51,046
dabrowski 7,90 1,896
gorlicki 9,50 2,279
krakowski 154,81 37,145
limanowski 12,98 3,114
miechowski 1,93 0,463
myslenicki 7,52 1,804
nowosgdecki 101,59 24,377

161 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii

162 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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nowotarski 30,76 7,381
m. Nowy Sacz 8,48 2,04

olkuski * 397,32 95,335

oswiecimski 64,20 15,403

proszowicki 4.49 1,078

suski 20,35 4,882

tarnowski * 168,39 40,404

tatrzanski 0,00 0,000

wadowicki 27,40 6,574

wielicki 35,39 8,492

Suma emisji niezorganizowanej 1347,16 323,24
Rozklad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrddet niezorganizowanych

zlokalizowanych na terenie strefy matopolskiej prezentujg ponizsze rysunki.

Emisja pytu
zawieszonego
PM10 [Mg/rok]

0,00
0,01-0,10
. 0,11-050
0 0,51-1,00
0 1,01-1,50
I 151-350 [Jgranice stref
B 351-51 | granice powiatow

Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
ze zrédet niezorganizowanych

na terenie wojewodztwa matopolskiego

w2015r.

N\ MALOPOLSKA

W ZDROWE] ATMC‘)SFERZE-
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Rysunek 174. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze Zrédet niezorganizowanych w strefie matopolskiej
w roku bazowym 2015 r.163

Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5

N ze zrodet niezorganizowanych
@ na terenie wojewodztwa matopolskiego
) w2015r.

miechowski

olkuski

~ dabrowski
', proszowicki

krakowski

chrzanowski | ) rakowski

os$wiecimski b wielicki ; nrzestty
% L > - bochenski

wadowicki

myslenicki

limanowski

e N cz 8 gorlicki

nowosadecki

nowotarski

Emisja pytu
zawieszonego
PM2,5 [Mg/rok]

0,00

0,01-0,10
0,11-0,20
0.21-0,35
0,36 - 0,50

051-080 [___| granice stref , - s N MALOPOLSKA

I 0s1-1.22 granice powiatéw v ‘ W ZDROWE] ATMOSFERZE

tatrzanski

#:

Rysunek 175. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze Zrédet niezorganizowanych w strefie matopolskiej
w roku bazowym 2015 r.164

Zrédta emisii rolniczej

Emisja rolnicza jest emisjg sumaryczng uwzgledniajgca:

e uprawy zbdéz, pastwiska, fgki;

e maszyny rolnicze;

e zuzycie nawozow azotowych w ciggu roku;

e hodowle zwierzat w podziale na bydto, trzode chlewng i dréb.

W oparciu o warstwy przestrzenne oraz na podstawowe informacji o sposobie uzytkowania terenu
z danych statystycznych GUS, wyznaczone zostaty obszary aktywne rolniczo (np. tereny upraw czy

163 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisiji

164 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii
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stosowania maszyn rolniczych) na obszarze kazdej strefy. Szczegdtowe dane wejsciowe ze statystyk
GUS pochodzg z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku. Zostaly opracowane wskazniki oparte
o dane dla powierzchni catego kraju, ktére pozwolity na okreslenie wielkosci hodowli zwierzat oraz
powierzchni upraw w podziale na gminy dla 2015 r.

Emisja pochodzaca z maszyn rolniczych wyznaczona zostanie na podstawie ilo$ci ciggnikéw i innych
maszyn rolniczych w gminach, natomiast emisja z upraw polowych, wyznaczona zostanie w oparciu
0 powierzchnie uzytkéw rolnych. Obszary upraw uwzglednia¢é bedg nastepujace kategorie
uzytkowania terenu:

e grunty orne poza zasiegiem urzadzen nawadniajgcych;

e sady i plantacje;

o igki;

e tereny gtéwnie zajete przez rolnictwo z duzym udziatem ro$linnoéci naturalne;j;
e murawiska i pastwiska naturalne;

Oszacowana emisja zostata przypisana do obszaréw uzytkowania terenéw aktywnych rolniczo,
w podziale na siatke emisyjna:

e 0,1km x 0,1 km dla obszaru miast o liczbie mieszkancow co najmniej 50 tys.,
e 0,25 km x 0,25 km dla pozostatych obszaréw zabudowanych.

W przypadku hodowli emisja przypisana zostanie do obszaréw zabudowy jednorodzinnej obszaréw
wiejskich, natomiast dla obszaréw miejskich - do wyznaczonego obszar zabudowy jednorodzinnej
znajdujacej sie na obrzezach obszaru miejskiego. Emisja amoniaku i metanu zwigzana z nawozami
naturalnymi pochodzacymi z duzych zaktadow hodowlanych, dla ktérych wedlug pozwolen
zadeklarowano sposéb zagospodarowania odpadéw produkcyjnych w kierunku obornika zostanie
takze przypisana do powierzchni upraw w jednostkach administracyjnych w ktérych sg zlokalizowane
te zaktady.

Do obliczen emisji ze zrodet rolniczych przyjete zostang ponizsze wskazniki.

Tabela 111. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — uprawy rolne.6%

Zrédto emisji PM10 PM2,5 Jednostka
pola uprawne - uprawa gruntéw 0,25 0,015 [kg/haxrok]
pola uprawne - zniwa: 0,4725 0,019 [kg/haxrok]
pszenica 0,49 0,020 [kg/haxrok]
jeczmien 0,41 0,025 [kg/haxrok]
owies 0,62 0,016 [kg/haxrok]

zyto 0,37 0,015 [kg/haxrok]

trawa 0,25 0,010 [kg/haxrok]
suszenie zboz: 0,505 0,1515 [kg/haxrok]
pszenica 0,56 0,168 [kg/haxrok]
jeczmien 0,43 0,129 [kg/haxrok]
owies 0,66 0,198 [kg/haxrok]

zyto 0,37 0,111 [kg/haxrok]

Tabela 112. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — hodowla zwierzgt. 166

Hodowla: Pyt ogétem PM10 PM2,5 NO NMLZO NHs | CHa Jednostka

165 zrodto: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
166 zrodto: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013
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Hodowla: Pyt ogétem PM10 PM2,5 NO NMLZO NHs | CHa Jednostka

hodowla bydta 0,8880 0,4000 0,00888 | 0,078 | 10,7695 | 21,05 | 93,0 | [kg/zwierzexrok]
hodowla owiec 0,08618 0,0556 0,0167 | 0,005 0,224 1,46 | 10,3 | [kg/zwierzexrok]
hodowla kéz - 0,0556 0,0167 | 0,005 0,583 1,46 - [kg/zwierzexrok]
hodowla koni 0,8670 0,3900 0,00867 | 0,131 6,028 9,73 | 19,3 | [kg/zwierzexrok]
hodowla uzody | 4oz 0,3900 | 0,00867 | 0,0665 | 1,1275 | 6,33 | 2,61 | [kg/zwierzexrok]
chlewnej
hodowla kur 0,00831 0,00374 0’03083 0,0:lS 0,165 0,29 - [kg/zwierzexrok]
S 0,00083 )

hodowla brojlerow 0,00831 0,00374 1 0,001 0,108 0,02 - [kg/zwierzexrok]
hodowla gesi 0,55400 0,2500 0,00554 | 0,001 0,489 0,15 - [kg/zwierzexrok]
hodowla kaczek 0,55400 0,2500 | 0,00554 | 0,004 0,489 0,15 - [kg/zwierzexrok]
hodowla indykéw 0,55400 0,2500 | 0,00554 | 0,005 0,489 0,15 - [kg/zwierzexrok]
hOdZ‘r"g:n‘?;Ob'” 0,00831 | 0,15149 | 0,00366 | 0,0025| 0,348 | 0,15 O’S " [kg/zwierzexrok]

Tabela 113. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — rolne zastosowanie nawozéw sztucznych.*®”

Nawozenie: PM10 | PM2,5 NOx NO NMLZO | NHs Jednostka

1,56 | 0,06 - - 0,86 - [kg/haxrok]

emisja z nawozenia upraw

- - 0,009857 | 0,026 - 0,074 [kg/kg(nawozu)xrok]

* Wskazniki dla pytéw dotyczg wszystkich nawozéw, pozostate - nawozéw azotowych

Tabela 114. Wskazniki emisji ze zrédet rolniczych — maszyny rolne.168

pyt ogétem | PM10 | PM2,5 | NOx | NMLZO | NHs | SO2 CO jednostka

5,2 52 | 52 | 52 10  |0,008| 0,1 46 | [g/kg paliwa]

maszyny rolnicze
0,432 0,432 | 0,432 |4,316| 0,664 |0,001|0,008| 3,818 [kg/haxrok]

167 zrodto: EMEP/EEA Raport techniczny 12/2013

168 zrodto: Wskazowki dla wojewddzkich inwentaryzacii zrédet emisji na potrzeby ocen biezgcych i programow
ochrony powietrza
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w2 . POWIERZCHNIA ORAZ STRUKTURA
NN GRUNTOW ROLNYCH
s W WOJ. MALOPOLSKIM

wg powiatow w 2014 r.,
zrodto danych: GUS

Powierzchnia gruntéow

w gospodarstwach
rolnych [tys. ha] P—
1 1,44 -10,00 uzytkowania 0 10 20 40 km

= gruntéw rolnych I T TR N AN SO B
. 10,01-20,00 eroibnlis ol

powierzchnia uzytkowa

[ 20,01-40,00 [ ] gruntéw rolnych
- 40,01 - 60,00 - powierzchnia zasiewéw M‘ M A I'_O POL Sl( A
I s001-8895 [l powierzchnia pastwisk W ZDROWE| ATMOSFERZE

Rysunek 176. Powierzchnia i struktura uzytkowania gruntéw rolnych na obszarze wojewddztwa matopolskiego
w 2014 r. 169

Powierzchnia gruntéw w gospodarstwach rolnych w Matopolsce w 2014 roku wynosita 710,1 tys. ha,
z czego 552,4 tys. ha (77,8%) stanowity uzytki rolne. Najwiecej gruntow rolnych (powyzej 44,8 tys. ha)
wypada w powiatach potudniowo-wschodnich — nowotarskim, nowosagdeckim i tarnowskim oraz
w powiecie krakowskim. Najmniej gruntéw rolnych posiadajg powiaty miejskie oraz powiat

169 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS za 2014 r.
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chrzanowski (ponizej 10,0 tys. ha). Najwieksza powierzchnia zasiewéw przypada na powiaty
miechowski (34,67 tys. ha), krakowski (33,93 tys. ha) i tarnowski (29,16 tys. ha). Natomiast
najmniejsza powierzchnia wystepuje w powiecie tatrzanskim, chrzanowskim oraz w miescie Nowy
Sgcz i Tarnoéw (w zadnym z tych powiatdéw powierzchnia zasiewdw nie przekracza 1,4 tys. ha).
Gtéwny udziat w powierzchni zasiewdw maja zboza. Na drugim miejscu znajduje sie powierzchnia
obsadzona ziemniakami (24,7 tys. ha), w nastepnej kolejnosci byt rzepak i rzepik (8,3 tys. ha) oraz
buraki cukrowe (0,9 tys. ha). Ponad polowa powierzchni zasiewéw zbd6z (78,8%) zostata obsiana
podstawowym zbozem. Najwigekszy udziat pod wzgledem powierzchni zasiewdéw miata pszenica —
41,4%, kolejno jeczmieh — 16,0%, mieszanki zbozowe — 10,6%, pszenzyto — 9,7%, owies — 8,4% oraz
zyto — 3,4%.

Pod wzgledem ilosci ciagnikéw przypadajgcych na 100 ha uzytkéw rolnych Matopolska zajmuje
pierwsze miejsce w Polsce. Na kazde 100 ha uzytkéw rolnych przypada tu 18 ciggnikow, przy Sredniej
krajowej 9,870, Najwiecej ciggnikdw w rolnictwie odnotowano w powiatach krakowskim, tarnowskim,
nowotarskim i nowosgdeckim (ponad 10 tys. szt.). Najmniej zas (mniej niz 1 200 sztuk) w miastach
Tarnéw, Nowy Sgcz i Krakéw oraz w powiecie chrzanowskim.

Ponad 32,4% powierzchni gruntéw rolnych wojewoddztwa matopolskiego zajmujg pastwiska i tgki.
Najwieksza powierzchnie tgk i pastwisk posiadajg powiaty pétnocne: nowotarski (57,1 tys. ha — 64,2%
udziat) i tatrzanski (54,0% - 9,1 tys. ha) oraz powiat gorlicki (52,3% - 19,4 tys. ha). Relatywnie wysoki
udziat pastwisk i tgk na obszarze terendéw rolniczych posiada powiat limanowski -48,1%
(25,2 tys. ha).Ponizej 10% udziatem pastwisk i tgk w powierzchni gruntéw rolnych charakteryzujg sie
powiaty miechowski i proszowicki (odpowiednio: 4,8% - 2,0 tys. ha, 9,3% - 2,7 tys. ha). Nieznaczne
pokrycie terenéw rolnych taskimi i pastwiskami wystepuje zaréwno w powiatach olkuskim (11,2%),
oswiecimskim (13,6%), krakowskim (14,0%), dgbrowskim (15,2%), oraz w powiatach miejskich —
Krakowie (17,4%) oraz Tarnowie (19,0%). W pozostatej czesci wojewddztwa udziat fgk i pastwisk
miesci sie w przedziale od 20% do 40%.

Hodowla zwierzat gospodarskich na terenie wojewddztwa matopolskiego jest do$¢ zrdznicowana
przestrzennie. Najmniej zwierzat gospodarskich hoduje sie w miastach oraz w powiecie
chrzanowskim. Najliczniej pogtowie drobiu (ponad 200 tys. szt.) wystepuje w Ssrodkowej Matopolsce,
natomiast w powiatach osciennych oraz miastach: Krakéw, Tarnéw i Nowy Sacz liczba drobiu nie
przekracza 150 tys. szt. Zdecydowanie hodowla bydia przewaza w potudniowo-wschodniej czesci
wojewodztwa. Najwiecej znajduje sie w powiecie nowosgdeckim i nowotarskim (ponad 20 tys. szt.),
znaczng ilos¢ hoduje sie réwniez w powiatach limanowskim, tarnowskim, gorlickim i miechowskim
(ponad 12 tys. szt.). Hodowla koni jest zblizona do rozktadu przestrzennego pogtowia bydta. Najwiecej
koni hodowlanych wystepuje w powiecie nowosgdeckim (2 035 szt.) i tarnowskim (2 111 szt.),
relatywnie duzo koni znajduje sie w powiatach krakowskim, gorlickim, nowotarskim i limanowskim —
ponad 1000 szt.. Z kolei pétnocna czes¢ Matopolski charakteryzuje sie znaczng iloscig pogtowia
trzody chlewnej. Najwiecej trzody chlewnej hoduje sie w powiecie miechowskim (31 011 szt.),
kolejnymi powiatami sg powiat dgbrowski, powiat krakowski i powiat proszowicki z ponad 20 tys. szt.
trzody chlewnej, znaczne ilosci trzody chlewnej wystepuja rowniez w powiatach tarnowskim
i wadowickim.

170 zrodio: Charakterystyka gospodarstw rolnych w 2013 r. GUS 2014 r.
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Rysunek 177. Liczba pogtowia zwierzgt gospodarskich na terenie wojewddztwa matopolskiego w 2014 r.17*
AGLOMERACJA KRAKOWSKA

W aglomeracji krakowskiej obszary powierzchni upraw pod zasiewami zajmujg 4 687,62 ha.
llo§¢ ciggnikéw rolniczych wykorzystywanych w regionie to 1304 szt. Hodowla zwierzat
w 2015 r. ksztattowata sie na poziomie 608 szt. w przypadku bydta, 823 szt. trzody chlewnej, 268 szt.
koni oraz 55 661 szt. drobiu. Zuzycie nawozéw azotowych w tym okresie wyniosto 645,1 Mg.

171 7rédto: opracowanie wtasne na podstawie danych zawartych w GUS z 2014 r.
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Tabela 115. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015.172

Emisja z hodowli zwierzat gospodarskich 91011 218,4
Emisja z obszaru pdl i maszyn rolniczych 45498 2148,0
Emisja z obszaru tgk i pastwisk 395,8 15,8
Emisja z nawozenia upraw 7312,7 281,3
Suma emisji rolniczej 12 258,3 2663,5

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet rolniczych zlokalizowanych na
terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki.

X Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
"‘@‘ ze zrédet rolniczych
: (hodowla zwierzat gospodarskich)
na terenie miasta Krakow
w2015r.

ot 250 g ” 4 - M MAtopoL skA [

B 251308 [_] granice aglomeracja krakowska L L L . 1 L L L ) W ZDROWE] ATMCSFERZE

Rysunek 178. Lokalizacja i wielkos¢ emisji pytu PM10 ze zrédet rolniczych w aglomeracji krakowskiej —
hodowla.'”?

172 zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji

178 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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A Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
"‘@‘ ze zrédet rolniczych
: (hodowla zwierzat gospodarskich)
na terenie miasta Krakéw
w2015r.
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Rysunek 179. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet rolniczych w aglomeracji krakowskiej —
hodowla.'7#

X Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
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: (uprawy, maszyny rolnicze)
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174 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rysunek 180. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrodet rolniczych w aglomeracji krakowskiej — uprawy. 17>

ze zrédet rolniczych
(uprawy, maszyny rolnicze)
na terenie miasta Krakow
w2015 r.
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Rysunek 181. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM25 ze zrodet rolniczych w aglomeracji krakowskiej — uprawy. 176

STREFA MIASTO TARNOW

W strefie miasto Tarnéw obszary powierzchni upraw pod zasiewami zajmujg 1 456,24 ha.
llos¢ ciagnikéw rolniczych wykorzystywanych w regionie to 236 szt.. Hodowla zwierzat w 2015 r.
ksztattowata sie na poziomie 157 szt. w przypadku bydta, 215 szt. trzody chlewnej, 55 szt. koni oraz
42 111 szt. drobiu. Zuzycie nawozow azotowych w tym okresie wyniosto 148,1 Mg.

Tabela 116. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarnow
w roku bazowym 2015.177

Emisja z hodowli zwierzat gospodarskich 5251,6 126,4

Emisja z obszaru pdl i maszyn rolniczych 1490,6 670,4
Emisja z obszaru tgk i pastwisk 115,5 4,6
Emisja z nawozenia upraw 22717 87,4

Suma emisji rolniczej 91294 888,8

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet rolniczych zlokalizowanych na
terenie aglomeracji krakowskiej prezentujg ponizsze rysunki.

175 7rédto: opracowanie wiasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
176 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji

177 zrédto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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N Rozktad emisji pytu zawieszonego PM10
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Rysunek 182. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet rolniczych w strefie miasto Tarnéw — hodowla.1’®

X Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
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178 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rysunek 183. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet rolniczych w strefie miasto Tarnéw — hodowla.'”®

N Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
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na terenie miasta Tranéw
w2015r.
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Rysunek 184. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrodet rolniczych w strefie miasto Tarndw — uprawy. &

179 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji

180 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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N Rozktad emisji pylu zawieszonego PM2,5
W®r ze zrédet rolniczych
s SR (uprawy, maszyny rolnicze)
na terenie miasta Tranow
w2015 r.
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Rysunek 185. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM25 ze zrédet rolniczych w strefie miasto Tarnéw — uprawy.

STREFA MAtOPOLSKA

W strefie matopolskiej obszary powierzchni upraw pod zasiewami zajmujg 243 306,51 ha. llosé
ciggnikéw rolniczych wykorzystywanych w regionie to 124 370 szt.. Hodowla zwierzgt w 2015r.
ksztattowata sie na poziomie 165 647 szt. w przypadku bydta, 189 632 szt. trzody chlewnej, 15 345
szt. koni oraz 5 313 857 szt. drobiu. Zuzycie nawozoéw azotowych w tym okresie wyniosto 22 748,69
Mg.

Tabela 117. Zestawienie emisji pytu PM10 i PM2,5 ze zrodet zlokalizowanych na terenie strefy matopolskiej
w roku bazowym 2015.181

Emisja z hodowli zwierzat gospodarskich 948 482,9 22 613,7

Emisja z obszaru pdl i maszyn rolniczych 269 000,6 115611,4
Emisja z obszaru tgk i pastwisk 49 050,9 1962,2
Emisja z nawozenia upraw 389 986,7 14 999,5

Suma emisji rolniczej 1656 521,1 155 186,8

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze Zrédet rolniczych zlokalizowanych na
terenie strefy matopolskiej prezentujg ponizsze rysunki.

181 Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rysunek 186. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrodet rolniczych w strefie matopolskiej — hodowla. 182

182 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5

w@ﬁ ze zrédet rolniczych
s (hodowla zwierzat gospodarskich)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
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Rysunek 187. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM2,5 ze zrédet rolniczych w strefie matopolskiej — hodowla.83

183 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rysunek 188. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM10 ze zrédet rolniczych w strefie matopolskiej — uprawy. 84

184 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisiji
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. Rozktad emisji pytu zawieszonego PM2,5
@ ze zrodet rolniczych
s (uprawy, maszyny rolnicze)
na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015r.
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Rysunek 189. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu PM,5 ze zrédet rolniczych w strefie matopolskiej — uprawy.'5

Zrédta emisji naturalnej

W ramach inwentaryzacji emisji naturalnej okreslono rodzaj lasu oraz jego powierzchnie.
Wielkos¢ emisji naturalnej uwzglednia emisje prekursoréw pytu zawieszonego pochodzgcego z lasow.
Do obliczen emisji z laséw uwzgledniono wskazniki ujete w opracowaniu ,Wskazéwki dla
wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i programéw ochrony powietrza —
Ministerstwo Srodowiska 2003 r. dla laséw lisciastych, iglastych i mieszanych.

Tabela 118. Wsskazniki emisji ze zrodet naturalnych.186
Rodzaj lasu NMLZO NHs Jednostka
Lasy lisciaste 10 3,6 [kg/(haxrok)]

185 7rodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisii

186 Zrodto: Wskazdwki dla wojewodzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych i program ochrony
powietrza — Ministerstwo Srodowiska 2003
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Rodzaj lasu NMLZO NHs Jednostka

Lasy iglaste 40 3,6 [kg/(haxrok)]

Lasy mieszane 25 3,6 [kg/(haxrok)]

Oszacowana emisja zostala przypisana do obszaréw lesnych, w podziale na siatke emisyjng
0,5 km x 0,5 km.

W wojewddztwie matopolskim ok. 478,98 tys. ha stanowig lasy (32% powierzchni wojewddztwa).
Najwiekszg lesistoscig (powyzejd5 tys. ha) charakteryzujg sie powiaty potozone w potnocnej czesci
wojewodztwa: nowotarski, nowosgdecki i gorlicki.

Znaczgca czes$é powierzchni powiatu pokryta przez lasy (powyzej 28 tys. ha) wystepuje réowniez
w powiatach suskim, limanowskim i tarnowskim. Najmniejszym stopniem pokrycia terenu przez lasy
charakteryzujg sie powiaty miejskie (Krakéw, Nowy Sacz i Tarnéw) oraz powiat proszowicki — ponizej
1,8 tys. ha. Udziat poszczegdolnych rodzajow lasow w strukturze lesistosci powiatéw jest zmienny.
Zarowno lasy lisciaste, iglaste jak i mieszane wystepujg we wszystkich powiatach poza powiatem
proszowickim oraz powiatami miejskim — Krakéw i Tarnéw. W tych 3 powiatach wystepujg lasy
lisciaste i mieszane. W powiecie proszowickim i Tarnowie dominujg lasy mieszane zas w Krakowie
lasy lisciaste. W powiatach zachodnich — tatrzanski, nowotarski, suski, chrzanowski i olkuski oraz
w powiatach centralnych — limanowskim i myslenickim dominujg lasy iglaste, natomiast w powiatach
wschodnich — Nowy Sacz, nowosadecki, gorlicki, tarnowski, dgbrowski oraz powiatach pétnocnych —
brzeskim, bochenskim i wielickim przewazajg lasy mieszane. Przewaga laséw lisciastych wystepuje
w powiecie krakowskim i miechowskim. W miare rowny udziat wszystkich typow laséw posiadajg
powiaty wielicki i wadowicki.
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Rysunek 190. Powierzchnia i struktura laséw na obszarze wojewodztwa matopolskiego w 2014 r.*87

AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Na obszarze aglomeracji krakowskiej wystepujg lasy lisciaste i lasy mieszane, catkowita powierzchnia
obszaréw lesnych wynosi 1 719,53 ha, z czego najwiekszg czes$¢ stanowig lasy lisciaste — 944, 35 ha
(ok. 55%).

187 Zrdio: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS z 2014 r.
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Tabela 119. Zestawienie emisji prekursorow pytu ze zrodet zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015.188

Emisja z laséw lisciastych 3 399,64 9 443,45
Emisja z laséw iglastych - -

Emisja z laséw mieszanych 2 790,66 19 379,61
Suma emisji naturalnej 6 190,30 28 823,06

Rozktad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrodet naturalnych zlokalizowanych na
terenie aglomeracji prezentujg ponizsze rysunki.

Rozktad emisji amoniaku
,,@E ze zrédet naturalnych
na terenie miasta Krakow
w2015r.
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Rysunek 191. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu NHz ze zrodet naturalnych w aglomeracji krakowskiej.*8°

188 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji

189 Zzrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji amoniaku
,@E ze zrodet naturalnych
na terenie miasta Krakow
w2015r.
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Rysunek 192. Lokalizacja i wielko$¢ emisji NMLZO ze zrodet naturalnych w aglomeracji krakowskiej.*%°

MIASTO TARNOW

Na obszarze strefy miasto Tarnéw wystepujg lasy lisciaste i lasy mieszane, catkowita powierzchnia
obszarow lesnych wynosi 569,28 ha, z czego najwiekszg czes¢ stanowig lasy mieszane — 405,32 ha.

Tabela 120. Zestawienie emisji prekursorow pytu ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy miasto Tarnow
w roku bazowym 2015.19%

Emisja z laséw lisciastych 590,28 1 639,68
Emisja z laséw iglastych - -

Emisja z laséw mieszanych 1 459,14 10 132,92
Suma emisji naturalnej 2 049,42 11772,6

Rozkiad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrédet naturalnych zlokalizowanych na
terenie strefy miasto Tarnéw prezentuja ponizsze rysunki.

190 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie wojewddzkiej bazy emis;ji

191 Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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N Rozktad emisji amoniaku

'@E ze zrodet naturalnych
5 na terenie miasta Tarnéw
w2015 .

Emisja N
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Rysunek 193. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu NHs ze zrodet naturalnych w strefie miasto Tarnéw.19?

192 7zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisji
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N Rozktad emisji NMLZO

w@r ze zrodet naturalnych
S na terenie miasta Tarnéw
w 2015 .

Emisja NMLZO
[kg/rok]

0,00
0,01-0,50
0,51-2,50

I 251 - 5,00
5,01 - 10,00

[ 10,01 - 15,00 0 1 2 4 km
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Rysunek 194. Lokalizacja i wielko$¢ emisji NMLZO ze zrédet naturalnych w strefie miasto Tarnow.1%3
STREFA MAtOPOLSKA

Na obszarze strefy matopolskiej wystepujg wszystkie rodzaje laséw (liSciaste, iglaste i mieszane),
catkowita powierzchnia obszaréw lesnych wynosi 476 693,75 ha, z czego najwiekszg czes¢ stanowig
lasy lisciaste — 892 436,79 ha.

Tabela 121. Zestawienie emisji prekursorow pytu ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy matopolskiej w roku
bazowym 2015194

Emisja z laséw lisciastych 321 277,24 892 436,76
Emisja z lasow iglastych 707 709,23 7 863 435,98

Emisja z laséw mieszanych 687 111,05 4 771 604,53
Suma emisji naturalnej 1716 097,52 13 527 477,27

Rozkiad przestrzenny oraz oszacowane wielkosci emisji ze zrédet naturalnych zlokalizowanych na
terenie strefy matopolskiej prezentujg ponizsze rysunki.

193 7zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emisiji

194 Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji
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Rozktad emisji amoniaku
| ze zrédet naturalnych
"@"‘ : na terenie wojewodztwa matopolskiego
w 2015 .

Emisja NH
[kg/rok] 3
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Rysunek 195. Lokalizacja i wielko$¢ emisji pytu NHz ze zrodet naturalnych w strefie mafopolskiej.t9

195 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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Rozktad emisji NMLZO

| ze zrédet naturalnych
‘"@E - na terenie wojew6dztwa matopolskiego
w2015r.

Emisja NMLZO
[kglrok]

0,00

0,01 -25,00
~ 25,01-50,00
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Rysunek 196. Lokalizacja i wielko$¢ emisji NMLZO ze zrodet naturalnych w strefie matopolskiej. ¢

19 zrodto: opracowanie wtasne na podstawie wojewodzkiej bazy emis;ji
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14. BILANSE ZANIECZYSZCZEN

W rozdziale przedstawiono bilans emisji pytow PM10 i PM2,5 oraz B(a)P ze zrodet zlokalizowanych
na obszarze stref wojewddztwa matopolskiego, dodatkowo zestawiono wielkoS¢ emisji gazow
cieplarnianych - CO2 i NO2 pochodzgcych ze zrddet powierzchniowych zlokalizowanych na terenie
wojewodztwa matopolskiego. Przedstawiono réwniez bilans emisji naptywowej z pasa 50 km wokot
kazdej ze stref.

14.1. BILANS ZANIECZYSZCZEN POCHODZACYCH Z TERENU STREF
AGLOMERACJA KRAKOWSKA

Inwentaryzacja zrodet emisji zanieczyszczeh do powietrza z terenu aglomeracji krakowskiej pozwolita
na ustalenie wielkosci tadunku analizowanych substancji w 2015 roku. Catkowita wielko$¢ emisji
poszczegodlnych zanieczyszczen jest sumag emisji: punktowej, liniowej (drogi krajowe, wojewddzkie
i inne), powierzchniowej, rolniczej (z rolnictwa i hodowli) oraz niezorganizowanej (kopalnie
odkrywkowe) z obszaru strefy.

Tabela 122. Zestawienie wielkosci emisji substancji ze zrodet zlokalizowanych na terenie aglomeracji krakowskiej
w roku bazowym 2015.1%7

Rt A Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 CO2

punktowa 1 094,66 876,24 0,0144 6 619,38 4 863 029,06
krajowe 115,7 42,33 0,0003 160,40 -
wojewodzkie 29,45 9,57 0,00008 25,52 -
powiatowe i gminne 336,57 106,45 0,0009 245,83 -
uprawy 12,26 2,45 - 2,02 -
hodowla 9,1 0,22 - - -

powierzchniowa 1 213,09 1191,96 0,56920 65,98 629 108,67

niezorganizowana 90,73 21,77 - - -

SUMA 2901,57 2250,99 0,58488 7119,13 5492 137,73

Lokalizacja poszczegdlnych rodzajow zrédet na obszarze aglomeracji krakowskiej zostata
przedstawiona w zatgcznikach graficznych do Programu.

STREFA MIASTO TARNOW

Inwentaryzacja zrédet emisji zanieczyszczen do powietrza z terenu strefy miasto Tarnéw pozwolita na
ustalenie wielkosci fadunku analizowanych substancji w 2015 roku. Catkowita wielko$¢ emisji
poszczegdblnych zanieczyszczen jest sumg emisji: punktowej, liniowej (drogi krajowe, wojewddzkie
iinne), powierzchniowej, rolniczej (z rolnictwa i hodowli) oraz niezorganizowanej (kopalnie
odkrywkowe) z obszaru strefy.

Tabela 123. Zestawienie wielkosci emisji substancji ze zrodet zlokalizowanych na strefy miasto Tarnéw w roku
bazowym 2015.198

Wielkos¢ emisji [Mg/rok]

Rodzaj zrodet

PM10 PM2,5 BaP |  NO COz

197 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie metodyki inwentaryzaciji zrédet emisji.

198 zrodio: opracowanie wtasne na podstawie metodyki inwentaryzaciji zrédet emisji.
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stz Al Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 CO;
punktowa 319,29 258,85 0,05522 7002,00| 1249437,16
krajowe 20,09 7,97 0,000054 36,48
wojewddzkie 16,62 541 0,000045 14,55
powiatowe i gminne 90,03 28,58 0,000242 65,68
uprawy 3,878 0,76 0,63
hodowla 5,25 0,13
powierzchniowa 455,55 447,65 0,23589 14,49 126 111,22
niezorganizowana 16,40 3,94
SUMA 927,11 753,28 0,29146 7 133,83 1 375 548,38

Lokalizacja poszczegdinych rodzajow zrodet na obszarze strefy miasto Tarndw zostata przedstawiona
w zatgcznikach graficznych do Programu.

STREFA MAtOPOLSKA

Inwentaryzacja zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza z terenu strefy matopolskiej pozwolita na
ustalenie wielkosci tadunku analizowanych substancji w 2015 roku. Catkowita wielko$¢ emisji
poszczegolnych zanieczyszczen jest sumg emisji: punktowej, liniowej (drogi krajowe, wojewodzkie
iinne), powierzchniowej, rolniczej (z rolnictwa i hodowli) oraz niezorganizowanej (kopalnie
odkrywkowe) z obszaru strefy.

Tabela 124. Zestawienie wielkosci emisji substancji ze zrédet zlokalizowanych na strefy matopolskiej w roku
bazowym 2015.19°

it 2 Wielkos¢ emisji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 BaP NO2 CO:
punktowa 1 543,94 1219,61 0,37649 8 047,87 | 5195787,20
krajowe 987,63 360,95 0,00267 1384,02
wojewddzkie 516,11 173,85 0,00139 517,56
powiatowe i gminne 3128,99 1 008,51 0,00839 2 400,75
uprawy 708,04 132,57 107,90
hodowla 948,48 22,61
powierzchniowa 12 022,43 11 759,50 6,62185 354,91| 3015824,23
niezorganizowana 1 347,16 323,24
SUMA 21 202,78 15 000,86 7,01080 12 813,00 8211 611,44

Lokalizacja poszczegodinych rodzajow zrodet na obszarze strefy matopolskiej zostata przedstawiona w
zatgcznikach graficznych do Programu.

199 Zr4dio: opracowanie wlasne na podstawie metodyki inwentaryzacji zrédet emisii.
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14.2. EMISJA NAPLYWOWA

Analiza jakosci powietrza dla stref wojewddztwa matopolskiego wymagata rowniez zebrania informac;i
o zrédtach emisji zlokalizowanych poza wojewddztwem. W ramach inwentaryzacja zrédet emisji objeto
réwniez zrodta emisji z wojewddztw: Slaskiego, mazowieckiego, podkarpackiego, matopolskiego oraz
tédzkiego.

Tabela 125 Zestawienie wielkoSci emisji ze zrodet zlokalizowanych poza wojewodztwem matopolskim.

Wielkos¢ emisji

Rodzaj emisiji [Mg/rok]
PM10 PM2,5 B(a)P
Wojewodztwo podkarpackie

Emisja powierzchniowa 3922,17 3 859,96 1,82035
Emisja liniowa 731,04 660,35 0,00197
Emisja punktowa 1 430,63 1127,01 0,23474

Emisja z rolnictwa 225,17 19,84 -

Emisja niezorganizowana 160,07 38,41 -

Wojewddztwo Slgskie

Emisja powierzchniowa 14 372,07 14 150,33 6,85800

Emisja liniowa 3274,23 2 965,20 0,00885

Emisja punktowa 5 463,97 4 096,15 2,41518
Emisja z rolnictwa 240,93 21,94 -
Emisja niezorganizowana 1029,51 247,02 -

Wojewoddztwo swietokrzyskie

Emisja powierzchniowa 3949,08 3 889,48 1,92630

Emisja liniowa 515,14 463,41 0,72777

Emisja punktowa 914,21 731,36 0,14208
Emisja z rolnictwa 346,64 48,80 -
Emisja niezorganizowana 68,40 16,41 -

15. CZAS POTRZEBNY NA REALIZACJE,CELC')W PROGRAMU
| PROGNOZY EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

Analize jako$ci powietrza w Programie ochrony powietrza wykonano dla roku prognozy 2023.
Wszystkie dziatania naprawcze mieszczg sie w przedziatach czasowych:

e krotkookresowe — w ciggu roku na zastosowanie regulaciji;
e Sredniookresowe — 4 lata czyli do 2020 r.;
e dlugookresowe — realizowane do 2023 r.

Analiza jakosci powietrza dla roku prognozy wskazuje, iz aby dotrzymaé wartos¢ docelowg B(a)P nie
jest wystarczajgce realizowanie nawet restrykcyjnych dziatan tylko w strefach wojewédztwa,
a konieczne jest podejmowanie dziatann miedzyregionalnych i na poziomie krajowym ze wzgledu na
silny naptyw tego zanieczyszczenia na teren strefy matopolskie;.
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Realizacja dzialan w celu uzyskania zgodnosci z normami dla pytu PM10 i PM2,5 bedzie
przeprowadzona do 2023 r. Wowczas mozliwe jest osiggniecie wyznaczonych celéw Programu
w zakresie jakosci powietrza.

16. OPIS MODELU EMISYJNEGO

Do wykonania modelowania dyspersji zanieczyszczeh zostat przyjety model CALPUFF bedacy
lagranzowskim zaawansowanym modelem obtoku. CALPUFF jest modelem zaprojektowanym przez
Sigma Research Corporation (SRC) dystrybuowanym obecnie przez Atmospheric Studies Group at
TRC Solutions, zapewniajgcym modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w szerokim
zakresie skal przestrzennych: od dziesigtek metrow do setek kilometréw. Model wspotpracuje
z dwoma modutami pomocniczymi: CALMET (preprocesor meteorologiczny) i CALPOST (obrébka
i prezentacja wynikéw), tworzgc system modelowania o duzej doktadnosci.

Model opisuje w sposob parametryczny przemiany chemiczne SOx (SO2, SO4), NOx (NO, NO2z), HNO3z
oraz aerozoli organicznych. Model uwzglednia rowniez nastepujgce efekty zwigzane z jakoscig
powietrza:

o wptyw budynkdéw na rozprzestrzeniajgcg sie smuge zanieczyszczen;
o wplyw uksztattowania terenu i bryzy morskiej na transport zanieczyszczen;
e suchg depozycje gazdw i czastek pytu.

Ponadto model CALPUFF pozwala na obliczenie depozycji mokrej zwigzanej z sorpcjg
zanieczyszczen podczas opadéw atmosferycznych. Do modelowania warunkéw pogodowych zostat
wykorzystany preprocesor meteorologiczny CALMET, ktérego zadaniem jest wyznaczenie,
i to w kazdym punkcie siatki obliczeniowej, parametréw meteorologicznych niezbednych do
modelowania dyspersji zanieczyszczen przy pomocy modelu CALPUFF. Najwieksza role
w modelowaniu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen odgrywa zmienne w czasie i przestrzeni pole
wiatru. Oprocz tego wyznaczone zostaty parametry mikrometeorologiczne, takie jak wysokos¢
warstwy mieszania czy pole temperatury.

Model CALPUFF pozwala na uwzglednienie wszystkich emitoréw znajdujgcych sie w ramach siatki
obliczeniowej dla kazdego obszaru, wyznaczajgc stezenia substancji dla wybranej skorelowanej siatki
obliczeniowej lub siatki receptoréw. W skali wojewédztwa matopolskiego wykorzystano siatke
obliczeniowg o rozdzielczosci 0,5 km x 0,5 km dla obszaréw zabudowanych wojewo6dztwa, a dla
niezabudowanych 1 x 1 km. W wyniki procesu modelowania otrzymano wyniki w postaci warto$ci
stezeh w kazdym punkcie siatki pokrywajacej caly obszar wojewddztwa matopolskiego.
W celu zobrazowania tych wynikéw i wykonania map, zostata wykonana interpolacja metodg
odwrotnej odlegtosci. Pozwolito to na uzyskanie rozktadu izolinii z wartosciami stezeh substancji na
obszarze stref.

W ramach wymagan do projektu przygotowano dane emisyjne do wykorzystania w modelu CAMx.
Model CAMx (the Comprehensive Air quality Model with extensions) jest modelem najnowszej
generacji (tzw. model trzeciej generacji) opracowanym przez ENVIRON International Corporation
(USA). Model CAMx jest modelem tréjwymiarowym, wielkoskalowym o szerokim zakresie
stosowalnosci (od obszaréw podmiejskich do skali kontynentalnej). Obliczenia w modelu CAMx mogg
by¢ prowadzone w odwzorowaniu UTM, Lambert Conic Conformal lub geograficznym, przy czym na
potrzeby realizacji projektu wybrane zostato odwzorowanie LCC.

16.1. WERYFIKACJA MODELU

Weryfikacji modelu obliczeniowego dokonuje sie w oparciu o wyniki pomiarow ze stanowisk
pomiarowych funkcjonujgcych w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska zlokalizowanych na
obszarze stref wojewddztwa matopolskiego. W celu weryfikacji wynikéw modelowania modelem
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CALPUFF pod katem zgodnosci z wynikami pomiaréw, przy przygotowywaniu danych wejsciowych do
modelowania na poziomie wojewodztwa, uzyskano wyniki modelowania doktadnie w punktach stacji
w celu dokonania weryfikacji poprawnosci modelowania dla roku 2015.

Otrzymane wyniki pozwolity na poréwnanie modelowania z wynikami pomiaréw stezen badanych
substancji. Dla kazdej analizowanej substancji przedstawione zostaty odpowiednie srednie stezenia
modelowane i $rednie stezenia zmierzone. Przy czym przedstawione wartosci pomiarowe
odzwierciedlajg faktyczny stan jakosci powietrza w punktach stacji pomiarowych, a przedstawione
wyniki obliczeniowe sg potgczeniem danych pomiarowych z danymi pochodzgcymi z modelowania
matematycznego za pomocg analiz przestrzennych w $rodowisku geograficznych systeméw
informacyjnych. Celem takiego dziatania jest najlepsze, mozliwe przyblizenie wynikéw modelowania
do rzeczywistych danych pomiarowych. Okresy usredniania uzyte do okreslenia niepewnosci
modelowania wynikajg z Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu2%0,

Zgodnie z dyrektywg CAFE niepewno$¢ modelowania jest definiowana jako maksymalne odchylenie
miedzy zmierzonym, a obliczonym poziomem stezenia dla 90% punktéw monitoringu w danym
okresie, dla wartosci dopuszczalne;.

Tabela 126. Weryfikacja warto$ci stezenr z modelowania matematycznego na podstawie wartosci zmierzonych na
stacjach pomiarowych w wojewodztwie.

. . Lokalizacja stacji Wynik Wynik
Stacja pomiarowa . . Parametr ; : .
pomiarowej pomiarowy | obliczeniowy
pyt PM10 36 dzien z przekroczeniem 24 godzinnego stezenia dopuszczalnego
. senie 24 .
Bochnia, u’I. stezenie gaodzmne 70 69,12
MpBochKonfed Konfederatow [ug/m°]
Barskich
btad wzgledny 1,26%
stezenie 24 godzinne
i 53 53,63
MpGorlKrasin Gorlice, ul. [ug/m?]
Krasinskiego
btad wzgledny 1,19%
stezenie 24 godzinne
5 i 1314 132,42
MpKrakAlKras Krakc.n'/v, Aleja [pg/m?]
Krasinskiego
bfad wzgledny 0,78%
. ’ ' stezenie 24 gsodzmne 90 88,58
MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka [ug/m°]
btad wzgledny 1,58%
’ stezenie 24 gsodzmne 99 99,27
MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa [ug/m°]
bfad wzgledny 0,27%
stezenie 24 godzinne
. . 84 82,91
MpNiepo3Maja Niepofomice, ul. 3 [ug/m?]
Maja
btad wzgledny 1,29%

200 Dz, U. z 2012 r., poz. 1032
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. . Lokalizacja stacji Wynik Wynik
Stacja pomiarowa . . Parametr ; : .
pomiarowej pomiarowy | obliczeniowy
stezenie 24 godzinne
93 93,05
MpNoSaczNadb Nowy ch.z, ul. [ug/m?]
Nadbrzezna
btad wzgledny 0,05%
olk LE stezenie 24 godzinne 5597 56.78
MpOIkuFrNull e e eesee [ug/m?] ’ ’
btad wzgledny 1,44%
stezenie 24 godzinne
3 i 52 53,57
MpTarBitStud Tarnow, ul. Bitwy pod [ug/m?]
Studziankami
btad wzgledny 3,02%
stezenie 24 godzinne
Trzebinia, os. Zwigzku 58 57,46
) /m3
MpTrzebOsZWM Walki Miodych [ug/m?]
btad wzgledny 0,92%
. ' . stezenie sredr31|oroczne % 88,37
MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina [Hg/m?]
btad wzgledny 1,81%
stezenie 24 godzinne
64 64,40
MpZakopaSien Zs?ggsiir\:vei(’:;zla. [ug/m?]
btad wzgledny 0,62%
pyt PM10 stezenie Srednioroczne
Bochnia, u’I. stezenie sredrgloroczne 36.23 35,51
MpBochKonfed Konfederatéw [Hg/m?]
Barskich btad wzgledny 1,99%
stezenie Srednioroczne
i 29,46 27,46
MpGorlKrasin Gorlllrce,. ul. [ug/m?]
Krasinskiego
btad wzgledny 6,77%
stezenie srednioroczne
5 j 68 62,86
MpKrakAlKras Krakow, Aleja [ug/m?]
Krasinskiego
btad wzgledny 7,56%
. ’ ' stezenie sredrsuoroczne 45 43,00
MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka [ug/m°]
bfad wzgledny 4,25%
’ stezenie sredr31|oroczne 50 48,16
MpKrakBulwar Krakoéw, ul. Bulwarowa [ug/m°]
bfad wzgledny 7,39%
stezenie Srednioroczne
. . Niepotomice, ul. 43 40,58
MpNiepo3Maja 'epo c'\)/lrg;ze ul. 3 [ug/m?]
btad wzgledny 5,62%
stezenie Srednioroczne
N l. 46 49,49
MpNoSaczNadb oWy ch.z, N [ug/m?]
Nadbrzezna
btad wzgledny 7,58%
stezenie srednioroczne
30,89 32,53
MpOIkuFrNull Olkusz, ‘:\:;}Eancesco [ug/m?]
btad wzgledny 5,32%
. stezenie sredgloroczne 44 42,55
MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrody [ug/m?]
bfad wzgledny 3,29%
stezenie Srednioroczne
5 i 31,33 33,49
MpTarBitStud Tamow, u." B'twy. pod [ug/m?]
Studziankami
bfad wzgledny 6,88%
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. . Lokalizacja stacji Wynik Wynik
Stacja pomiarowa . . Parametr ; : .
pomiarowej pomiarowy | obliczeniowy
stezenie srednioroczne
Trzebinia, os. Zwigzku 3 33,36 31,25
/m
MpTrzebOsZWM Walki Miodych [ug/m°]
btad wzgledny 6,33%
. ’ . stezenie sredrgloroczne 44,03 42.41
MpTuchChopin Tuchéw, ul. Chopina [ug/m°]
btad wzgledny 3,68%
stezenie Srednioroczne
33,25 35,07
MpZakopaSien zakopane, ul. [ug/m?]
Sienkiewicza
btad wzgledny 5,48%
Pyt PM2,5 stezenie Srednioroczne
i stezenie Srednioroczne
Bochnia, u’I. ezeni 3' z 29,21 27.95
MpBochKonfed Konfederatow [g/m?]
Barskich
btad wzgledny 4,32%
Krakow. Alei stezenie srednioroczne 44 4045
MpKrakAlKras rakow, /veja [g/m?] '
Krasinskiego
btad wzgledny 8,07%
stezenie Srednioroczne
. , _ geenie sreamorocz 34 32,05
MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka [ug/m?]
btad wzgledny 5,74%
stezenie Srednioroczne
] 3 32,57 32,25
MpKrakBulwar Krakéw, ul. Bulwarowa [Mg/m°]
btad wzgledny 0,98%
N s | stezenie Srednioroczne 36.01 36.70
MpNoSaczNadb OWY 962, UL [g/m?] ’ ’
Nadbrzezna
btad wzgledny 1,91%
Taméw. ul. Bi g stezenie Srednioroczne 9516 26.34
MpTarBitStud arnow, u'. |twy. po [ug/m3] ’ ’
Studziankami
btad wzgledny 4,71%
Tezebin Zwiazk stezenie Srednioroczne 26 26.98
rzebinia, os. Zwigzku m3 )
MpTrzebOsZWM Walki Miodych [ug/m?]
bfad wzgledny 3,78%
2ok | stezenie Srednioroczne 28.22 28.89
MpZakopaSien axopane, Ul. [g/m?] ’ '
Sienkiewicza
bfad wzgledny 2,36%
B(a)P stezenie $rednioroczne
i stezenie srednioroczne
Bochnia, ulI. € : 8,10 7.84
MpBochKonfed Konfederatow [ng/m°]
Barskich
bfad wzgledny 3,22%
i . stezenie Srednioroczne
MpGoriKrasin Gorlice, ul gaenie sredniorocz 3,10 3,13
Krasinskiego [ng/m3]
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. . Lokalizacja stacji Wynik Wynik
Stacja pomiarowa . . Parametr ; : .
pomiarowej pomiarowy | obliczeniowy
btad wzgledny 0,92%
stezenie srednioroczne
. ] . 3 7,00 6,75
MpKrakBujaka Krakéw, ul. Bujaka [ng/m3]
btad wzgledny 3,53%
stezenie Srednioroczne
, geenie sredniorocz 8,30 7,76
MpKrakBulwar Krakoéw, ul. Bulwarowa [ng/m?3]
btad wzgledny 6,46%
Nieoolorm |3 stezenie srednioroczne 290 293
. . iepotomice, ul. na/m3 ) )
MpNiepo3Maja Maja [ng/m°]
btad wzgledny 8,54%
stezenie srednioroczne
12,00 11,50
MpNoSaczNadb Nowy ch.z, ul- [ng/m?]
Nadbrzezna
btad wzgledny 4,14%
Tarn | Bi g stgzenie Srednioroczne 4.0 408
MpTarBitStud arnow, u.. |twy_po [ng/m?] ) )
Studziankami
btad wzgledny 2,84%
Trzebin Zwiazk stezenie srednioroczne 540 5.49
rzebinia, os. Zwigzku na/m?3 ) )
MpTrzebOsZWM Walki Modych [ng/m°]
btad wzgledny 1,66%
stezenie srednioroczne
. , , 3 9,00 8,51
MpTuchChopin Tuchdw, ul. Chopina [ng/m?3]
bfad wzgledny 5,40%
2ok | stezenie Srednioroczne 750 746
MpZakopaSien axopane, Ul. [ng/m3] ' ’
Sienkiewicza
btad wzgledny 0,57%
NO2 stezenie srednioroczne
stezenie Srednioroczne
5 j 63,13 59,94
MpKrakAlKras Krakc.n'/v, Aleja [ug/m?]
Krasinskiego
btad wzgledny 5,05%
. ’ ' stezenie sredr31|oroczne 31,01 32,97
MpKrakBujaka Krakow, ul. Bujaka [ug/m°]
btad wzgledny 3,34%
’ stezenie sredgloroczne 27.01 27.21
MpKrakBulwar Krakoéw, ul. Bulwarowa [ug/m?]
bfad wzgledny 2,49%
stezenie srednioroczne
30,98 29,46
MpNoSaczNadb Nowy ch.z, ul- [ug/m?]
Nadbrzezna
bfad wzgledny 4,90%
MpSkawOsOgro Skawina, os. Ogrody stezenle[j;:qr;]loroczne 22,70 23,08
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. . Lokalizacja stacji Wynik Wynik
Stacja pomiarowa . . Parametr ; . .
pomiarowej pomiarowy | obliczeniowy
btad wzgledny 1,66%
stezenie sredr31|oroczne 6.22 6,53
MpSzymbaGorl Szymbark [ug/m?]
btad wzgledny 4,98%
stezenie srednioroczne
5 i 21,82 22,59
MpTarBitStud Tamow, u.I. Bltwy_ pod [ug/m?]
Studziankami
btad wzgledny 3,55%
stezenie srednioroczne
Trzebinia, os. Zwigzku 3 14,63 15,22
/m
MpTrzebOsZWM Walki Miodych [ug/m°]
btad wzgledny 4,06%
stezenie srednioroczne
18,47 17,89
MpZakopaSien Zakopane, ul. [ug/m?]
Sienkiewicza
btad wzgledny 3,18%

Wyniki obliczeniowe z modelu CALPUFF dla wszystkich punktéw pomiarowych spetniajg wymagania
progu niepewnosci i nie przekraczajg 50% odchylenia wzgledem wynikéw pomiaru dla pylu PM10,
PM2,5 i dwutlenku azotu oraz 60% dla benzo(a)pirenu.

16.2. DzIALANIA NAPRAWCZE, KTORE NIE ZOSTALY WYTYPOWANE DO WDROZENIA

Dziatania naprawcze, ktére nie zostaty wytypowane do wdrozenia obejmujg warianty dziatan zgodnie
z analizg scenariuszy. Nie wytypowano wariantéw 0, 2 i 4 ze wzgledu na nieskutecznos$¢ dziatan.
W roku prognozy nadal wystepowatyby przekroczenia stezen substancji w powietrzu. Wariantu 3 nie
wybrano z powodu zbyt restrykcyjnego zatozenia (catkowity zakaz stosowania paliw statych na terenie
catego wojewddztwa). Wariant bytby niemozliwy do realizacji ze wzgledéw spotecznych.

17. OPINIOWANIE PROJEKTU DOKUMENTU | KONSULTACJE
SPOLECZNE

Zgodnie z ustawg — Prawo ochrony srodowiska art. 91 ust. 1 i 5, Zarzgd Wojewddztwa ma obowigzek
przedstawienia do zaopiniowania witasciwym starostom powiatéw oraz woéjtom, burmistrzom
i prezydentom miast projektu uchwaty sejmiku wojewddztwa w sprawie Programu ochrony powietrza
majgcego na celu osiggniecie pozioméw dopuszczalnych i docelowych substancji w powietrzu
w poszczegolnych strefach wojewddztwa.

Starostowie, wojtowie, burmistrzowie i prezydenci miast sg zobowigzani do wydania opinii w terminie
miesigca od dnia otrzymania projektu uchwaty. W celu wypracowania dokumentu wskazujgcego
kierunki dojscia do stanu wiasciwego oraz akceptowalnego przez poszczegodlne strony bardzo
istotnym elementem jest podjecie wspétpracy ze wszystkimi organami administracji samorzgdowej,
réznych szczebli, na etapie opracowywania projektu Programu.

Zgodnie z art. 91 ust. 9 ustawy — Prawo ochrony srodowiska konieczne jest réwniez zapewnienie
udziatu spoteczenstwa w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest sporzgdzenie programu ochrony
powietrza.

Uwagi i wnioski do projektu Programu mogg byé wnoszone w formie pisemnej, ustnie lub za pomocg
Srodkéw elektronicznych w terminie do 21 dni od daty podania do wiadomosci o rozpoczeciu
konsultacji spotecznych (art. 34, art., 35 ww. ustawy). Informacje o Programie sg udostepniane za
posrednictwem systemow teleinformatycznych, w szczegdlnosci przy wykorzystaniu elektronicznych
baz danych oraz Zarzad Wojewddztwa udostepnia informacje w Biuletynie Informacji Publicznej
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(art. 24 ww. ustawy). Program poddany jest konsultacjom spotecznym poprzez wytozenie do wglgdu
w postaci projektu wraz z zatgcznikami oraz ze stanowiskami innych organéw, jezeli sg dostepne
w terminie sktadania uwag i wnioskow (art. 39 ww. ustawy).

Przed przystgpieniem do opracowania dokumentu zebrane zostaty uwagi i opinie mieszkancéw,
organizacji pozarzadowych i wiadz gmin na temat zagadnien, ktére powinny zosta¢ uwzglednione w
dokumencie. Wptynety wnioski od tgcznie 52 instytucji, w tym 35 od wiadz gmin, 13 od organizacji
oraz 4 od 0s6b prywatnych. W wiekszosci dotyczyly one koniecznosci wyznaczenia w Programie
ochrony powietrza potrzeby przygotowania i przyjecia uchwaty antysmogowej okreslajgcej parametry
emisyjne dla kottbw matej mocy na terenie catego wojewddztwa matopolskiego. Pojawity sie
komentarze dotyczgce braku skutecznych instrumentéw prawnych, ktére pozwolityby wyméc na
mieszkancach wymiane niskosprawnych instalacji grzewczych, a takze wskazujgce na problem braku
srodkéw finansowych na podjecie tego przedsiewziecia. Uwagi odnosity sie réwniez do zjawiska
nielegalnego spalania odpadéw w domowych instalacjach grzewczych, ktére nadal powszechnie
obserwowane jest na terenie catego wojewddztwa. Zwigzane jest to z niedostateczng kontrolg lub jej
brakiem w niektérych gminach, co wynika z nieznajomosci przepisow lub trudnosci kadrowych. Czeé¢
gmin, dla ktérych w poprzednim Programie z 2013 roku nie wyznaczono obowigzku wymiany starych
kottdw, zwrdcity sie z prosbg o ich uwzglednienie w zaktualizowanym dokumencie i zadeklarowaty
podjecie dziatan w zakresie likwidacji niskiej emisji. Natomiast niektére z gmin, dla ktérych obecny
Program wyznaczat zadania w zakresie zmniejszenia emisji do powietrza, wnioskowato o
ograniczenie skali wyznaczonych obowigzkéw. Zebrane wnioski zgtoszone w ramach wstepnych
konsultacji dostepne sg na stronie internetowej pod adresem:
http://powietrze.malopolska.pl/aktualizacja-pop/.

Nastepnie, na terenie wojewddztwa matopolskiego zorganizowano 6 wstepnych spotkan
konsultacyjnych podczas, ktérych zaprezentowano analizy obecnej jakosci powietrza w Matopolsce,
planowane gtéwne dziatania naprawcze oraz sposob ich wdrazania.
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